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ตัวอย่าง  หน่วยการเรียนรู้ที่ 1

โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ

แบบจ าลองอะตอม สรุป 

ดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ แบบกลุ่มหมอก 
พ.ศ. 2346 พ.ศ. 2477 พ.ศ. 2454 พ.ศ. 2456 พ.ศ. 2469 - ปัจจุบัน 

เป็นทรงกลม  
มีขนำดเล็กที่สุด  

ไม่สำมำรถแบ่งแยกได้ 

ประกอบด้วย 
โปรตอนมีประจุบวก 
อิเล็กตรอนมีประจุลบ 

กระจำยอยู่อย่ำงสม่ ำเสมอ 
ตรงกลำงอะตอม โดยมี 
นิวเคลียสที่มีประจุบวกอยู่ 

อิเล็กตรอนที่มีประจุลบวิ่ง 
อยู่รอบ ๆ นิวเคลียส 

นิวเคลียสอยู่ตรงกลำงอะตอม 
มีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่โดยรอบ
อะตอมเป็นระดับชั้นพลังงำน 

เป็นทรงกลม ประกอบด้วยนิวเคลียส 
อยู่ตรงกลำงอะตอม และอิเล็กตรอน 
เคลื่อนที่อยู่รอบ ๆ นิวเคลียส ไม่มี
ทิศทำงแน่นอน 

- - 

- - 
+ + + + 

- 
- 
- - - 

- 
+ + + 

+ + 
+ 

+ 

+ 
- 

เป็นทรงกลม ประกอบด้วย เป็นทรงกลม ประกอบด้วย 

สัญลักษณ์นิวเคลียร์ 

X A 
Z 

(nuclear symbol)  
สัญลักษณ์ที่แสดงชนิดของธาตุ เลขมวล และเลขอะตอมของธาตุ โดยเราสามารถใช้เลขมวลและ
เลขอะตอมในการหาจ านวนอนุภาคมูลฐานของอะตอมได้ 

เลขมวล  
(mass number) 

เลขอะตอม  
(atomic number) 

สัญลักษณ์ของธาตุ 

จะได้ว่า... 
จ ำนวนโปรตรอน = Z 
จ ำนวนอิเล็กตรอน = จ ำนวนโปรตรอน = Z 
จ ำนวนนิวตรอน = เลขมวล-เลขอะตอม = A-Z 

อิเล็กตรอน (e−) 

โปรตรอน (p+) 
นิวตรอน (n) 

นิวเคลียส 

องค์ประกอบของอะตอม 

ชนิดและสมบัติของธาต ุ

ธำตุอโลหะ ธำตุกึ่งโลหะ 
• มีสถานะเป็นของแข็ง      
       (ยกเว้นปรอทเป็นของเหลว) 
• มีจุดเดือด จุดหลอมเหลว 
• น าไฟฟ้าและความร้อนได้ดีมาก 

• มีทั้ง 3 สถานะ 
• มีจุดเดือด จุดหลอมเหลว 

และความหนาแน่นต่ า 
• ไม่น าไฟฟ้าและความร้อน 

(ยกเว้นแกรไฟต์สำมำรถน ำไฟฟ้ำได้) 

• มีสถานะเป็นของแข็ง 
• มีจุดเดือด จุดหลอมเหลว 

และความหนาแน่นสูง 
• น าไฟฟ้าได ้

ธำตุโลหะ 

ธาตุหมู่ 1A 
โลหะแอลคาไล 

ใช้เป็นขั้วแบตเตอร่ี 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

ส่วนใหญ่มีสีเงิน เป็นโลหะเนื้ออ่อน มีความเป็นโลหะสูง มีความหนาแน่นต่ า มีความว่องไวใน
การเกิดปฏิกิริยาเคมีสูง 

น ำมำใช้ประกอบอำหำร 
ผงฟูน ำมำใช้ในกำรท ำขนมปังให้ฟู 

ลักษณะและสมบตัิ : 

ลิเทียม (Li) โซเดียม (Na) 

โมเลกุล 
(molecule)  

อนุภาคท่ีเล็กที่สุดของธาตุหรือสารประกอบที่เกิดจากอะตอมอย่างน้อย 2 อะตอมมารวมกัน  
และจัดเรียงตัวอย่างแน่นอน 

โมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจน โมเลกุลของน้ า 

H 
H 

เกิดจำกกำรรวมตัวของไฮโดรเจน 2 อะตอม 
เข้ำด้วยกัน 

เป็นโมเลกุลของสำรประกอบที่เกิดจำกไอโดรเจน 
2 อะตอมรวมตัวกับออกซิเจน 1 อะตอม 

H H 
O 

ตัวชี้วัด 

โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 

• ระบุว่ำสำรเป็นธำตุหรือสำรประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจำกสูตรเคมี 
• เปรียบเทียบควำมเหมือนและควำมแตกต่ำงของแบบจ ำลองอะตอมของโบร์กับแบบจ ำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
• ระบุจ ำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนที่เกิดจำกอะตอมเดียว 
• เขียนสัญลักษณ์นิวเคลยีร์ของธำตุและระบุกำรเป็นไอโซโทป 
• ระบุหมู่และคำบของธำตุและระบุว่ำธำตุเป็นโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธำตุเรพรเีซนเททีฟ หรือกลุ่มธำตุแทรนซิชันจำกตำรำงธำตุ 
• เปรียบเทียบสมบัติกำรน ำไฟฟ้ำ กำรให้และรับอิเล็กตรอนระหว่ำงธำตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ 
• สืบค้นข้อมูลและน ำเสนอตัวอย่ำงประโยชน์และอันตรำยที่เกิดจำกธำตเุรพรเีซนเททีฟ และธำตุแทรนซิชัน 

หน่วยการเรียนรู้ที่  1 
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ตารางธาตุในปัจจุบัน 
8A แก๊สเฉื่อย 

Inert gas 

7A 

7A Halogen 
ธาตแุฮโลเจน 

6A ธาตแุชลโคเจน 
chalcogen 

ธาตุกึ่งโลหะ 
Metalloid 

ธาตุแทรนซิชัน 
Transition 

1A โลหะแอลคาไล 
chalcogen 

2A โลหะแอลคาไลน์เอิร์ท 
Alkaline earth 

ธาตุหมู่ 8A 
แก๊สเฉื่อย 

บรรจุในบอลลูนหรือลูกโป่งสวรรค์  
บรรจุลงในถังแก๊สส ำหรับนักประดำน้ ำ 

ฮีเลียม (He) 

18 

1 

2 

3 

4 

5 

7 

นีออน (Ne) และอาร์กอน (Ar)  

ใช้บรรจุในหลอดไฟฟ้ำ  
และในหลอดไฟโฆษณำ 

เป็นแก๊สไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ละลายน้ าได้เล็กน้อย มีความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีต่ า 
ลักษณะและสมบตัิ : 

6 บรรจุในบอลลูนหรือลูกโป่งสวรรค์ 

ธาตุหมู่ 7A 
ธาตุแฮโลเจน 

ใช้ประโยชน์ฟลูออรีนในรูปของสำรประกอบ 
เช่น โซเดียมฟลูออไรด์ (NaF) ใช้เติมลงใน 

ยำสีฟัน เพื่อช่วยป้องกันฟันผ ุ

ฟลูออรีน (F) 

17 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

คลอรีน (CI) 

มีคุณสมบัติในกำรฆ่ำเชื้อโรคได้ดี จึงนิยมน ำมำเติม
ลงในสระน้ ำ เพื่อให้น้ ำสะอำด 

มีความเป็นอโลหะสูง มีความว่องไวต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี ในธรรมชาติมักพบธาตุหมู่นี้ในลักษณะ
โมเลกุลคู่ เมื่อรวมตัวกับไฮโดรเจนจะมีสมบัติเป็นกรดรุนแรง  

ลักษณะและสมบตัิ : 

ธาตุหมู่ 2A 
โลหะแอลคาไลเอิร์ท 

เป็นส่วนประกอบที่ส ำคัญของโครงสร้ำง
ร่ำงกำย เช่น กระดูกและฟัน 

แคลเซียม (Ca) 

2 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

ส่วนใหญ่มีสีเงิน เป็นโลหะเนื้ออ่อน แต่มีความแข็ง และมีความหนาแน่นมากกว่าธาตุหมู่ 1A 
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ดี แต่รุนแรงน้อยกว่าธาตุหมู่ 1A 

แบเรียม (Ba) 

น ำมำใช้ประโยชน์ในหลำยด้ำน เช่น ด้ำนกำรขุดเจำะน้ ำมัน 
กำรท ำเหมืองแร่ กำรถ่ำยภำพเอกซเรย์ทำงกำรแพทย์ 

ลักษณะและสมบตัิ : 

ธาตุแทรนซิชัน 

ลักษณะและสมบตัิ : 

มีสถานะเป็นของแข็ง (ยกเว้นปรอทเป็นของเหลว)               
มีความเป็นโลหะน้อยกว่าโลหะหมู่ 1A และ 2A มีจุดเดือด    
จุดหลอมเหลว และความหนาแน่นสูง น าไฟฟ้าได้ สามารถ
เกิดสารประกอบได้มากมายหลายชนิด รวมทั้งสารประกอบ
เชิงซ้อนที่มีสีสันเฉพาะตัว 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 

2 

3 

4 

เหล็ก (Fe) 

ใช้ในงำนก่อสร้ำง เป็นส่วนประกอบของลวดตะปู 
ท ำกระป๋องบรรจุอำหำร  

ทองแดง (Cu) 

ใช้ท ำสำยไฟฟ้ำ อุปกรณ์ไฟฟ้ำต่ำงๆ ทองแดง     
ผสมสังกะสีใช้ท ำกลอนปะต ู

ไอออนและไอโซโทปของธาตุ 
ไอออน  ไอโซโทป 

ธำตุที่มีจ ำนวนอิเล็กตรอนกับจ ำนวนโปรตอนไม่เท่ำกัน อะตอมของธำตุชนิดเดียวกันที่มีจ ำนวนโปรตอนเท่ำกันแต่มีจ ำนวน
นิวตรอนแตกต่ำงกัน ไอออนลบ  

มีจ านวนอิเล็กตรอน มีจ านวนอิเล็กตรอน 

ไอออนบวก 

น้อยกว่า 
จ านวนโปรตอน 

มากกว่า 
จ านวนโปรตอน 

Na+ 23 
11 

จ ำนวนโปรตอน = 11 
จ ำนวนนิวตรอน = 12 
จ ำนวนอิเล็กตรอน = 10 

ไอออน 
บวก 

โซเดียมไอออน : 

S2− 
32 
16 

จ ำนวนโปรตอน = 16 
จ ำนวนนิวตรอน = 16 
จ ำนวนอิเล็กตรอน = 18 

ไอออน 
ลบ 

ซัลเฟอร์ไอออน : 

ธาตุไฮโดรเจนมี 3 ไอโซโทป คือ โปรเทียม  ดิวเทอเรียม  และทริเทียม  

= p 
= n 

 e− = 
โปรเทียม ดิวเทอเรียม ทริเทียม  

ธาตุคาร์บอนมี 3 ไอโซโทป คือ คาร์บอน-12  คาร์บอน-13  และคาร์บอน-14 

= p 
= n 

 e− = 

(Protium, H,  H) 1 
1 (deuterium, D,  H) 2 

1 (tritium, T,  H) 3 
1 

คำร์บอน-12 คำร์บอน-13 คำร์บอน-14 (   C) 12 
6 (   C) 13 

6 (   C) 14 
6 

วิวัฒนาการของการสร้างตารางธาตุ 

โยฮันน์ เดอเบอไรเนอร์ จอห์น นิวแลนด์ เฮนรี โมสลีย์ ดิมิทรี อิวาโนวิชเมเดเลเอฟ 

ถ้ำน ำธำตุมำ 8 ธำตุ แล้วจัดเรียงธำตุตำม
มวลจำกน้อยไปหำมำก ธำตุตัวที่ 8 จะมี
สมบัติคล้ำยคลึงกับธำตุตัวที ่1 เสมอ 

เมื่อจัดเรียงธำตุตำมมวลอะตอมจำกน้อยไป
หำมำกมวลอะตอมของธำตุที่อยู่ตรงกลำง  
จะเป็นค่ำเฉลี่ยของมวลอะตอมของธำตุ    
ตัวบนและตัวล่ำง 

เมื่อน ำธำตุมำเรียงล ำดับตำมน้ ำหนักที่เพิ่มขึ้น
จะไดกลุ่มของธำตุที่มีสมบัติทำงเคมีและสมบัติ
ทำงกำยภำพเป็นชุด

 
ๆ  

เนื่องจำกสมบัติต่ำง ๆ ของธำตุมีควำมสัมพันธ์  
กับโปรตอนในนิวเคลียสหรือเลขอะตอม 
มำกกว่ำมวลอะตอม และเป็นตำรำงธำตุที่ใช้    
ถึงปัจจุบัน 

กฎออกเตต  กฎชุดสาม  กฎพิริออดิก  จัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม  
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ตัวอย่างแผน ฯ
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ตัวอย่างคู่มือครู
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ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 )

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551

ยกระดับผลสัมฤทธ์ิ O-NET
ใช้ข้ันตอนการสอน นำ-สอน-สรุป-ประเมิน
สร้างทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21
พัฒนาทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ส่งเสริมการเรียนรู้แบบ Active  Learning 

แนวทางฯ วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 (เคมี) ม.5

8 8 5 8 6 4 9 1 4 1 6 9 9

วิทยาศาสตร์กายภาพ
 1 (เคมี) ม.5

ปีการศึกษา  2562    เอกสารแนวทาง ฯ 

เอกสาร
ปการศึกษา 2562




