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คําแนะนําการใช้  ช่วยสร้างความเข้าใจ เพื่อใช้คู่มือครู
ได้อย่างถูกต้องและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

คําอธิบายรายวิชา  แสดงขอบข่ายเนื้อหาสาระของ
รายวิชา ซึ่งครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัดตาม
ที่หลักสูตรกําหนด

Pedagogy  ช่วยสร้างความเข้าใจในกระบวนการออกแบบ
การจัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning ได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ

Teacher Guide Overview  ช่วยให้เห็นภาพรวมของ
การจดัการเรียนการสอนท้ังหมดของรายวชิา ก่อนทีจ่ะลงมอื
สอนจริง

เพิ่ม
Chapter Overview  ช่วยสร้างความเข้าใจ และ
เห็นภาพรวมในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู ้
แต่ละหน่วย

Chapter Concept Overview ช่วยให้เห็นภาพรวม
Concept และเนื้อหาสําคัญของหน่วยการเรียนรู้

ข้อสอบเน้นการคดิ/ข้อสอบแนว O-NET  เพื่อเตรียม
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ผู้เรียบเรียงหนังสือเรียน

นายพงศธร		นันทธเนศ	
นางสาวเปรมวดี		จิตอารีย์

ผู้เรียบเรียงคู่มือครู

นางสาวทวิภัทร์		ไพศาลชัชวาล
นางสาวพรทิพย์		ทับทิมทอง

บรรณาธิการคู่มือครู

นางสาวจันจิรา		รัตนนันทเดช
นายอติพล		สว่างอารมย์

ผู้ตรวจหนังสือเรียน

รศ.ดร.	นวลจิตต์		เชาวกีรติพงศ์
ผศ.	สันติ		ศรีประเสริฐ
ดร.	ยุทธพันธุ์		พงศ์บุญชู

บรรณาธิการหนังสือเรียน
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หนวยการเรียนรูที่ 1
â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁ
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ตัวชี้วัด

ว 2.1 ม.5/1  ม.5/2  ม.5/3  ม.5/4

 ม.5/5  ม.5/6  ม.5/7 

ใหนักเรียนพิจารณาขอความตามความเขาใจของนักเรียนวาถูกหรือผิด แลวบันทึกลงในสมุด

1. แบบจําลองอะตอมที่ใชอยูในปจจุบันคือแบบจําลองอะตอมกลุมหมอก

2. อะตอมของธาตุประกอบดวย โปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอน

3. ธาตุชนิดเดียวกันจะมีจํานวนนิวตรอนเทากัน

4. ธาตุอโลหะจะอยูทางฝงซายของตารางธาตุ

5. ธาตุโลหะมีจุดเดือด จุดหลอมเหลว และความหนาแนนสูง

ถูก / ผิด

บั น
 ท ึก ล ง ใ

 น ส ม ุด

Understanding
Check
Understanding
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5. 5. 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

5. 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

5. 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ขัน้นาํ
กระตุนความสนใจ

1.  ครดูาํเนนิการทดสอบกอนเรยีน โดยใหนกัเรยีนทาํ

แบบทดสอบ จาํนวน 10 ขอ จากนัน้ครใูหนกัเรยีน

ทุกคนชวยกันตอบคําถาม Understanding

Check เพื่อตรวจสอบความพรอมและความรู

พื้นฐานของนักเรียน

2.  ครูนําเขาสูบทเรียนโดยการเปดประเด็นและ

ชักชวนนักเรียนใหรวมกันอภิปราย โดยใช

คําถามดังตอไปนี้

 •  อนุภาคของสารหมายถึงอะไร

 (แนวตอบ โมเลกุล อะตอม และไอออน)

 •  อนุภาคที่เล็กที่สุดของสารเรียกวาอะไร

 (แนวตอบ อะตอม)

 •  อนุภาคที่เล็กที่สุดนี้มีสวนประกอบแยกยอย

ไดอีกหรือไม

 (แนวตอบ แยกตอไปอีกไมได)

3.  นักเรียนรวมกันตอบคําถาม เพื่อเชื่อมโยงไปสู

การเรียนรูเรื่อง โครงสรางอะตอม

4.  ครถูามคาํถาม Big Question จากหนงัสอืเรยีน

วา ถานักเรียนคนพบธาตุใหม จะจัดเรียงธาตุ

นี้ลงในตารางธาตุไดอยางไร ครูเปดโอกาสให

นกัเรยีนไดแสดงความคดิเหน็โดยไมเนนถกูผดิ

5.  ครใูหนกัเรยีนรวมแสดงความคดิเหน็ ซึง่นกัเรยีน

จะไดคาํตอบทีถ่กูตองจากการเรยีนตอไป และ

มอบหมายใหนักเรียนทุกคนไปศึกษาความรู

ลวงหนาเกี่ยวกับแบบจําลองอะตอม

 เกร็ดแนะครู

 การเรียนการสอน เรื่อง โครงสรางอะตอมและตารางธาตุ ครูควรนําภาพ

แบบจําลองอะตอมของนักวิทยาศาสตรแตละทานมาใหนักเรียนพิจารณา และ

ใหนักเรียนเปรียบเทียบวาแบบจําลองอะตอมของนักวิทยาศาสตรทานใดที่มี

ลักษณะใกลเคียงกับอะตอมในปจจุบันมากท่ีสุด และในเรื่องตารางธาตุครูควร

แบงธาตุออกเปนกลุมๆ (ดวยเกณฑที่กําหนดรวมกัน) เพื่อใหงายตอการจดจํา

และเรียนรู

แนวตอบ Big Question

 การจดัเรยีงธาตลุงในตารางธาตอุยูบนพืน้ฐาน

ของเลขอะตอม (จาํนวนโปรตอนในนวิเคลยีส) การ

จัดเรียงอิเล็กตรอน และสมบัติทางเคมี

แนวตอบ Understanding

 1. ถูก 2. ถูก 3. ผิด 4.ผิด 5. ถูก

สรปุ ประเมนินาํ สอนนํา

T6

โซน 1

โซน 2

โซน 3

ค�ำแนะน�ำกำรใช้
	 คู่มือครู	รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์	วิทยาศาสตร์กายภาพ	1

(เคมี)	 ม.5	 จัดท�าขึ้นส�าหรับให้ครูผู้สอนใช้เป็นแนวทางวางแผนการ

จัดการเรียนการสอน	 เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการ

ประกันคุณภาพผู้เรียนตามนโยบายของส�านักงานคณะกรรมการการ

ศึกษาขั้นพื้นฐาน	(สพฐ.)

โซน 2

	 ประกอบด้วยองค์ประกอบต่าง	ๆ 	 ที่เป็นประโยชน์ส�าหรับครู	

เพื่อน�าไปประยุกต์ใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน

ช่วยครูเตรียมสอน

 เกร็ดแนะครู

ความรู้เสริมส�าหรับครู	 ข้อเสนอแนะ	 ข้อสังเกต	 แนวทางการจัด

กิจกรรมและอื่น	ๆ 	เพื่อประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอน

 นักเรียนควรรู

ความรู ้ เพิ่มเติมจากเนื้อหา	 ส�าหรับอธิบายเสริมเพิ่มเติมให ้

กับนักเรียน

	 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ครูผู้สอน	

โดยแนะน�าขั้นตอนการสอน	และการจัดกิจกรรมอย่างละเอียด	

เพื่อให้นักเรียนบรรลุผลสัมฤทธิ์ตามผลการเรียนรู้

ช่วยครูจัด
       กำรเรียนกำรสอน

น�ำ สอน สรุป ประเมิน

โซน 1

คําแนะนําการใช  ชวยสรางความเขาใจ เพ่ือใชคูมือครูได

อยางถูกตองและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

 ชวยสรางความเขาใจ เพ่ือใชคูมือครูไดเพิ่ม

เพิ่ม

เพิ่ม

เพิ่ม

เพิ่ม

เพิ่ม

เพิ่ม

เพิ่ม

คําอธิบายรายวิชา แสดงขอบขายเนื้อหาสาระของรายวิชา 

ซึ่งครอบคลุมผลการเรียนรูตามที่หลักสูตรกําหนด

Pedagogy ชวยสรางความเขาใจในกระบวนการออกแบบ

การจัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ

Teacher Guide Overview ชวยใหเห็นภาพรวมของการ

จัดการเรียนการสอนทั้งหมดของรายวิชากอนท่ีจะลงมือ

สอนจริง

Chapter Overview ชวยสรางความเขาใจและเห็นภาพรวม

ในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรูแตละหนวย

Chapter Concept Overview ชวยใหเห็นภาพรวม 

Concept และเนื้อหาสําคัญของหนวยการเรียนรู

ขอสอบเนนการคิด/ขอสอบแนว O-NET เพื่อเตรียม

ความพรอมของผูเรียนสูการสอบในระดับตาง ๆ

กิจกรรม 21st Century Skills กิจกรรมที่จะชวยพัฒนา

ผูเรียนใหมีทักษะที่จําเปนสําหรับการเรียนรูและการดํารงชีวิต

ในโลกแหงศตวรรษที่ 21
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1. â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁ
 ดโิมครติสุ (Democritus) นกัปรชัญากรกี กลาววา “เมือ่นาํ

สสารมาแบงยอยลงไปเรือ่ย ๆ  จะไดอนภุาคทีมี่ขนาดเล็กมาก และ

ไมสามารถแบงยอยออกไปไดอีก โดยเรียกอนุภาคนี้วาอะตอม” 

เมื่อความรูทางวิทยาศาสตรเจริญกาวหนามากขึ้น ทําใหแนวคิด

Prior Knowledge
Í¹ØÀÒ¤·ÕèàÅç¡·ÕèÊǾ
¢Í§¸ÒµØ¤×ÍÍÐäÃ

ของดิโมคริตุสไมสามารถอธิบายเหตุการณตาง ๆ  ที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับสสารได

 1.1 áºº¨íÒÅÍ§ÍÐµÍÁ
 นักวิทยาศาสตรหลายทานไดพยายามศึกษาวาลักษณะโครงสรางภายในอะตอมนั้น
เปนอยางไร โดยใชวิธีการตาง ๆ  มากมายต้ังแตในอดีตจนถึงปจจุบัน จนกระทั่งเกิดแบบจําลอง
อะตอมตามแนวคิดและการทดลองของนักวิทยาศาสตรหลาย ๆ  ทานขึ้นมา ซึ่งสามารถสรุป
แบบจําลองอะตอมที่มีการพัฒนาจนกลายมาเปนแบบจําลองอะตอมที่ใชกันอยูในปจจุบันได ดังนี้

 1. แบบจําลองอะตอมของดอลตัน จอหน ดอลตัน (John Dalton, พ.ศ. 2308-2387)

 ภาพที่ 1.1 แบบจําลองอะตอม
 ของดอลตัน
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.2 จอหน ดอลตัน
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษ เปนคนแรกที่นําเสนอแนวคิด

เกี่ยวกับอะตอม เพื่อใชอธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร

กอนและหลังทําปฏิกิริยา รวมทั้งอัตราสวนโดยมวลของธาตุที่

รวมกันเปนสารประกอบ ซึ่งสามารถสรุปได ดังนี้ 

  • ธาตุแตละชนดิประกอบดวยอนภุาคทีเ่ล็กทีสุ่ด เรยีกวา

อะตอม ซึ่งอะตอมไมสามารถแยกออกไดอีก และไมสามารถ

ถูกสรางขึ้น หรือทําลายไดในระหวางเกิดปฏิกิริยาเคมี        

  • อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีมวลและสมบัติตาง ๆ  

เหมือนกัน สวนอะตอมของธาตุตางชนิดกันจะมีมวลและสมบัติแตกตางกัน 

  • สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป มารวมตัวกันดวยพันธะเคมี

โดยมีอัตราสวนของจํานวนอะตอมเปนเลขลงตัวอยางตํ่า และ

อะตอมของธาตุตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป อาจรวมตัวเกิดเปนสาร

ประกอบดวยอัตราสวนมากกวา 1 แบบ ซึง่ทาํใหเกิดสารประกอบ

ไดมากกวา 1 ชนิด

 ทฤษฎอีะตอมของดอลตนัใชอธบิายลกัษณะและสมบตัขิอง

อะตอมไดเพียงระดับหนึ่ง ซึ่งตอมานักวิทยาศาสตรคนพบขอมูล

บางประการทีไ่มสอดคลองกบัทฤษฎอีะตอมของดอลตนั เชน พบวา

อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันอาจมีมวลแตกตางกันได เปนตน
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ของดิโมคริตุสไมสามารถอธิบายเหตุการณตาง ๆ  ที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับสสารได
1

ขัน้สอน
สํารวจคนหา 

1.  ครูถามคําถาม Prior knowledge จากหนังสือ

เรียนวา อนุภาคที่เล็กที่สุดของธาตุคืออะไร 

เพ่ือเปนการทบทวนความรูเดิมจากคาบเรียน

ที่ผานมา

2.  ครูถามนักเรียนตอไปวา อะตอมที่มีขนาดเล็ก

นี้ เราจะสามารถมองเห็นอะตอมดวยตาเปลา

หรือไม (เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความ

คิดเห็น)

3.  ครูอธิบายคําตอบจากคําถามเพื่อใหนักเรียน

ไดเขาใจ โดยใหความรู จากความเช่ือของ

ดิโมคริตุส นักปรัชญาชาวกรีก ซึ่งกลาวไววา

“สิ่งของตางๆ ประกอบดวยอนุภาคที่มีขนาด

เล็กมาก และถาแบงอนุภาคใหมีขนาดเล็กลง

เรื่อยๆ จนไมสามารถแบงตอไปไดอีก อนุภาค

ที่มีขนาดเล็กที่สุด เรียกวา อะตอม ซึ่งไม

สามารถมองเห็นดวยตาเปลาได” จากนั้นครู

เปดโอกาสใหนักเรียนไดซักถามเพิ่มเติม

4.  นกัเรยีนรวมกนัตอบคาํถามและแสดงความคดิ-

เห็นเกี่ยวกับคําตอบของคําถาม เพื่อเชื่อมโยง

ไปสูการเรียนรูเรื่อง โครงสรางอะตอม

แนวตอบ Prior Knowledge

 อะตอม

 นักเรียนควรรู

 1 ดิโมคริตุส ใชคําวา “อะตอม" ซึ่งเปนคํามาจากภาษากรีก แปลวา

สิ่งท่ีเล็กท่ีสุดสําหรับเรียกหนวยที่เล็กที่สุดของสสารที่ไมสามารถแบงแยกตอ

ไปไดอีก โดยเขาไดพยายามศึกษาเกี่ยวกับวัตถุที่มีขนาดเล็ก และมีแนวคิด

เกี่ยวกับโครงสรางของสสารวา สสารทั้งหลายประกอบดวยอนุภาคที่เล็กที่สุด 

ไมสามารถมองเห็นได และไมสามารถแบงแยกใหเล็กลงกวานั้นไดอีก และยัง

ไดขยายความเกี่ยวกับอะตอมอีกวา

 1. วัตถุตางๆ ในโลกประกอบดวยอะตอมเพียงชนิดเดียว

 2. อะตอมอยูในที่วาง

 3. วัตถุมีลักษณะตางกันเพราะอะตอมเรียงตัวตางกัน

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
ขอใดกลาวไดถูกตอง

 ก.  แบบจําลองอะตอม คือ มโนภาพที่สรางขึ้นโดยอาศัยขอมูล

การทดลอง ซึ่งอาจถูกหรือผิดก็ได

 ข.  ดอลตัน เสนอแนวคิดวาอะตอมไมไดเล็กที่สุด

 ค.  ปจจุบันยังใชแนวคิดของดอลตันที่วา อะตอมของธาตุชนิด

เดียวกันจะมีสมบัติเหมือนกัน

 1. ขอ ก. เทานั้น  2. ขอ ข. เทานั้น  

 3. ขอ ก. และ ค.  4. ขอ ข. และ ค.  

 5. ขอ ก. ข. และ ค.

 (วิเคราะหคําตอบ แบบจําลองอะตอม คือ มโนภาพที่สรางขึ้นมา

ของนักวิทยาศาสตร ซึ่งอาจถูกหรือผิดก็ได ขอ ก. จึงถูก ดอลตัน 

เสนอแนวคดิวา อะตอมมขีนาดเลก็ทีส่ดุ ขอ ข. จงึผดิ และปจจบุนั

พบวาอะตอมของธาตุจะมีไอโซโทปของธาตุชนิดเดียวกัน แตเลข

มวลตางกัน ดังนั้น ตอบขอ 1.)

สรปุ ประเมนินาํ สอน

T7

โซน 1

โซน 2

โซน 3

	 ประกอบด้วยแนวทางส�าหรับการจัดกิจกรรมและ

เสนอแนะแนวข้อสอบ	เพือ่อ�านวยความสะดวกให้แก่ครผููส้อน

	 โดยใช้	หนังสือเรียนวิทยาศาสตรกายภาพ 1 (เคมี) ม.5 และแบบฝกหัดวิทยาศาสตรกายภาพ 1 (เคมี) ม.5 ของบริษัท	

อกัษรเจรญิทศัน์	อจท.	จ�ากัด	เป็นสือ่หลกั	(Core	Materials)	ประกอบการสอนและการจัดกจิกรรมการเรยีนรู	้เพ่ือให้สอดคล้อง

กับผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์	(ฉบับปรับปรุง	พ.ศ.	2560)	ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน	

พุทธศักราช	2551	ซึ่งคู่มือครูเล่มนี้มีองค์ประกอบที่ง่ายต่อการใช้งาน	ดังนี้

โซน 3 ช่วยครูเตรียมนักเรียนโซน 3 ช่วยครูเตรียมนักเรียน

 กิจกรรม 21st Century Skills

กิจกรรมท่ีให้นักเรียนได้ประยุกต์ ใช้ความรู ้สร้างชิ้นงาน	

หรือท�ากิจกรรมรวบยอดเพื่อให ้ เกิดทักษะที่จ�าเป ็นใน

ศตวรรษที่	21

 ขอสอบเนนการคิด

ตัวอย่างข้อสอบที่มุ่งเน้นการคิด	 มีทั้งปรนัย-อัตนัย	 พร้อม

เฉลยอย่างละเอียด

 ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

ตัวอย่างข้อสอบที่มุ่งเน้นการคิดวิเคราะห์	 และสอดคล้องกับ

แนวข้อสอบ	O-NET	 มีท้ังปรนัย-อัตนัย	 พร้อมเฉลยอย่าง

ละเอียด

 กิจกรรมทาทาย

เสนอแนะแนวทางการจดักจิกรรม	เพือ่ต่อยอดส�าหรบันกัเรยีน

ทีเ่รยีนรูไ้ด้อย่างรวดเรว็		และต้องการท้าทายความสามารถใน

ระดับที่สูงขึ้น

 กิจกรรมสรางเสริม

เสนอแนะแนวทางการจดักจิกรรมซ่อมเสรมิส�าหรบันกัเรยีนที่

ควรได้รับการพัฒนาการเรียนรู้

 แนวทางการวัดและประเมินผล

เสนอแนะแนวทางการบรรลุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นกัเรยีนตามมาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดัทีห่ลกัสตูรก�าหนด

	 หองปฏิบัติการ (วิทยาศาสตร)

ค�าอธิบายหรือข้อเสนอแนะสิ่งที่ควรระมัดระวัง	 หรือข้อควรปฏิบัติ

ตามเนื้อหาในบทเรียน

	 สื่อ	Digital

แนะน�าแหล่งเรียนรู้และแหล่งค้นคว้าจากสื่อ	Digital	ต่าง	ๆ
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ค�ำอธิบำยรำยวิชำ
วิทยำศำสตร์กำยภำพ 1 (เคมี) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5	 เวลาเรียน	60	ชั่วโมง	/	ปี

	 ศึกษาวิเคราะห์เปรียบเทียบแบบจ�าลองอะตอมของดอลตัน	ทอมสัน	 รัทเทอร์ฟอร์ด	 โบร์	 และกลุ่มหมอก	อนุภาค

มลูฐานของอะตอม	สญัลกัษณ์นิวเคลยีร์โมเลกลุ	ไอออน	และไอโซโทปของธาต	ุววิฒันาการของการสร้างตารางธาตุและตาราง

ธาตุในปัจจบุนั	แนวโน้มสมบตับิางประการของธาตใุนตารางธาตตุามหมูแ่ละคาบ	ศกึษาการเกดิพนัธะเคมใีนโมเลกลุของสาร	

การเกิดพันธะโคเวเลนต์	ชนิดของพันธะโคเวเลนต์	การอ่านชื่อสารประกอบโคเวเลนต์	สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์	แรง

ยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์	 สมบัติของสารประกอบโคเวเลนต์	 การเกิดพันธะไอออนิก	 การเขียนสูตรและเรียกชื่อ

สารประกอบไอออนิก	และสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก	สมบัติของกรด	เบส	และเกลือ	สารละลายอิเล็กโทร-

ไลต์	และนอนอิเล็กโทรไลต์	สารประกอบไฮโดรคาร์บอน	ศึกษาโครงสร้าง	สมบัติ	ประเภทของพอลิเมอร์	ตัวอย่างพอลิเมอร์

ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์	 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลิเมอร์	 รวมทั้งการใช้ประโยชน์	 และผลกระทบจากการใช้

ผลิตภัณฑ์ของพอลิเมอร์	ศึกษาและทดลองการเกิดปฏิกิริยาเคมี	อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี	ศึกษาและทดลองปัจจัยที่มีผล

ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี	 ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ�าวัน	 และการใช้ประโยชน์	 ปฏิกิริยารีดอกซ์	 ศึกษาสมบัติของสาร

กัมมันตรังสีและค�านวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี	ประโยชน์และอันตรายของสารกัมมันตรังสี

	 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์	การสืบเสาะหาความรู้	การส�ารวจตรวจสอบ	การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย	

เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้	ความคิด	ความเข้าใจ	สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้	มีความสามารถในการตัดสินใจ	เห็นคุณค่าของ

การน�าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ�าวัน	มีความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม	และมีเจตคติที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์

ตัวชี้วัด

ว	2.1	ม.5/1	 ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ	และอยู่ในรูปอะตอม	โมเลกุล	หรือไอออนจากสูตรเคมี

ว	2.1	ม.5/2	 	เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของแบบจ�าลองอะตอมของโบร์กับแบบจ�าลองอะตอมแบบ 

กลุ่มหมอก

ว	2.1	ม.5/3	 ระบุจ�านวนโปรตอน	นิวตรอน	และอิเล็กตรอนของอะตอม	และไอออนที่เกิดจากอะตอมเดียว

ว	2.1	ม.5/4		 เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุการเป็นไอโซโทป

ว	2.1	ม.5/5	 	ระบุหมู่และคาบของธาตุและระบุว่าธาตุเป็นโลหะ	 อโลหะ	 กึ่งโลหะ	 กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่มธาตุ 

แทรนซิชันจากตารางธาตุ

ว	2.1	ม.5/6	 เปรียบเทียบสมบัติการน�าไฟฟ้า	การให้และรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ

ว	2.1	ม.5/7	 	สืบค้นข้อมูลและน�าเสนอตัวอย่างประโยชน์และอันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน

ว	2.1	ม.5/8	 	ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเดี่ยว	พันธะคู่	หรือพันธะสาม	และระบุจ�านวนคู่อิเล็กตรอนระหว่างอะตอม 

คู่ร่วมพันธะจากสูตรโครงสร้าง

ว	2.1	ม.5/9	 ระบุสภาพขั้วของสารที่โมเลกุลประกอบด้วย	2	อะตอม	
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ว	2.1	ม.5/10	 ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนได้จากสูตรโครงสร้าง

ว	2.1	ม.5/11	 	อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือดของสารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลตามสภาพขั้วหรือการ

เกิดพันธะไฮโดรเจน

ว	2.1	ม.5/12	 เขียนสูตรเคมีของไอออนและสารประกอบไอออนิก

ว	2.1	ม.5/13	 	ระบวุ่าสารเกดิการละลายแบบแตกตวัหรอืไม่แตกตวั	พร้อมให้เหตผุลและระบวุ่าสารละลายทีไ่ด้เป็นสารละลาย	

อิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์

ว	2.1	ม.5/14	 ระบุสารประกอบอินทรีย์ประเภทไฮโดรคาร์บอนว่าอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัวจากสูตรโครงสร้าง

ว	2.1	ม.5/15	 สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น

ว	2.1	ม.5/16	 ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบสจากโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์

ว	2.1	ม.5/17	 อธิบายสมบัติการละลายในตัวท�าละลายชนิดต่าง	ๆ 	ของสาร

ว	2.1	ม.5/18	 	วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอพลาสติกและเทอร์มอเซตของ	

พอลิเมอร์และการน�าพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์

ว	2.1	ม.5/19	 	สืบค้นข้อมูลและน�าเสนอผลกระทบของการใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ที่มีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม	 พร้อม

แนวทางป้องกันหรือแก้ไข

ว	2.1	ม.5/20	 	ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น	ผลิตภัณฑ์และแปลความหมายของสัญลักษณ์ในสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี

ว	2.1	ม.5/21	 	ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้นพื้นที่ผิว	อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี

ว	2.1	ม.5/22	 	สืบค้นข้อมูลและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ�าวันหรือใน

อุตสาหกรรม

ว	2.1	ม.5/23	 อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ์

ว	2.1	ม.5/24	 อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสีและค�านวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี

ว	2.1	ม.5/25	 	สืบค้นข้อมูลและน�าเสนอตัวอย่างประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอันตรายที่เกิดจาก

กัมมันตภาพรังสี

รวม	25	ตัวชี้วัด
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Pedagogy
คูมือครู รายวิชาพื้นฐาน
วิทยำศำสตรกำยภำพ 1 (เคมี) ม.5	 	 รวมถึงส่ือการเรยีนรูร้ายวชิาพ้ืนฐานวทิยาศาสตร์	วทิยาศาสตร์

กายภาพ	1	(เคมี)	ชั้น	ม.5	ผู้จัดท�าได้ออกแบบการสอน	(Instructional	Design)	อันเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้และเทคนิค

การสอนทีเ่ปยมด้วยประสทิธภิาพและมคีวามหลากหลายให้กับผู้เรยีน	เพ่ือให้ผู้เรยีนสามารถบรรลุผลสัมฤทธิต์ามมาตรฐาน

การเรียนรู้และตัวชี้วัด	รวมถึงสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนที่หลักสูตรก�าหนดไว้	 โดยครูสามารถน�า

ไปใช้จัดการเรียนรู้ในชั้นเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 ซึ่งในรายวิชานี้	 ได้น�ารูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้	 (5Es	

Instructional	Model)	มาใช้ในการออกแบบการสอน	ดังนี้

	 ด้วยจุดประสงค์ของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์	 เพ่ือช่วย

ให้ผู้เรียนได้พัฒนาวิธีคิด	 ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล	 คิดสร้างสรรค์	

คิดวิเคราะห์	 วิจารณ์	 มีทักษะส�าคัญในการค้นคว้าหาความรู้	 และมี

ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ	ผู้จัดท�าจึงได้เลือกใช้

รปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู	้(5Es	Instructional	Model)

ซึ่งเป็นขั้นตอนการเรียนรู้ที่มุ ่งให้ผู ้เรียนได้มีโอกาสสร้างองค์-

ความรู้ด้วยตนเองผ่านกระบวนการคิดและการลงมือท�า	 โดยใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมือส�าคัญเพ่ือการพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์	 และทักษะการเรียนรู ้แห่ง

ศตวรรษที่	21

รูปแบบกำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู ้(5Es Instructional Model)

 วิธีสอน (Teaching Method)

	 	 ผู้จัดท�าเลือกใช้วิธีสอนที่หลากหลาย	 เช่น	 การทดลอง	 การสาธิต	 การอภิปรายกลุ่มย่อย	 เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้

รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้	 (5Es	Instructional	Model)	 ให้เกิดประสิทธิภาพมากที่สุด	 ซึ่งจะเน้นใช้วิธีสอน

โดยใช้การทดลองมากเป็นพิเศษ	 เน่ืองจากเป็นวิธีสอนที่มุ ่งพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดองค์ความรู้จากประสบการณ์ตรงโดย

การคิดและการลงมือท�าด้วยตนเอง	อันจะช่วยให้ผู้เรียนมีความรู้และเกิดทักษะทางวิทยาศาสตร์ที่คงทน

 เทคนิคกำรสอน (Teaching Technique)

	 	 ผูจ้ดัท�าเลอืกใช้เทคนคิการสอนทีห่ลากหลายและเหมาะสมกับเรือ่งทีเ่รยีน	เพ่ือส่งเสรมิวธิสีอนให้มีประสิทธิภาพมากขึน้	

เช่น	การใช้ค�าถาม	การเล่นเกม	เพื่อนช่วยเพื่อน	ซึ่งเทคนิคการสอนต่าง	ๆ 	จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความสุขใน

ขณะที่เรียนและสามารถปฏิบัติกิจกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ	รวมทั้งได้พัฒนาทักษะในศตวรรษที่	21	อีกด้วย
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วิทยำศำสตร์กำยภำพ 1 (เคมี) ม.5
หน่วย

กำรเรียนรู้ ตัวชี้วัด ทักษะที่ได้ เวลำที่ใช ้ กำรประเมิน สื่อที่ใช้

1
โครงสร้าง
อะตอมและ
ตารางธาตุ

1.	 	ระบวุ่าสารเป็นธาตหุรอืสารประกอบ	และ

อยู่ในรูปอะตอม	 โมเลกุล	 หรือไอออน	

จากสูตรเคมี

2.	 	เปรียบเทียบความเหมือนและความ 

แตกต่างของแบบจ�าลองอะตอมของโบร์

กับแบบจ�าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก

3.	 	ระบุจ�านวนโปรตอน	 นิวตรอน	 และ

อเิลก็ตรอนของอะตอม	และไอออนท่ีเกิด

จากอะตอมเดียว

4.	 	เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและ

ระบุการเป็นไอโซโทป

5.	 	ระบหุมูแ่ละคาบของธาต	ุและระบวุ่าธาตุ

เป็นโลหะ	อโลหะ	กึ่งโลหะ	กลุ่มธาตุเร-

พรีเซนเททีฟ	 หรือกลุ่มธาตุแทรนซิชัน	

จากตารางธาตุ

6.	 	สืบค้นข้อมูล	 น�าเสนอตัวอย่าง	 และ

อธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เก่ียวกับ

สมบัติและกฎต่าง	ๆ 	 ของแก๊สในการ

อธิบายปรากฏการณ์	 หรือแก้ปัญหาใน

ชีวิตประจ�าวันและในอุตสาหกรรม

7.	 	สืบค ้นข ้อมูลและน�าเสนอตัวอย ่าง

ประโยชน์และอันตรายที่เกิดจากธาต ุ

เรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน

-	ทักษะการวิเคราะห์

-	ทักษะการสังเกต

-	ทักษะการสื่อสาร

-	ทักษะการท�างานร่วมกัน

-	ทักษะการน�าความรู้ไปใช้

-		ทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ

12 
ชั่วโมง

-		ตรวจแบบทดสอบ

ก่อนเรียน

-		สังเกตการอภิปราย

เกี่ยวกับแบบจ�าลอง

อะตอม

-		สังเกตการท�ากิจกรรม

ปฏิกิริยาระหว่างโลหะ

บางชนิดกับน�้า

-	ตรวจใบงาน

-		ตรวจผังมโนทัศน์

-	ตรวจแบบฝึกหัด

-	สังเกตพฤติกรรม 

	 การท�างานรายบุคคล

-	สังเกตพฤติกรรม

		การท�างานกลุ่ม

-		สังเกตคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์

-		ตรวจแบบทดสอบ 

หลังเรียน

-		หนังสือเรียน	

	 รายวิชาพื้นฐาน		 	

	 	วิทยาศาสตร์กายภาพ	1	

(เคมี)	ม.5

-		แบบฝึกหัด	

	 	รายวิชาพื้นฐาน

	 วิทยาศาสตร์กายภาพ	1	

	 (เคมี)	ม.5

-	แบบทดสอบก่อนเรียน	 

-	แบบทดสอบหลังเรียน

-	ใบงาน

-	PowerPoint

-	QR	Code

-		ภาพยนตร์สารคดีสั้น	

Twig

2
พันธะเคมี 

1.	 	ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเดี่ยว	

พันธะคู่	หรือพันธะสาม	และระบุจ�านวน

คู่อิเล็กตรอนระหว่างอะตอมคู่ร่วมพันธะ	

จากสูตรโครงสร้าง

2.	 	ระบุสภาพขั้วของสารที่โมเลกุลประกอบ

ด้วย	2	อะตอม

3.	 	ระบสุารทีเ่กดิพันธะไฮโดรเจนได้จากสตูร

โครงสร้าง

4.	 	อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือด

ของสารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่าง

โมเลกุลตามสภาพขั้วหรือการเกิดพันธะ	

ไฮโดรเจน

5.	 	เขยีนสตูรเคมีของไอออนและสารประกอบ

ไอออนกิ

-	ทักษะการวิเคราะห์

-	ทักษะการสังเกต

-	ทักษะการสื่อสาร

-	ทักษะการท�างานร่วมกัน

-	ทักษะการน�าความรู้ไปใช้

-		ทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ 12 
ชั่วโมง

-		ตรวจแบบทดสอบ

ก่อนเรียน

-		สังเกตการอภิปราย

เกี่ยวกับพันธะเคมี

-		ตรวจใบงาน

-		ตรวจแบบฝึกหัด

-		สังเกตพฤติกรรม

		การท�างานรายบุคคล

-		สังเกตคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์

-		ตรวจแบบทดสอบ

		หลังเรียน

Teacher Guide Overview
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หน่วย
กำรเรียนรู้ ตัวชี้วัด ทักษะที่ได้ เวลำที่ใช ้ กำรประเมิน สื่อที่ใช้

3
สารเคมีและ
ผลิตภัณฑ์ใน
ชีวิตประจำาวัน

1.	 	ระบุว่าสารเกิดการละลายแบบแตกตัว

หรือไม่แตกตัว	พร้อมให้เหตุผลและระบุ

ว่าสารละลายที่ได้เป็นสารละลายอิเล็ก-

โทรไลต์	หรือนอนอิเล็กโทรไลต์

2.	 	ระบุสารประกอบอินทรีย์ประเภทไฮโดร-	

คาร์บอนว่าอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัวจากสูตร

โครงสร้าง

3.	 	สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติทาง

กายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอ-	

เมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น

4.	 	ระบุสมบัติความเป ็นกรด-เบสจาก

โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์

5.	 	อธิบายสมบัติการละลายในตัวท�าละลาย

ชนิดต่าง	ๆ 	ของสาร

6.	 	วิ เคราะห ์และอธิบายความสัมพันธ ์

ระหว่างโครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอ-

พลาสตกิและเทอร์มอเซตของพอลเิมอร์

และการน�าพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์

7.	 	สืบค้นข้อมูลและน�าเสนอผลกระทบของ

การใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ที่มีต่อสิ่งมี

ชีวิตและสิ่งแวดล้อม	 พร้อมแนวทาง

ป้องกันหรือแก้ไข

-	ทักษะการวิเคราะห์

-	ทักษะการสังเกต

-	ทักษะการสื่อสาร

-	ทักษะการท�างานร่วมกัน

-	ทักษะการน�าความรู้ไปใช้

-		ทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ

18 
ชั่วโมง

-		ตรวจแบบทดสอบ

ก่อนเรียน

-		สังเกตการอภิปราย

เกี่ยวกับแบบจ�าลอง

อะตอม

-		สังเกตการท�ากิจกรรม

ปฏิกิริยาระหว่างโลหะ

บางชนิดกับน้ำ

-	ตรวจใบงาน

-		ตรวจผังมโนทัศน์

-	ตรวจแบบฝึกหัด

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานรายบุคคล

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานกลุ่ม

-		สังเกตคุณลักษณะ	

อันพึงประสงค์

-		ตรวจแบบทดสอบ	

หลังเรียน

-		หนังสือเรียน	

	 รายวิชาพื้นฐาน		 	

	 	วิทยาศาสตร์กายภาพ	1	

(เคมี)	ม.5

-		แบบฝึกหัด	

	 	รายวิชาพื้นฐาน

	 วิทยาศาสตร์กายภาพ	1	

	 (เคมี)	ม.5

-	แบบทดสอบก่อนเรียน		

-	แบบทดสอบหลังเรียน

-	ใบงาน

-	PowerPoint

-	QR	Code

-		ภาพยนตร์สารคดีสั้น	

Twig

4
ปฏิกิริยาเคมีี 

1.	 	ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น	 ผลิตภัณฑ์	

และแปลความหมายของสัญลักษณ์ใน

สมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี

2.	 	ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น	 ผลิตภัณฑ์	

และแปลความหมายของสัญลักษณ์ใน

สมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี

3.	 	สืบค้นข้อมูลและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อ

อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมทีีใ่ช้ประโยชน์

ในชีวิตประจ�าวันหรือในอุตสาหกรรม

4.	 อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ์

5.	 	อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสี	 และ

ค�านวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสาร

กัมมันตรังสี

6.	 	ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น	 ผลิตภัณฑ์	

และแปลความหมายของสัญลักษณ์ใน

สมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี

-	ทักษะการวิเคราะห์

-	ทักษะการสังเกต

-	ทักษะการสื่อสาร

-	ทักษะการท�างานร่วมกัน

-	ทักษะการน�าความรู้ไปใช้

-		ทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ

18 
ชั่วโมง

-		ตรวจแบบทดสอบ

ก่อนเรียน

-		สังเกตการอภิปราย

เกี่ยวกับพันธะเคมี

-		ตรวจใบงาน

-		ตรวจแบบฝึกหัด

-		สังเกตพฤติกรรม

		การท�างานรายบุคคล

-		สังเกตคุณลักษณะ	

อันพึงประสงค์

-		ตรวจแบบทดสอบ

		หลังเรียน
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สำรบัญ

Chapter Title Chapter
Overview

Chapter 
Concept 
Overview

Teacher
Script

หนวยการเรียนรู้ที ่ 1  โครงสร้ำงอะตอมและ
ตำรำงธำตุ

T2 - T3 T4 - T5 T6

	 •	 โครงสร้างอะตอม

	 •	ตารางธาตุ

	 •	สมบัติของธาตุและการใช้ประโยชน์	

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่	1

 T7 - T18

 T19 - T24

 T25 - T33

 T34 - T39

หนวยการเรียนรู้ที่ 2 พันธะเคมี T40 T41  T42

	 •	การเกิดพันธะเคมี

	 •	พันธะโคเวเลนต์

	 •	พันธะไอออนิก

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่	2

 T43 - T44

 T45 - T58

 T59 - T65

 T66 - T69

หนวยการเรียนรู้ที่ 3  สำรเคมีและผลิตภัณฑในชีวิต

ประจ�ำวัน

T70 T71  T72

	 •	กรด	เบส	และเกลือ

	 •	สารประกอบไฮโดรคาร์บอน

	 •	 	พอลิเมอร์

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่	3

 T73 - T80

 T81 - T90

 T91 - T108

 T109 - T111

หนวยการเรียนรู้ที่ 4 ปฏิกิริยำเคมี T112 T113 T114

	 •	การเกิดปฏิกิริยาเคมี

	 •	ปฏิกิริยารีดอกซ์

	 •	 	ธาตุกัมมันตรังสี

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่	4

 T115 - T113

 T134 - T136

 T137 - T142

 T143 - T147

ภำคผนวก	 T148

บรรณำนุกรม	 T152
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แผนการจัด

การเรียนรู้
สื่อที่ใช้ จุดประสงค์ วิธีสอน ประเมิน ทักษะที่ได้

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

แผนฯ ที่ 1 
โครงสร้าง

อะตอม

-	แบบทดสอบก่อนเรียน

-		หนังสือเรียน

	 รายวิชาพื้นฐาน

	 วิทยาศาสตร์กายภาพ	1	

	 (เคมี)	ม.5

-	แบบฝึกหัดรายวิชา

	 พื้นฐานวิทยาศาสตร์

	 กายภาพ	1	(เคมี)	ม.5

-	ใบงาน

- PowerPoint

- QR Code

-	ภาพยนตร์เรื่องสั้น	

 Twig

1.	 	อธบิายและเปรยีบเทียบ

แบบจ�าลองอะตอมของ

ดอลตัน	ทอมสัน

	 	รทัเทอร์ฟอร์ด	โบร์	และ

แบบกลุ่มหมอกได้	(K)

2.	 	อธิบายว่าสารเป็นธาตุ

หรือสารประกอบ	และ	

อยู่ในรูปอะตอม	

	 	โมเลกุล	หรือไอออน	

จากสูตรเคมีได้	(K)

3.	 	อธิบายสมบัติของ	

อนุภาคมูลฐาน	 เขียน

สญัลกัษณ์นวิเคลยีร์ของ

ธาต	ุอธิบายความหมาย

ไอโซโทปได้	(K)

4.	 	สืบค้นข้อมูลเก่ียวกับ

พัฒนาการของแบบ

จ�าลองอะตอมได้	(P)

5.	 	เห็นคุณประโยชน์ของ

การเรียนวิทยาศาสตร์	

ตระหนักในคุณค่าของ

ความรูว้ทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีท่ีใช้ในชีวิต

ประจ�าวัน	(A)

แบบสืบเสาะ

หาความรู้	

(5Es	

Instructional	

Model)	

-		ตรวจสอบผลการท�า	

แบบทดสอบก่อนเรยีน

-		สังเกตการตอบ

ค�าถาม	การร่วมกัน

ท�าผลงาน	และจาก

การน�าเสนอผลงาน

-		ตรวจผังมโนทัศน์	

เรื่อง	แบบจ�าลอง

อะตอม

-		ตรวจใบงาน	

เรื่อง	แบบจ�าลอง

	 อะตอม	

-		ตรวจใบงาน	เรื่อง	

อนุภาคมูลฐาน

-		ตรวจแบบฝึกหัดจาก	

Unit	Question	1	

	 ในหนังสือเรียน

-	ทักษะการวิเคราะห์	

-	ทักษะการสังเกต

-	ทักษะการสื่อสาร

-		ทักษะการท�างาน

	 ร่วมกัน

-	มีวินัย

-	ใฝ่เรียนรู้

-	มุ่งมั่นใน

	 การท�างาน

แผนฯ ที่ 2 
ตารางธาตุ

-		หนังสือเรียน

	 รายวิชาพื้นฐาน

	 วิทยาศาสตร์กายภาพ	1	

	 (เคมี)	ม.5

-	แบบฝึกหัดรายวิชา

	 พื้นฐานวิทยาศาสตร์

	 กายภาพ	1	(เคมี)	ม.5

-	ใบงาน

- PowerPoint

- QR Code

-	ภาพยนตร์เรื่องสั้น	

 Twig

1.	 	อธิบายวิวัฒนาการของ

การจัดธาตุในตาราง

ธาตุ	และบอกแนวโน้ม

การเปลี่ยนแปลงสมบัติ

บางประการของธาตุ

ตามหมู่และตามคาบได้	

(K)

2.	 	สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ

ธาตุที่ค้นพบในปัจจุบัน	

และน�าเสนอข้อมูลได้

ถูกต้อง	(P)	

3.	 	ท�างานร่วมกับผู้อื่น

อย่างสร้างสรรค์	

ยอมรับความคิดเห็น

ของผู้อื่นได้	(A)

แบบสืบเสาะ

หาความรู้	

(5Es	

Instructional	

Model)	

-		ตรวจสอบผลการ

ท�าแบบทดสอบ

ก่อนเรียน

-		สังเกตการตอบ

ค�าถาม	การร่วมกัน

ท�าผลงาน	และจาก

การน�าเสนอผลงาน

-		ตรวจผังมโนทัศน์	

เรื่อง	ตารางธาตุ

-		ตรวจใบงาน	เรื่อง	

ตารางธาตุ

-		ตรวจแบบฝึกหัดจาก	

Unit	Question	1	

	 ในหนังสือเรียน	

-	ทักษะการวิเคราะห์

-	ทักษะการสื่อสาร

-		ทักษะการท�างาน

ร่วมกัน

-		ทักษะการน�าความรู้

ไปใช้

-	มีวินัย

-	ใฝ่เรียนรู้

-	มุ่งมั่นใน

	 การท�างาน

Chapter Overview
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แผนการจัด

การเรียนรู้
สื่อที่ใช้ จุดประสงค์ วิธีสอน ประเมิน ทักษะที่ได้

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

แผนฯ ที่ 3 
สมบัติของธาตุ

และการใช้

ประโยชน์

-	แบบทดสอบหลังเรียน

-		หนังสือเรียน

	 รายวิชาพื้นฐาน

	 วิทยาศาสตร์กายภาพ	1	

	 (เคมี)	ม.5

-	แบบฝึกหัดรายวิชา

	 พื้นฐานวิทยาศาสตร์

	 กายภาพ	1	(เคมี)	ม.5

-	ใบงาน

- PowerPoint

- QR Code

-	ภาพยนตร์เรื่องสั้น	

 Twig

1.	 	อธิบายเกี่ยวกับชนิด

และสมบัติของธาตุได้	

(K)

2.	 	อธิบายและยกตัวอย่าง

การใช้ประโยชน์จาก

ธาตุบางชนิดได้	(K)	

3.	 	อธิบายความแตกต่าง

ของการท�าปฏิกิริยากับ

น�้าของธาตุหมู่	1A	2A	

และ	3A	ได้	(K)

4.	 	ทดลองและสรุปผล

	 การทดลองเกี่ยวกับ

	 	ปฏิกิริยาของธาตุหมู่	

1A	2A	และ	3A	กับน�้า

ได้	(P)

5.	 	แสดงความเป็น

	 คนช่างสังเกต	ช่างคิด	

	 	ช่างสงสัย	ใฝ่เรียนรู้	

และมุ่งมั่นในการเสาะ

แสวงหาความรู้	(A)

แบบสืบเสาะ

หาความรู้	

(5Es	

Instructional	

Model)	

-		ตรวจสอบผลการ

	 ท�าแบบทดสอบ

	 หลังเรียน

-		สังเกตการตอบ

ค�าถาม	การร่วมกัน

ท�าผลงาน	และจาก

การน�าเสนอผลงาน

-		สงัเกตการท�ากจิกรรม	

ปฏิกิริยาระหว่างโลหะ

บางชนิดกับน�้า

-		ตรวจผังมโนทัศน์	

เรื่อง	สมบัติของธาตุ

และการใช้ประโยชน์

-		ตรวจใบงาน	เรื่อง	

สมบัติของธาตุและ

การใช้ประโยชน์	

-		ตรวจแบบฝึกหัดจาก	

Unit	Question	1	

	 ในหนังสือเรียน

-	ทักษะการวิเคราะห์

-	ทักษะการสื่อสาร	

-		ทักษะการท�างาน 

ร่วมกัน

-		ทักษะการน�าความรู้ 

ไปใช้

-	มีวินัย

-	ใฝ่เรียนรู้

-	มุ่งมั่นใน

	 การท�างาน
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Chapter Concept Overview

แบบจําลองอะตอม

องค์ประกอบของอะตอม

วิวัฒนาการของแบบจ�าลองอะตอมสามารถสรุปได้	ดังนี้

• ไอออน	คอื	ธาตทุีม่จี�านวนอเิลก็ตรอนกบัจ�านวนโปรตอนไม่เท่ากนั
 -  ไอออนลบ	คือ		ธาตุที่มีจ�านวนอิเล็กตรอนมากกว่าจ�านวน

โปรตอน
 - ไอออนบวก	คอื		ธาตุที่มีจ�านวนอิเล็กตรอนน้อยกว่าจ�านวน

โปรตอน

อะตอมประกอบด้วยอนุภาคโปรตอนและ
นวิตรอนรวมกนัอยูภ่ายในนิวเคลียส	 และมี
อนุภาคอเิล็กตรอนเคล่ือนทีอ่ยูร่อบ	ๆ

แบบจําลองอะตอมของดอลตัน

เป็นทรงกลมตนั	มีขนาดเลก็ท่ีสดุ	ไม่สามารถแบ่งแยกได้

แบบจําลองอะตอมของทอมสัน

เป็นทรงกลม	ประกอบด้วยโปรตอนซึ่งมีประจุบวก	และอเิลก็ตรอนซึง่มปีระจลุบกระจายอยูอ่ย่างสม�า่เสมอ

แบบจําลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด

เป็นทรงกลม	 ประกอบด้วยนวิเคลยีสทีม่ปีระจบุวกอยูต่รงกลางอะตอม	 โดยมอีเิลก็ตรอนทีม่ปีระจลุบวิง่อยูร่อบ	ๆ 	
นวิเคลยีส

แบบจําลองอะตอมของโบร์

เป็นทรงกลม	ประกอบด้วยนวิเคลยีสอยูก่ลางอะตอม	โดยมอีเิลก็ตรอนเคลือ่นทีอ่ยูโ่ดยรอบอะตอมเป็นระดบัชัน้พลงังาน

แบบจําลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก

เป็นทรงกลม	ประกอบด้วยนวิเคลยีสอยูก่ลางอะตอม	และอเิลก็ตรอนเคลือ่นทีอ่ยูร่อบ	ๆ 	นวิเคลยีส	ไม่มทีศิทางท่ีแน่นอน

สัญลักษณ์นิวเคลียร์
คือ	 สัญลักษณ์ที่แสดงชนิดของธาตุ	 เลขมวล	 และ
เลขอะตอมของธาตุ	เขียนแทนได้	ดังนี้

เลขมวล (mass number) 
เป็นตัวเลขท่ีแสดงผลรวมของ
จ�านวนโปรตอนและนวิตรอน

เลขอะตอม (atomic number) 
เป็นตัวเลขท่ีแสดงจ�านวนโปรตอน

A

Z
X สัญลักษณ์ของธาตุ

•	 โมเลกุุล	คือ	อนุภาคทีเ่ลก็ทีส่ดุของธาตหุรอืสารประกอบทีเ่กดิจากอะตอมอย่างน้อย	2	อะตอมมารวมกนัและจดัเรยีงตวัอย่างแน่นอน
•	 ไอโซโทป	คือ	อะตอมของธาตชุนดิเดยีวกนัทีม่จี�านวนโปรตอนเท่ากนั	แต่มีจ�านวนนิวตรอนแตกต่างกัน

วิวัฒนาการของการสร้างตารางธาตุ

 โยฮันน์ เดอเบอไรเนอร์ 

กฎชุดสาม : เมื่อจัดเรียงธาตุตามมวล

อะตอมจากน้อยไปหามาก	มวลอะตอม

ของธาตุที่อยู่ตรงกลางจะเป็นค่าเฉลี่ย

ของมวลอะตอมของธาตุตัวบนและ

ตัวล่าง	

ดิมิทรี อิวาโนวิช เมเดเลเอฟ 

กฎพิริออดิก :	 เมื่อน�าธาตุมาเรียง

ล�าดบัตามน�า้หนกัท่ีเพิม่ขึน้	จะได้กลุม่

ของธาตุท่ีมีสมบัติทางเคมีและสมบัติ

ทางกายภาพเป็นชุด	ๆ 	

จอห์น นิวแลนด์

กฎออกเตต :	ถ้าน�าธาตมุา	8	ธาต	ุแล้ว

จัดเรียงธาตุตามมวลจากน้อยไปหา

มาก	ธาตุตัวที่	8	จะมีสมบัติคล้ายคลึง

กับธาตุตัวที่	1	เสมอ

 เฮนรี โมสลีย์

จัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม	เนื่องจากสมบัติ

ต่าง	ๆ 	 ของธาตุมีความสัมพันธ์กับโปรตอน

ในนิวเคลียสหรือเลขอะตอมมากกว่ามวล

อะตอม	และเป็นตารางธาตุที่ใช้ถึงปัจจุบัน
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หน่วยการเรียนรู้ที่   1
สมบัติของธาตุ

สมบัติและการใช้ประโยชน์ของธาตุบางชนิด

ธาตุโลหะ

•	 	มสีถานะเป็นของแขง็	(ยกเว้นปรอทเป็น
ของเหลว)

•	 		มีจุดเดือด	จุดหลอมเหลว
	 และความหนาแน่นสูง
•	 น�าไฟฟ้าและความร้อนได้ดีมาก

ธาตุอโลหะ

•	 มีทั้ง	3	สถานะ
•	 	มีจุดเดือด	จุดหลอมเหลว	
	 และความหนาแน่นต�่า
•	 	ไม่น�าไฟฟ้าและความร้อน
	 (ยกเว้นแกรไฟต์สามารถน�าไฟฟ้าได้)

ธาตุกึ่งโลหะ

•	 มีสถานะเป็นของแข็ง
•	 	มีจุดเดือด	จุดหลอมเหลว
	 และความหนาแน่นสูง
•	 น�าไฟฟ้าได้

•	 	ส่วนใหญ่มีสีเงิน	เป็นโลหะเนื้ออ่อน	มีความเป็นโลหะสูง	มีความ
หนาแน่นต�่า	มีความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีสูง

•	 	ลิเทียม	(Li)	ใช้เป็นขั้วแบตเตอรี่	โซเดียม	(Na)	ใช้ประโยชน์ใน
รูปสารประกอบ	เช่น	เกลือแกง	(NaCl)	ผงฟู	(NaHCO3)

ธาตุหมู่ 2A

•	 	ส่วนใหญ่มสีเีงนิ	เป็นโลหะเนือ้อ่อน	แต่มคีวามแขง็และมคีวามหนา
แน่นมากกว่าธาตหุมู่	1A	เกดิปฏกิริยิาเคมีได้ด	ีแต่รนุแรงน้อยกว่า
ธาตุหมู่	1A

•	 	แมกนีเซียม	(Mg)	ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตโลหะผสมอะลูมิเนียม

และแมกนีเซียม	 แคลเซียม	 (Ca)	 เป็นส่วนประกอบที่ส�าคัญของ

โครงสร้างร่างกายของสิ่งมีชีวิต

ธาตุแทรนซิชัน

•	 	มีสถานะเป็นของแข็ง	(ยกเว้นปรอทเป็นของเหลว)	มีความเป็นโลหะน้อยกว่าโลหะหมู่	1A	และ	2Aมีจุดเดือด	จุดหลอมเหลว	และความ
หนาแน่นสูง	น�าไฟฟ้าได้	สามารถเกิดสารประกอบได้มากมายหลายชนิด	รวมทั้งสารประกอบเชิงซ้อนที่มีสีสันเฉพาะตัว

	•		เหลก็	(Fe)	เหลก็กล้าใช้ในงานก่อสร้าง	เป็นส่วนประกอบของลวดตะป	ูเหล็กเคลือบผวิด้วยสังกะสีใช้เป็นสังกะสีมุงหลังคา	และท�ากระป๋อง
บรรจุอาหาร	ทองแดง	(Cu)	ใช้ท�าสายไฟฟ้า	อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง	ๆ 	ทองแดงผสมสังกะสีใช้ท�ากลอนประตู	กุญแจ	กระดุม	ทองแดงผสม
ดีบุกใช้ท�าระฆัง	ลานนาฬิกา	สังกะสี	(Zn)	ใช้ท�ากล่องของถ่านไฟฉาย	โครเมียม	(Cr)	ใช้เคลือบผิวของเหล็กและโลหะอื่น	ๆ 	และน�ามา
ใช้เป็นส่วนประกอบของเหล็กกล้าผสมที่ใช้ท�าตู้นิรภัย	เครื่องบินไอพ่น	จรวด	และเรเดียม	(Ra)	ใช้ในการรักษาโรคมะเร็งได้

•	 	มีความเป็นอโลหะสูง	มีความว่องไวต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี	ใน
ธรรมชาติมักพบธาตุหมู่นี้ในลักษณะโมเลกุลคู่	 เมื่อรวมตัวกับ
ไฮโดรเจนจะมีสมบัติเป็นกรดรุนแรง

•	 	ฟลูออรีน	(F)	ใช้ประโยชน์ในรูปสารประกอบ	เช่น	NaF	ใช้เติม

ลงในยาสีฟัน	คลอรีน	 (Cl)	น�ามาเติมลงในน�้าหรือสระน�้า	 เพื่อ

ท�าให้น�้าสะอาด	ไอโอดีน	(I)	ใช้ผลิตยาฆ่าเชื้อและสีย้อมผ้า

ธาตุหมู่ 8A  

•	 	เป็นแก๊สไม่มีสี	 ไม่มีกลิ่น	 ละลายน�้าได้เล็กน้อย 
มีความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีต�่า

•	 	ฮีเลียม	 (He)	 บรรจุในบอลลูนหรือลูกโป่งสวรรค์
บรรจลุงในถงัแก๊สส�าหรบันักประดาน�้า	นอีอน	(Ne)
และอาร์กอน	 (Ar)	 ใช้บรรจุในหลอดไฟฟ้า	 และ
บรรจใุนหลอดไฟโฆษณา	ครปิทอน	(Kr)	ใช้บรรจุใน
หลอดไฟแฟลชส�าหรับถ่ายรูปความเร็วสูง	 ซีนอน	
(Xe)	ใช้เป็นแก๊สที่ช่วยให้สลบ

ธาตุหมู่ 1A

แลนทาไนด์

แอกทิไนด์

ธาตุหมู่ 7A
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หนวยการเรียนรูที่ 1
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ตัวชี้วัด

ว 2.1 ม.5/1  ม.5/2  ม.5/3  ม.5/4

 ม.5/5  ม.5/6  ม.5/7 

ใหนักเรียนพิจารณาขอความตามความเขาใจของนักเรียนวาถูกหรือผิด แลวบันทึกลงในสมุด

1. แบบจําลองอะตอมที่ใชอยูในปจจุบันคือแบบจําลองอะตอมกลุมหมอก

2. อะตอมของธาตุประกอบดวย โปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอน

3. ธาตุชนิดเดียวกันจะมีจํานวนนิวตรอนเทากัน

4. ธาตุอโลหะจะอยูทางฝงซายของตารางธาตุ

5. ธาตุโลหะมีจุดเดือด จุดหลอมเหลว และความหนาแนนสูง

ถูก / ผิด

บั น
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5. 5. 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า
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า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

5. 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
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เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
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เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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ขัน้นาํ
กระตุนความสนใจ

1.  ครดํูาเนนิการทดสอบกอนเรยีน โดยใหนกัเรยีนทาํ

แบบทดสอบ จาํนวน 10 ขอ จากนัน้ครใูหนกัเรยีน

ทุกคนชวยกันตอบคําถาม Understanding

Check เพื่อตรวจสอบความพรอมและความรู

พื้นฐานของนักเรียน

2.  ครูนําเขาสูบทเรียนโดยการเปดประเด็นและ

ชักชวนนักเรียนใหรวมกันอภิปราย โดยใช

คําถามดังตอไปนี้

 •  อนุภาคของสารหมายถึงอะไร

 (แนวตอบ โมเลกุล อะตอม และไอออน)

 •  อนุภาคที่เล็กที่สุดของสารเรียกวาอะไร

 (แนวตอบ อะตอม)

 •  อนุภาคที่เล็กที่สุดนี้มีสวนประกอบแยกยอย

ไดอีกหรือไม

 (แนวตอบ แยกตอไปอีกไมได)

3.  นักเรียนรวมกันตอบคําถาม เพื่อเชื่อมโยงไปสู

การเรียนรูเรื่อง โครงสรางอะตอม

4.  ครถูามคาํถาม Big Question จากหนงัสอืเรียน

วา ถานักเรียนคนพบธาตุใหม จะจัดเรียงธาตุ

นี้ลงในตารางธาตุไดอยางไร ครูเปดโอกาสให

นกัเรยีนไดแสดงความคดิเห็นโดยไมเนนถกูผดิ

5.  ครใูหนกัเรยีนรวมแสดงความคดิเหน็ ซึง่นกัเรยีน

จะไดคําตอบทีถ่กูตองจากการเรยีนตอไป และ

มอบหมายใหนักเรียนทุกคนไปศึกษาความรู

ลวงหนาเกี่ยวกับแบบจําลองอะตอม

 เกร็ดแนะครู

 การเรียนการสอน เรื่อง โครงสรางอะตอมและตารางธาตุ ครูควรนําภาพ

แบบจําลองอะตอมของนักวิทยาศาสตรแตละทานมาใหนักเรียนพิจารณา และ

ใหนักเรียนเปรียบเทียบวาแบบจําลองอะตอมของนักวิทยาศาสตรทานใดที่มี

ลักษณะใกลเคียงกับอะตอมในปจจุบันมากท่ีสุด และในเร่ืองตารางธาตุครูควร

แบงธาตุออกเปนกลุมๆ (ดวยเกณฑที่กําหนดรวมกัน) เพื่อใหงายตอการจดจํา

และเรียนรู

แนวตอบ Big Question

 การจดัเรยีงธาตลุงในตารางธาตอุยูบนพืน้ฐาน

ของเลขอะตอม (จาํนวนโปรตอนในนวิเคลยีส) การ

จัดเรียงอิเล็กตรอน และสมบัติทางเคมี

แนวตอบ Understanding

 1. ถูก 2. ถูก 3. ผิด 4.ผิด 5. ถูก

สรุป ประเมินนาํ สอนนํา
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1. â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁ
 ดโิมครติสุ (Democritus) นกัปรชัญากรกี กลาววา “เมือ่นาํ

สสารมาแบงยอยลงไปเรือ่ย ๆ  จะไดอนภุาคทีม่ขีนาดเลก็มาก และ

ไมสามารถแบงยอยออกไปไดอีก โดยเรียกอนุภาคนี้วาอะตอม” 

เมื่อความรูทางวิทยาศาสตรเจริญกาวหนามากขึ้น ทําใหแนวคิด

Prior Knowledge
Í¹ØÀÒ¤·ÕèàÅç¡·ÕèÊǾ
¢Í§¸ÒµØ¤×ÍÍÐäÃ

ของดิโมคริตุสไมสามารถอธิบายเหตุการณตาง ๆ  ที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับสสารได

 1.1 áºº¨íÒÅÍ§ÍÐµÍÁ
 นักวิทยาศาสตรหลายทานไดพยายามศึกษาวาลักษณะโครงสรางภายในอะตอมนั้น
เปนอยางไร โดยใชวิธีการตาง ๆ  มากมายตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบัน จนกระทั่งเกิดแบบจําลอง
อะตอมตามแนวคิดและการทดลองของนักวิทยาศาสตรหลาย ๆ  ทานขึ้นมา ซึ่งสามารถสรุป
แบบจําลองอะตอมที่มีการพัฒนาจนกลายมาเปนแบบจําลองอะตอมที่ใชกันอยูในปจจุบันได ดังนี้

 1. แบบจําลองอะตอมของดอลตัน จอหน ดอลตัน (John Dalton, พ.ศ. 2308-2387)

 ภาพที่ 1.1 แบบจําลองอะตอม
 ของดอลตัน
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.2 จอหน ดอลตัน
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษ เปนคนแรกที่นําเสนอแนวคิด

เกี่ยวกับอะตอม เพื่อใชอธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร

กอนและหลังทําปฏิกิริยา รวมทั้งอัตราสวนโดยมวลของธาตุที่

รวมกันเปนสารประกอบ ซึ่งสามารถสรุปได ดังนี้ 

  • ธาตแุตละชนดิประกอบดวยอนภุาคทีเ่ลก็ทีสุ่ด เรียกวา

อะตอม ซึ่งอะตอมไมสามารถแยกออกไดอีก และไมสามารถ

ถูกสรางขึ้น หรือทําลายไดในระหวางเกิดปฏิกิริยาเคมี        

  • อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีมวลและสมบัติตาง ๆ  

เหมือนกัน สวนอะตอมของธาตุตางชนิดกันจะมีมวลและสมบัติแตกตางกัน 

  • สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป มารวมตัวกันดวยพันธะเคมี

โดยมีอัตราสวนของจํานวนอะตอมเปนเลขลงตัวอยางตํ่า และ

อะตอมของธาตุตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป อาจรวมตัวเกิดเปนสาร

ประกอบดวยอตัราสวนมากกวา 1 แบบ ซึง่ทําใหเกดิสารประกอบ

ไดมากกวา 1 ชนิด

 ทฤษฎอีะตอมของดอลตนัใชอธิบายลกัษณะและสมบตัขิอง

อะตอมไดเพียงระดับหนึ่ง ซึ่งตอมานักวิทยาศาสตรคนพบขอมูล

บางประการทีไ่มสอดคลองกบัทฤษฎอีะตอมของดอลตนั เชน พบวา

อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันอาจมีมวลแตกตางกันได เปนตน
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ของดิโมคริตุสไมสามารถอธิบายเหตุการณตาง ๆ  ที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับสสารได
1

ขัน้สอน
สาํรวจคนหา 

1.  ครูถามคําถาม Prior knowledge จากหนังสือ

เรียนวา อนุภาคที่เล็กที่สุดของธาตุคืออะไร 

เพื่อเปนการทบทวนความรูเดิมจากคาบเรียน

ที่ผานมา

2.  ครูถามนักเรียนตอไปวา อะตอมที่มีขนาดเล็ก

นี้ เราจะสามารถมองเห็นอะตอมดวยตาเปลา

หรือไม (เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความ

คิดเห็น)

3.  ครูอธิบายคําตอบจากคําถามเพื่อใหนักเรียน

ไดเขาใจ โดยใหความรู จากความเชื่อของ

ดิโมคริตุส นักปรัชญาชาวกรีก ซึ่งกลาวไววา

“สิ่งของตางๆ ประกอบดวยอนุภาคที่มีขนาด

เล็กมาก และถาแบงอนุภาคใหมีขนาดเล็กลง

เรื่อยๆ จนไมสามารถแบงตอไปไดอีก อนุภาค

ที่มีขนาดเล็กที่สุด เรียกวา อะตอม ซึ่งไม

สามารถมองเห็นดวยตาเปลาได” จากน้ันครู

เปดโอกาสใหนักเรียนไดซักถามเพิ่มเติม

4.  นกัเรยีนรวมกันตอบคาํถามและแสดงความคดิ-

เห็นเกี่ยวกับคําตอบของคําถาม เพื่อเชื่อมโยง

ไปสูการเรียนรูเรื่อง โครงสรางอะตอม

แนวตอบ Prior Knowledge

 อะตอม

 นักเรียนควรรู

 1 ดิโมคริตุส ใชคําวา “อะตอม" ซึ่งเปนคํามาจากภาษากรีก แปลวา

สิ่งที่เล็กที่สุดสําหรับเรียกหนวยที่เล็กที่สุดของสสารที่ไมสามารถแบงแยกตอ

ไปไดอีก โดยเขาไดพยายามศึกษาเกี่ยวกับวัตถุที่มีขนาดเล็ก และมีแนวคิด

เกี่ยวกับโครงสรางของสสารวา สสารทั้งหลายประกอบดวยอนุภาคที่เล็กที่สุด 

ไมสามารถมองเห็นได และไมสามารถแบงแยกใหเล็กลงกวานั้นไดอีก และยัง

ไดขยายความเกี่ยวกับอะตอมอีกวา

 1. วัตถุตางๆ ในโลกประกอบดวยอะตอมเพียงชนิดเดียว

 2. อะตอมอยูในที่วาง

 3. วัตถุมีลักษณะตางกันเพราะอะตอมเรียงตัวตางกัน

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
ขอใดกลาวไดถูกตอง

 ก.  แบบจําลองอะตอม คือ มโนภาพที่สรางขึ้นโดยอาศัยขอมูล

การทดลอง ซึ่งอาจถูกหรือผิดก็ได

 ข.  ดอลตัน เสนอแนวคิดวาอะตอมไมไดเล็กที่สุด

 ค.  ปจจุบันยังใชแนวคิดของดอลตันที่วา อะตอมของธาตุชนิด

เดียวกันจะมีสมบัติเหมือนกัน

 1. ขอ ก. เทานั้น  2. ขอ ข. เทานั้น  

 3. ขอ ก. และ ค.  4. ขอ ข. และ ค.  

 5. ขอ ก. ข. และ ค.

 (วิเคราะหคําตอบ แบบจําลองอะตอม คือ มโนภาพที่สรางขึ้นมา

ของนักวิทยาศาสตร ซึ่งอาจถูกหรือผิดก็ได ขอ ก. จึงถูก ดอลตัน 

เสนอแนวคดิวา อะตอมมขีนาดเลก็ท่ีสดุ ขอ ข. จงึผดิ และปจจบุนั

พบวาอะตอมของธาตุจะมีไอโซโทปของธาตุชนิดเดียวกัน แตเลข

มวลตางกัน ดังนั้น ตอบขอ 1.)

สรุป ประเมนินาํ สอน
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

Í¹ØÀÒ¤áÍÅ¿ÒÊ‹Ç¹ÁÒ¡
เคลื่อนที่เปนเสนตรงทะลุผาน
แผนทองคํา

Í¹ØÀÒ¤áÍÅ¿ÒÊ‹Ç¹¹ŒÍÂ
เดนิทางเบีย่งเบนเปนมมุกวาง
ออกจากแนวเสนทางเดิม

Í¹ØÀÒ¤áÍÅ¿Ò¨íÒ¹Ç¹¹ŒÍÂÁÒ¡
สะทอนกลับมากระทบฉากบริเวณ
ดานหนา

 2. แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน เซอร โจเซฟ จอหน

ทอมสัน (Sir Joseph John Thomson, พ.ศ. 2399-2483)

นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษ ไดทําการทดลองศึกษาสมบัติ

ของรังสีแคโทด และพบวา รังสีแคโทดเบี่ยงเบนเขาหาขั้วบวก

ของสนามไฟฟา และทดสอบการเบี่ยงเบนของรังสีแคโทด

ในสนามแมเหล็ก ปรากฏวา รังสีแคโทดเบีย่งเบนในสนามแมเหล็ก

เขาหาขั้วเหนือ เขาจึงสรุปวา อนุภาครังสีแคโทดมีประจุเปน

ประจุลบ และเรียกอนุภาคดังกลาววา อิเล็กตรอน

แผนทองคํา

แหลงกําเนิด
อนุภาคแอลฟา

รังสีแคโทดแสดงวา อนุภาคนี้มีประจุไฟฟาเปนบวก และเรียก

อนภุาคนีว้า โปรตอน

  หลังจากมีการคนพบอิเล็กตรอนและโปรตอนแลว 

ทอมสันจึงเสนอแบบจําลองอะตอมใหมวา “อะตอมมีลักษณะ

เปนทรงกลมมีอนุภาคโปรตอนซึ่งมีประจุบวกและอิเล็กตรอน

ซึ่งมีประจุลบกระจายอยูทั่วไปอยางสมํ่าเสมอ อะตอมในสภาพที่

เปนกลางจะมีประจุบวกและประจุลบเทากัน”

ฉากเรืองแสง

α
α
α

α
α
α
α

 ภาพที่ 1.3 แบบจําลองอะตอมของ
 ทอมสัน
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.4 เซอร โจเซฟ จอหน ทอมสัน
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.5 การทดลองของรัทเทอรฟอรด
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

  ตอมาออยเกน โกลดสไตน (Eugen Goldstein) ไดทดลองดัดแปลงหลอดรังสีแคโทด 

จนคนพบอนุภาคใหมที่มีสมบัติเบี่ยงเบนในสนามแมเหล็กและสนามไฟฟาในทิศทางตรงขามกับ

 3. แบบจาํลองอะตอมของรทัเทอรฟอรด ลอรด เออรเนสต รัทเทอรฟอรด (Lord Ernest 

Rutherford, พ.ศ. 2414-2480) ทําการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผนทองคําบางมาก ซึ่งมี

ฉากเรืองแสงที่ฉาบดวยซิงคซัลไฟด (ZnS) โคงเปนวงลอมรอบแผนทองคํา ดังภาพที่ 1.5
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ในสนามแมเหล็ก ปรากฏวา รังสีแคโทดเบีย่งเบนในสนามแมเหล็ก

, พ.ศ. 2414-2480) ทําการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผนทองคําบางมาก ซึ่งมี

1

2

ขัน้สอน
สาํรวจคนหา

5.  ครูใหนักเรียนแบงกลุมละ 4-5 คน แลวเปด

โอกาสใหนกัเรยีนในกลุมนาํเสนอขอมลูเกีย่วกบั

อะตอม ที่ครูมอบหมายใหไปเรียนรูลวงหนา

ใหเพื่อน ๆ  ในกลุมฟง จากนั้นใหแตละกลุม

สงตัวแทนมานําเสนอขอมูลหนาชั้นเรียน

6.  ครูตรวจสอบความเขาใจวา นักเรียนมีความ

เขาใจหรอืไม โดยการถามคาํถามเกีย่วกบัแบบ

จําลองอะตอม

 •  นกัวทิยาศาสตรสรางแบบจาํลองอะตอมจาก

อะไร

 (แนวตอบ จากการสังเกตและการทดลอง)

 •  แบบจําลองแตละแบบมีความแตกตางหรือ

ไม เพราะอะไร 

  (แนวตอบ แตกตางกัน เพราะความกาวหนา

ของเทคโนโลยีท่ีเพิ่มมากขึ้น ทําใหผลการ

ทดลองแสดงแบบจําลองอะตอมมีความ

นาเชื่อถือมากขึ้น)

7.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายในชั้นเรียน

เพื่อเชื่อมโยงไปสูการจัดการเรียนรู เรื่อง แบบ

จําลองอะตอม วา อะตอมเปนสิ่งท่ีมีขนาด

เล็กมาก ไมสามารถศึกษาโครงสรางไดดวย

วิธีธรรมดาเหมือนการศึกษาโครงสรางของ

วัตถุที่สามารถเห็นไดดวยตาเปลา การศึกษา

เพื่อความเขาใจเกี่ยวกับอะตอม อาจทําได

โดยการจําลองรูปรางลักษณะของอะตอมวา

เปนอยางไร ซึ่งแบบจําลองท่ีดีจะตองอธิบาย

ลักษณะและองคประกอบของอะตอมได

 นักเรียนควรรู

 1 รงัสแีคโทด คอื รงัส ี(กระแสของอเิลก็ตรอน) ทีห่ลดุออกมาจากขัว้ลบของ

หลอดสุญญากาศเมื่อตอขั้วทั้งสองเขากับแหลงกําเนิดความตางศักย

 2 อนภุาคแอลฟา คอื อนภุาคทีป่ระกอบดวยโปรตอน 2 อนภุาค และนวิตรอน 

2 อนุภาค เหมือนกับนิวเคลียสของอะตอมธาตุฮีเลียม (He2+) ซึ่งเกิดจากการ

สลายตัวของอะตอมของธาตุกัมมันตรังสี

 แบบจําลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอรฟอรดมีความ

แตกตางกันตามขอใด

 1. ชนิดของอนุภาคที่อยูในอะตอม

 2. ขนาดของอนุภาคที่อยูในอะตอม

 3. จํานวนของอนุภาคที่อยูในอะตอม

 4. ตําแหนงของอนุภาคที่อยูในอะตอม

 5. การเคลื่อนที่ของอนุภาคที่อยูในอะตอม

 (วิเคราะหคําตอบ แบบจําลองอะตอมของทอมสันกลาววา 

อะตอมประกอบดวยอนุภาคโปรตอนซึ่งมีประจุบวก และอนุภาค

อิเลก็ตรอนซึง่มีประจุลบกระจายอยูท่ัวไปอยางสมํา่เสมอ สวนแบบ

จําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรดกลาววา อะตอมประกอบดวย

โปรตอนรวมตัวกันเปนนิวเคลียสอยูตรงกลาง สวนอิเล็กตรอน

เคลื่อนท่ีอยูรอบๆ นิวเคลียส แบบจําลองอะตอมของทั้งสองจึง

ตางกนัตรงตาํแหนงของอนภุาคทีอ่ยูในอะตอม  ดงัน้ัน ตอบขอ 4.)

สรุป ประเมนินาํ สอน

T8

116



  จากการทดลอง รัทเทอรฟอรดจึงไดเสนอแบบจําลอง

อะตอมขึ้นมาใหมวา อะตอมประกอบดวยนิวเคลียสขนาดเล็ก

เปนที่รวมของประจุบวก โดยมีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่วิ่งอยูรอบ ๆ

นิวเคลียสของอะตอม เนื่องจากถาประจุบวกและลบกระจายอยู

อยางสมํา่เสมอตามแบบจาํลองอะตอมของทอมสัน อนุภาคแอลฟา

ก็ควรที่จะมีอัตราการเบี่ยงเบน การหักเห และการสะทอนกลับ

ในอัตราสวนที่ใกลกัน

  จากแนวคดิของรัทเทอรฟอรด ซึง่เสนอวา มวลสวนใหญ

ของอะตอมควรจะเปนมวลของโปรตอนในนิวเคลียส แตตอมา

มีการคนพบวา มวลอะตอมของธาตุมักจะมีคาเปน 2 เทาของ

มวลของโปรตอนทั้งหมด รัทเทอรฟอรดจึงไดเสนอความเห็น

เพิ่มเติมวา นาจะมีอนุภาคที่มีมวลใกลเคียงกับโปรตอน แตไมมี

ประจุไฟฟา รวมอยูในนิวเคลียสดวย

  ตอมา เซอร เจมส แชดวกิ (Sir James Chadwick) ทาํการ

ทดลองยงิอนุภาคแอลฟาไปยังแผนโลหะเบริลเลยีม (Be) ปรากฏ

วาไดอนภุาคใหมทีม่มีวลใกลเคยีงกบัโปรตอน และเปนกลางทางไฟฟา เรยีกอนภุาคนีว้า นวิตรอน

 4. แบบจําลองอะตอมของโบร นีลส โบร (Niels Bohr) 

ไดพัฒนาแบบจําลองอะตอมมาจากการคนพบสีของเสน

สเปกตรัมของไฮโดรเจน โดยสรุปวา อิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู

รอบนวิเคลยีสและมพีลังงานเฉพาะตวั ซึง่อยูในระดับพลงังานตํา่

หรอืเรยีกวา สภาวะพ้ืน (ground state) เมือ่อะตอมไดรบัพลงังาน

เพิ่มข้ึน อิเล็กตรอนจะถูกกระตุ นใหมีพลังงานสูงขึ้นและ

เมื่อมีพลังงานที่ เหมาะสม

อิเล็กตรอนจะเคล่ือนที่ไปอยู 

 ภาพที่ 1.6 แแบบจําลองอะตอมของ
 รัทเทอรฟอรด
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.7 ลอรด เออรเนสต
 รัทเทอรฟอรด
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.8 แบบจําลองอะตอม
 ของโบร
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.9 นีลส โบร
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

ในระดบัพลังงานทีสู่งกวา หรอืเรยีกวา สภาวะกระตุน (excited state)

ซึ่งทําใหอะตอมไมเสถียร อิเล็กตรอนจึงคายพลังงานที่ดูดกลืน

เขาไปออกมา เพ่ือเปลี่ยนระดับลงมาสูระดับพลังงานที่ตํ่ากวา 

และคายพลังงานออกมาในรูปสเปกตรัม
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และคายพลังงานออกมาในรูปสเปกตรัม
1

ขัน้สอน 
สาํรวจคนหา 

 8.  ครูใหนักเรียนศึกษาแบบจําลองอะตอม

ของนักวิทยาศาสตรทั้ง 5 คน คือ ดอลตัน

ทอมสัน รัทเทอรฟอรด นีลส โบร และแบบ

กลุมหมอกจากในหนังสือเรียน จากนั้นให

นกัเรยีนรวมกันอภปิรายวา โครงสรางอะตอม

ของนักวิทยาศาสตรแตละคนมีลักษณะ

อยางไร มีความเหมือนหรือแตกตางกัน

อยางไร

 9.  ครูใช  เทคนิคเพื่อนคู  คิดโดยใหนักเรียน

จับคูกับเพื่อนรวมชั้นเรียนแลวสืบคนขอมูล

การพัฒนาแบบจําลองอะตอมของนัก

วิทยาศาสตรจากอดีตถึงปจจุบัน ดวยการ

สลับกันอภิปรายวิธีการสรางแบบจําลอง

และผลสรุปท่ีไดของนักวิทยาศาสตรจนครบ

ทุกคน

 10.  ครใูหนกัเรยีนเขยีนลาํดบัขัน้ตอนแบบจาํลอง

อะตอมของนักวิทยาศาสตรจากอดีตถึง

ปจจุบัน และวาดภาพโครงสรางอะตอมที่นัก

วทิยาศาสตรแตละคนไดสรปุไวลงในกระดาษ 

A4 โดยนําเสนอในรูปแบบตาราง ดังนี้

แบบจําลอง
อะตอม

ลักษณะแบบ
จําลองอะตอม

ภาพแสดง
แบบจําลอง

อะตอม

ดอลตัน

ทอมสัน

รัทเทอรฟอรด

นีลส โบร

แบบกลุมหมอก

 11.  ครูสุมนกัเรียน 2-3 คู ออกมานําเสนอลักษณะ

ของแบบจําลองอะตอมที่รวมกันสรุป

 เกร็ดแนะครู

 ครอูธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบัระดบัชัน้พลงังานในแบบจาํลองอะตอมของนลีส 

โบร วา จากการที่นีลส โบรไดศึกษาเกี่ยวกับสเปกตรัมของธาตุไฮโดรเจน พบวา 

ธาตุไฮโดรเจนซึ่งมีเพียง 1 อิเล็กตรอน แตสามารถเกิดสเปกตรัมได 4 เสน โดย

แตละเสนมสีแีละความถีต่างกนั ดงันัน้ แสดงวาอเิลก็ตรอนไมไดอยูทีร่ะดับเดียว

แตอยูไดหลายระดบั ซึง่หางจากนวิเคลยีสไมเทากนั แตละระดับ เรยีกวา “ระดับ

พลังงาน” ซึ่งมีคาเฉพาะตัว ระดับพลังงานต่ําสุดจะอยูใกลนิวเคลียส เรียกวา 

ระดับพลังงาน K และระดับถัดออกไป คือ L M N O P และ Q ตามลําดับ

 นักเรียนควรรู

 1 สเปกตรัม เปนอนุกรมของแถบสี หรือเสนที่ไดจากการผานพลังงานรังสี

เขาไปในสเปกโตรสโคป หรอืสเปกโตรมเิตอร ซึง่ทาํใหพลังงานรงัสีแยกออกเปน

แถบ หรือเปนเสนที่มีความยาวคลื่นตางๆ เรียงลําดับกันไป

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
 แบบจาํลองอะตอมแบบกลุมหมอกอธบิายสิง่ใดเกีย่วกับอะตอม

ไดดีกวาแบบจําลองอะตอมของโบร

 1. ขนาดของอะตอม

 2. การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน

 3. ชนิดของอนุภาคที่พบในอะตอม

 4. การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม

 5. จํานวนอิเล็กตรอนในแตละระดับพลังงาน

 (วิเคราะหคําตอบ แบบจําลองอะตอมของโบร อิเล็กตรอนจะ

เคลือ่นทีร่อบนวิเคลยีสเปนวงกลม แตแบบจาํลองอะตอมแบบกลุม

หมอก การเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสจะมีทิศทางไม

แนนอน  ดังนั้น ตอบขอ 2.)
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

  การเปลีย่นระดบัพลงังานของอเิลก็ตรอน อาจมีการเปลีย่นไปยังระดบัพลงังานทีอ่ยูตดิกนั

หรือขามระดบักไ็ด โดยผลตางของพลงังานระหวางระดบัพลงังานตํา่จะมากกวาผลตางของพลงังาน

ระหวางระดบัพลงังานทีส่งูขึน้ไป โดยกาํหนดระดบัพลงังานทีอ่ยูใกลนวิเคลยีสซึง่มพีลงังานตํา่ทีส่ดุ

คือ ชั้น K สวนชั้นถัดไปเปนชั้น L, M, N, … ตามลําดับ แตในปจจุบันใช n แทน ระดับพลังงาน

รอบนิวเคลียส โดยเรียกระดับพลังงานที่อยูใกลนิวเคลียสเปน

ระดับพลังงานแรก n = 1 และเรียกระดับพลังงานถัดไปเปน

n = 2, 3, 4, … ตามลําดับ

 5. แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก จากการศึกษา

พบวา แบบจาํลองอะตอมของโบรใชอธิบายเกีย่วกบัเสนสเปกตรัม

ของธาตุไฮโดรเจนไดดี แตไมสามารถอธิบายเสนสเปกตรัม

ของอะตอมที่มีหลายอิเล็กตรอนได จึงไดมีการศึกษาเพิ่มเติม

ทางกลศาสตรควอนตัม แลวสรางสมการสําหรับใชคํานวณ

โอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนในระดับพลังงานตาง ๆ  ขึ้นมา จนได

แบบจําลองใหม ที่เรียกวา แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้

  • อเิลก็ตรอนเคลือ่นทีร่อบนวิเคลยีสอยางรวดเร็วดวยรัศมีไมแนนอน จงึไมสามารถบอก

ตําแหนงที่แนนอนของอิเล็กตรอนได บอกไดแตเพียงโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนในบริเวณตาง ๆ

ปรากฏการณแบบนีเ้รียกวา กลุมหมอกของอเิลก็ตรอน บริเวณทีมี่กลุมหมอกอเิลก็ตรอนหนาแนน

จะมีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากกวาบริเวณที่เปนหมอกจาง

  • การเคลือ่นทีข่องอเิลก็ตรอนรอบนวิเคลยีสอาจเปนรปูทรงกลมหรอืรปูอืน่ ๆ  ขึน้อยูกบั

ระดบัพลงังานของอเิลก็ตรอน แตผลรวมของกลุมหมอกของอเิลก็ตรอนทุกระดบัพลงังานจะเปนรปู

ทรงกลม   

  ดังนั้น จึงสามารถสรุปลักษณะของแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอกได ดังนี้ “อะตอม

ประกอบดวยกลุมหมอกของอเิล็กตรอนรอบนวิเคลียส มีลักษณะเปนทรงกลม บริเวณกลุมหมอกทบึ

แสดงวาโอกาสพบอเิลก็ตรอนมมีาก และบรเิวณทีก่ลุมหมอกจางโอกาสทีจ่ะพบอเิลก็ตรอนมนีอย”

แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอกที่นักวิทยาศาสตรเสนอขึ้นมา ทําใหเกิดความเขาใจเกี่ยวกับ

โครงสรางของอะตอมมากขึ้น และสามารถเขาใจปรากฏการณบางอยางที่ไมสอดคลองกับ

ทฤษฎีอะตอมของโบรได 

  แบบจาํลองอะตอมแบบตาง ๆ  นัน้ ถกูสรางขึน้ตามจนิตนาการบนพืน้ฐานของความรูตาม

แตละยุคสมัย และเมื่อนักวิทยาศาสตรคนพบขอบกพรอง หรือมีความรูใหม ๆ  เกิดขึ้น ก็จะนําไปสู

การเปลีย่นแปลงแบบจาํลองอะตอม เพือ่ใหเกดิความเหมาะสมและถกูตองตอไป โดยสามารถสรปุ

และเปรียบเทียบโครงสรางอะตอมตามแบบจําลองอะตอมแบบตาง ๆ  ได ดังนี้

  ภาพที่ 1.10 แบบจําลองอะตอมแบบ
กลุมหมอก

 ที่มา : คลังภาพ อจท.

6

และเปรียบเทียบโครงสรางอะตอมตามแบบจําลองอะตอมแบบตาง ๆ  ได ดังนี้

6
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า
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

6

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

6

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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า
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ขัน้สอน
อธบิายความรู

1.  ครูตั้งคําถามเพื่อทดสอบความเขาใจของ

นักเรียนเกี่ยวกับแบบจําลองอะตอมของ

ดอลตัน แบบจําลองอะตอมของทอมสัน และ

แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด ดังนี้

 •  แบบจาํลองอะตอมของดอลตนั ทอมสนั และ

รทัเทอรฟอรด มลีกัษณะแตกตางกนัอยางไร

  (แนวตอบ อนุภาคภายในอะตอม โดย

ดอลตันบอกวาอะตอมไมสามารถแบง

แยกได ทอมสันพบอนุภาค 2 ชนิด คือ 

โปรตอนกับนิวตรอน สวนรัทเทอรฟอรด

พบ 3 อนุภาค คือ โปรตอน นิวตรอน และ

อิเล็กตรอน)

 •  อนุภาคมูลฐานของอะตอมประกอบดวย

อะไรบาง และนักวิทยาศาสตรทานใดเปน

ผูคนพบ

  (แนวตอบ อะตอมประกอบดวยอิเล็กตรอน 

คนพบโดยทอมสัน โปรตอน คนพบโดย

โกลดสไตน และนวิตรอน คนพบโดยแชดวิก)

2.  ครูตั้งคําถามเพื่อทดสอบความเขาใจของ

นักเรียนเกี่ยวกับแบบจําลองอะตอมของโบร 

และแบบกลุมหมอก โดยที่ครูคอยอธิบายและ

เสริมขอมูลที่ถูกตองใหกับนักเรียน

 •  แบบจําลองอะตอมของโบรมีขอเสียอยางไร 

จึงทําใหมีการพัฒนาแบบจําลองอะตอม

แบบกลุมหมอกขึ้นมา

  (แนวตอบ แบบจําลองอะตอมของโบร 

ใชอธิบายไดดีเฉพาะอะตอมท่ีมีเพียงตัว

เดียว ไมสามารถอธิบายธาตุที่มีอิเล็กตรอน

มากกวา 1 ตัวได) 

ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับแบบจําลองอะตอม

 1. อะตอมประกอบดวยอิเล็กตรอนและโปรตอน

 2. อะตอมเปนอนุภาคที่เล็กที่สุดที่ไมสามารถแบงแยกได

 3.  อะตอมประกอบดวยนิวเคลียสขนาดเล็กที่มีประจุบวกโดย

มีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยูรอบๆ

 4.  อะตอมมีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยูรอบนิวเคลียสตามระดับ

พลังงานซึ่งจะมีพลังงานเฉพาะตัว

 5.  อะตอมประกอบดวยกลุมหมอกของอิเล็กตรอนรอบ

นิวเคลียสที่มีลักษณะเปนทรงกลม

 (วิเคราะหคําตอบ จากการศึกษาเกี่ยวกับแบบจําลองอะตอม 

ตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบัน แบบจําลองอะตอมไดเปล่ียนแปลง

รปูรางตามการคนพบตาง ๆ  ซึง่ปจจบุนัเปนแบบจาํลองอะตอมเปน

แบบกลุมหมอก  ดังนั้น ตอบขอ 5.)

 เกร็ดแนะครู

 รูปทรงตางๆ ของกลุมหมอกอิเล็กตรอนจะขึ้นอยูกับระดับพลังงานของ

อิเล็กตรอน การใชทฤษฎีควอนตัมจะสามารถอธิบายการจัดเรียงตัวของ

อิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสไดเปนออรบิทัล (orbital) ในระดับพลังงานยอย s p 

d f โดยแตละออรบิทัลจะบรรจุอิเล็กตรอนได ดังนี้

 s orbital มี 1 ออรบิทัล หรือ 2 อิเล็กตรอน

 p orbital มี 3 ออรบิทัล หรือ 6 อิเล็กตรอน

 d orbital มี 5 ออรบิทัล หรือ 10 อิเล็กตรอน

 f orbital มี 7 ออรบิทัล หรือ 14 อิเล็กตรอน
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พ.ศ. 2469 - ปจจุบัน

   ´ÍÅµÑ¹
เปนทรงกลมตัน มีขนาดเล็กที่สุด ไมสามารถแบงแยกได

   ·ÍÁÊÑ¹
เปนทรงกลม ประกอบดวยโปรตอนซึ่งมีประจุบวกและ
อิเล็กตรอนที่มีประจุลบกระจายอยูอยางสมํ่าเสมอ

   ÃÑ·à·ÍÃ�¿ÍÃ�´
เปนทรงกลม ประกอบดวยนิวเคลียสที่มีประจุบวกอยูตรง
กลางอะตอม โดยมีอิเล็กตรอนที่มีประจุลบวิ่งอยู รอบ ๆ  
นิวเคลียส

   âºÃ�
เปนทรงกลม ประกอบดวยนิวเคลียสอยูกลางอะตอม โดยมี
อเิล็กตรอนเคล่ือนทีอ่ยูโดยรอบอะตอมเปนระดบัชัน้พลงังาน

  áºº¡ÅØ‹ÁËÁÍ¡
เปนทรงกลม ประกอบดวยนิวเคลียสอยูกลางอะตอม และ
อเิลก็ตรอนเคลือ่นท่ีอยูรอบ ๆ  นวิเคลียส ไมมีทิศทางท่ีแนนอน

สิ่งที่พบในแบบจําลอง : -

สิ่งที่พบในแบบจําลอง : โปรตอนและอิเล็กตรอน

ส่ิงที่พบในแบบจําลอง : นิวเคลียส ประกอบดวยโปรตอนและนิวตรอน

สิ่งที่พบในแบบจําลอง : ระดับชั้นพลังงานของอิเล็กตรอน

สิ่งที่พบในแบบจําลอง : ความหนาแนนของอิเล็กตรอน และ
โอกาสหรือความเปนไปไดในการพบอิเล็กตรอน

áºº¨íÒÅÍ§ÍÐµÍÁ

พ.ศ. 2346

พ.ศ. 2447

พ.ศ. 2454

พ.ศ. 2456
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กิจกรรม สรางเสริม

กิจกรรม ทาทาย

ขัน้สรปุ
ขยายความเขาใจ 

1.  ครูใหนักเรียนดูและศึกษาเรื่อง แบบจําลอง

อะตอม จากสื่อ PowerPoint พรอมกับที่ครู

บรรยายสรุปตามไปกับสื่อการสอน เพื่อให

นักเรียนเกิดมโนทัศนในสิ่งที่นักเรียนไดศึกษา

มาแลว

2.  ครูและนักเรียนชวยกันสรุปเกี่ยวกับแนวคิดใน

การพัฒนาแบบจําลองอะตอมอีกครั้ง

3.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหา เรื่อง 

แบบจําลองอะตอมของนักวิทยาศาสตรแตละ

ทาน วามีสวนไหนที่ไมเขาใจและครูใหความรู

เพิ่มเติมในสวนนั้น

 เกร็ดแนะครู

 ครูสามารถใหนักเรียนใชสมารตโฟนสแกน QR Code เรื่อง แบบจําลอง

อะตอมในหนังสือเรียน เพื่อทบทวนเกี่ยวกับแบบจําลองอะตอมรวมกับการ

ศึกษาเนื้อหาในหนังสือเรียน

 ใหนกัเรียนสรุปลกัษณะโครงสรางอะตอมของนกัวทิยาศาสตร

ทานตางๆ และทาํตารางเปรยีบเทยีบความแตกตางของโครงสราง

อะตอมของนักวิทยาศาสตรแตละทานลงในกระดาษ A4 แลวสง

ครูผูสอน

 ใหนักเรียนลองสรางแบบจําลองของอะตอมตามแนวคิด

ของนักวิทยาศาสตรทานตางๆ จากอุปกรณที่หาไดสะดวก เชน 

กระดาษ ดินนํ้ามัน แลวนําผลงานที่สรางไดสงครูผูสอน

 สื่อ Digital

 ศึกษาเพิ่มเติมไดจาก QR Code เรื่อง แบบจําลองอะตอมของโบร

แบบจําลองอะตอมของโบร
www.aksorn.com/interactive3D/RKB14

ประเมนินาํ สอน สรุป
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

 1.2 Í§¤�»ÃÐ¡Íº¢Í§ÍÐµÍÁ
 จากการทดลองของนักวิทยาศาสตรที่กลาวมาแลว ทําใหทราบวา อะตอมประกอบดวย

อนุภาคโปรตอนและนิวตรอนรวมกันอยูภายในนิวเคลียส และมีอนุภาคอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู

รอบ ๆ  ดังภาพที่ 1.11

อนุภาค สัญลักษณ ชนิดประจุ มวล (g) มวลเปรียบเทียบ

อิเล็กตรอน e- -1 9.109 × 10-28 1

โปรตอน p+ +1 1.673 × 10-24 1,836

นิวตรอน n 0 1.675 × 10-24 1,839

ตารางที่ 1.1 : การเปรียบเทียบความแตกตางของอนุภาคมูลฐานของอะตอม

 1. สัญลักษณนิวเคลียร (nuclear symbol) คือ สัญลักษณที่แสดงชนิดของธาตุ เลขมวล

และเลขอะตอมของธาต ุโดยเราสามารถใชเลขมวลและเลขอะตอมในการหาจาํนวนอนภุาคมลูฐาน

ของอะตอมได ซึ่งเขียนแทนดวยสัญลักษณ ดังนี้

â»ÃµÍ¹ (p+)
¹ÔÇà¤ÅÕÂÊ

¹ÔÇµÃÍ¹ (n)

ÍÔàÅç¡µÃÍ¹ (e-) 

จะไดวา 
จํานวนโปรตอน  = Z
จํานวนอิเล็กตรอน = จํานวนโปรตอน = Z
จํานวนนิวตรอน = เลขมวล - เลขอะตอม 
 = A - Z

àÅ¢ÁÇÅ (mass number) 
เปนตัวเลขที่แสดงผลรวมของ
จํานวนโปรตอนและนิวตรอน

àÅ¢ÍÐµÍÁ (atomic number) 
เปนตัวเลขที่แสดงจํานวนโปรตอน

A

Z
X

ÊÑÞÅÑ¡É³�¢Í§¸ÒµØ

 ภาพที่ 1.11 อนุภาคมูลฐานของอะตอม
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.12 สัญลักษณนิวเคลียร
 ที่มา : คลังภาพ อจท.88

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า
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า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

8

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

8
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ขัน้นาํ
กระตุนความสนใจ

 ครถูามคาํถามนกัเรยีนเพือ่กระตุนความสนใจของ
นักเรียน กอนนําเขาสูบทเรียนเรื่อง องคประกอบ
ของอะตอม

 •  จากการศึกษา เร่ือง แบบจําลองอะตอม 

นักเรียนสามารถบอกไดหรือไมวาอะตอม

ประกอบดวยอนุภาคใดบาง

 (แนวตอบ โปรตอน นวิตรอน และอเิลก็ตรอน)

 •  นักเรียนคิดว าธาตุทุกชนิดจะมีจํานวน

โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน เทากัน

หรือไม

  (แนวตอบ ธาตุแตละชนิดไมจําเปนตองมี

โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนเทากัน)

ขัน้สอน
สาํรวจคนหา 

1.  ครใูหนกัเรยีนแบงกลุมออกเปน 4 กลุม จากนัน้

ใหผู แทนนักเรียนของแตละกลุมออกมาจับ

สลากเลือกหัวขอในการสืบคนขอมูลจาก

หนังสือเรียน หรือแหลงเรียนรูตางๆ ดังหัวขอ

ตอไปนี้

 • สัญลักษณนิวเคลียร

 • โมเลกุล

 • ไอออน

 • ไอโซโทป

2.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปเกี่ยวกับ

หัวขอที่จับสลากไดในรูปแบบที่นาสนใจและ

เขาใจงาย

  (หมายเหตุ : ครูเร่ิมประเมินนักเรียน โดยใช

แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม)

 สื่อ Digital

 ศึกษาเพิ่มเติมไดจากภาพยนตรสารคดีสั้น Twig เรื่อง อะตอมคืออะไร?  

https://twig-aksorn.

com/film/what-is-an-

atom-8157/

ขอความใดกลาวถึงอะตอมไดถูกตองที่สุด

 1. อะตอมอยูเปนอิสระได

 2. นิวเคลียสในอะตอมมีประจุเปนกลางเสมอ

 3. เมื่ออะตอมเสียอิเล็กตรอนจะเกิดเปนไอออนบวก

 4.  เมื่อจํานวนโปรตอนเทากับจํานวนนิวตรอนจะทําใหอะตอม

เปนกลาง

 5.  เมือ่จาํนวนโปรตอนมากกวาจาํนวนนวติรอนจะทาํใหอะตอม

กลายเปนไอออนบวก

 (วิเคราะหคําตอบ เมื่ออะตอมเสียอิเล็กตรอนไปซึ่งเปนการเสีย

ประจุลบ ทําใหอะตอมกลายเปนไอออนบวก เชน อะตอมของ

ลิเทียม (Li) เมื่อเสียอิเล็กตรอนใหธาตุอื่นไป 1 อนุภาค จะเปน

ลิเทียมไอออน (Li+)  ดังนั้น ตอบขอ 3.)

 เกร็ดแนะครู

 ในการสอน เรื่อง สัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ ครูควรใหนักเรียนไดฝก

ทําโจทยเพื่อใหเกิดความเขาใจ โดยครูอาจเขียนสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ 

แลวใหนักเรียนตอบทีละคนวาเปนสัญลักษณของธาตุใด มีโปรตอน นิวตรอน 

และอิเล็กตรอนจํานวนเทาใด

สรุป ประเมินนาํ นํา สอน
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 2. โมเลกุล (molecule) คือ อนุภาคที่เล็กที่สุดของธาตุหรือสารประกอบที่อยูไดอยางอิสระ

และยงัคงแสดงสมบตัขิองธาตหุรอืสารประกอบนัน้ ๆ  เกดิจากอะตอมอยางนอย 2 อะตอมมารวมกนั

และจัดเรียงตัวอยางแนนอน โมเลกุลหน่ึง ๆ  อาจจะประกอบดวยอะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน

หรอืตางชนดิกนักไ็ด ตวัอยางเชน แกสไฮโดรเจน (H2) เปนธาตบุริสุทธ์ิท่ีประกอบกนัเปนโมเลกลุ โดย

การรวมตัวของไฮโดรเจน 2 อะตอมเขาดวยกัน นํ้า (H2O) เปนโมเลกุลของสารประกอบที่เกิดจาก

ไฮโดรเจน 2 อะตอมรวมตัวกับออกซิเจน 1 อะตอม

ตัวอย่างที่ 1.1 

ธาตุลิเทียมมีสัญลักษณนิวเคลียร คือ 73Li จงหาจํานวนอนุภาคมูลฐานของธาตุลิเทียม

วิธีทํา จํานวนโปรตอน = เลขอะตอม = 3 

 จํานวนอิเล็กตรอน = จํานวนโปรตอน = 3 

 จํานวนนิวตรอน = เลขมวล - เลขอะตอม = 7 - 3 = 4

ดังนั้น ธาตุลิเทียมมีจํานวนโปรตอนเทากับ 3 จํานวนอิเล็กตรอนเทากับ 3 และจํานวนนิวตรอน

 เทากับ 4 ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.2 

ธาตุคริปทอนมีสัญลักษณนิวเคลียร คือ 8436Kr จงหาจํานวนอนุภาคมูลฐานของธาตุคริปทอน

วิธีทํา จํานวนโปรตอน = เลขอะตอม = 36 

 จํานวนอิเล็กตรอน = จํานวนโปรตอน = 36 

 จํานวนนิวตรอน = เลขมวล - เลขอะตอม = 84 - 36 = 48

ดังนั้น ธาตุคริปทอนมีจํานวนโปรตอนเทากับ 36 จํานวนอิเล็กตรอนเทากับ 36 และจํานวนนิวตรอน

 เทากับ 48 ตอบ

 ภาพที่ 1.13 โมเลกุลของแกสไฮโดรเจน
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.14 โมเลกุลของนํ้า
 ที่มา : คลังภาพ อจท.
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ธาตุคริปทอนมีสัญลักษณนิวเคลียร คือ 
1

ขัน้สอน
อธบิายความรู

1.  ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลการ

สืบคน โดยครูถามคําถาม ดังนี้

 •  สัญลักษณนิวเคลียสของธาตุ จะมีตัวเลข

กํากับไว 2 ตัว ซึ่งตัวเลขนั้นหมายถึงสิ่งใด

  (แนวตอบ ตัวเลขตัวลาง คือ จํานวนโปรตอน 

ตัวเลขดานบน คือ จํานวนโปรตอนรวมกับ

นิวตรอน)

 •  โมเลกุลคืออะไร แตกตางจากอะตอม

อยางไร

  (แนวตอบ อะตอม คือ อนุภาคทีเ่ล็กทีสุ่ดของ

ธาตุที่ยังแสดงลักษณะและสมบัติของธาตุ

นั้นๆ สวนโมเลกุล คือ อนุภาคที่เล็กที่สุด

ของสาร ท่ีสามารถอยูไดอสิระ ประกอบดวย

หนึ่งอะตอม หรือมากกวาหนึ่งอะตอม)

 •  ธาตุท่ีเปนไอโซโทปกันจําเปนตองเปนธาตุ

ชนิดเดียวกันเสมอไปหรือไม

  (แนวตอบ จําเปน โดยอะตอมของธาตุชนิด

เดียวกันจะตองมีจํานวนโปรตอนเทากัน ซึ่ง

ธาตุที่เปนไอโซโทปกันจะมีจํานวนโปรตอน

หรอืเลขอะตอมเทากนั แตมจีาํนวนนิวตรอน

แตกตางกนั ดงันัน้ ธาตทุีเ่ปนไอโซโทปกนัจงึ

เปนธาตุชนิดเดียวกัน)

 •  ธาตุท่ีไดรับอิเล็กตรอนเพิ่มเขามาจะกลาย

เป นไอออนชนิดใด และธาตุที่ สูญเสีย

อิเล็กตรอนไปจะกลายเปนไอออนชนิดใด

  (แนวตอบ ไอออนลบ และไอออนบวก ตาม

ลําดับ) 

 เกร็ดแนะครู

 ครนูาํโมเดลโมเลกุลมาใชรวมกับการอธบิายโมเลกลุเพือ่ใหนักเรยีนเหน็ภาพ

โมเลกุลไดชัดเจนมากข้ึน อาจจะใชดินนํ้ามันสีตางๆ กับไมจิ้มฟนแทนโมเดล

โมเลกุลก็ได

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
พิจารณาคําอธิบายตอไปนี้

 ก. H มีจํานวนโปรตอนเทากับ D

 ข. P มีจํานวนนิวตรอนนอยกวา S

 ค. O2- มีจํานวนอิเล็กตรอนเทากับ F-

 ง. Al มีจํานวนอนุภาคมูลฐานทั้งหมด 27 ตัว

ขอใดอธิบายสัญลักษณนิวเคลียรไดถูกตอง

 1. ก. และ ข. 2. ก. และ ค. 3. ข. และ ง.

 4. ค. และ ง. 5. ก. และ ง.

 (วิเคราะหคําตอบ 11H และ 21D มีจํานวนโปรตอนเทากับ 1

   31
15P และ 32

16S มีจํานวนนิวตรอนเทากับ 16

    168O
2- และ 199F

- มีจํานวนอิเล็กตรอนเทากับ 10

 อนภุาคมลูฐานประกอบดวยโปรตอน นวิตรอน และอเิลก็ตรอน  2713Al มจีาํนวน

อนุภาคมูลฐานทั้งหมด 13 + 13 + 14 = 40 ตัว  ดังนั้น ตอบขอ 2.)

 นักเรียนควรรู

 1 ธาตคุรปิทอน เปนธาตหุมู 8 ในตารางธาต ุมเีลขอะตอม 36 เปนแกสเฉือ่ย

ไมมีสี สามารถแยกออกจากอากาศไดโดยอัดอากาศใหเปนของเหลว ใชควบคู

กับอารกอน (Ar) สําหรับหลอดเรืองแสง เพื่อเพิ่มความสวางและประสิทธิภาพ

ของหลอดไฟ

สรปุ ประเมนินาํ สอน

T13

121



ขอสอบเนนการคิด

 สตูรเคม ี(chemical formula) คอื กลุมของสญัลกัษณของธาตทุีเ่ขยีนแทนสารประกอบ หรือโมเลกุล
ของธาตทุีม่อีะตอมมารวมกนัตัง้แต 2 อะตอมขึน้ไป แบงออกเปน 3 ประเภท คอื สตูรโมเลกลุ สตูรอยางงาย
และสูตรโครงสราง
 • สูตรโมเลกุล เปนสูตรที่เขียนแสดงองคประกอบที่มีอยูใน 1 โมเลกุล วาประกอบดวยอะตอม
ของธาตุอะไรบาง และมีจํานวนเทาใด เชน แกสไฮโดรเจนมีสูตรโมเลกุลเปน H2 แสดงวาแกสไฮโดรเจน 
1 โมเลกุล จะประกอบดวยไฮโดรเจน 2 อะตอม แกสคารบอนไดออกไซดมีสูตรโมเลกุลเปน CO2 แสดง
วาแกสคารบอนไดออกไซด 1 โมเลกุล ประกอบดวยคารบอน 1 อะตอม และออกซิเจน 2 อะตอม
 • สูตรอยางงาย เปนสูตรที่เขียนแสดงองคประกอบที่มีอยูใน 1 โมเลกุล วาประกอบดวยอะตอม
ของธาตุใดมารวมกันในอัตราสวนอยางตํ่าของธาตุที่เปนองคประกอบ เชน CH2O เปนสูตรอยางงาย
ของกลูโคส (C6H12O6)
 • สูตรโครงสราง เปนสูตรที่เขียนแสดงองคประกอบที่มีอยูใน 1 โมเลกุล วาประกอบดวยอะตอม
ของธาตใุดบาง อยางละกีอ่ะตอม และอะตอมแตละอะตอมยึดเหนีย่วกนัดวยพนัธะชนดิใด เชน แกส CO2 
มีสูตรโครงสรางเปน O  C  O

ÊÙµÃà¤ÁÕ
Science Focus

  ธ าตบุางชนดิในธรรมชาต ิเชน แกสมีตระกลูหรือแกสเฉือ่ย (inert gas) ไดแก ฮเีลยีม (He)

นีออน (Ne) อารกอน (Ar) คริปทอน (Kr) ซีนอน (Xe) และเรดอน (Rn) โมเลกุลของแกสเหลานี้

มีเพียง 1 อะตอมเทานั้นที่เปนองคประกอบ จึงจัดเปนโมเลกุลประเภท โมเลกุลอะตอมเดี่ยว 

(monoatomic molecule)

  ธาตุบางชนิดจะอยูในรูปโมเลกุลที่ประกอบดวย 2 อะตอม ซึ่งอยูดวยกันโดยแรงดึงดูด

ทางเคมี เรียกวา โมเลกุลอะตอมคู (diatomic molecule) ไดแก ไฮโดรเจน (H2) ออกซิเจน (O2)

ไนโตรเจน (N2) และธาตใุนหมู 7A ไดแก ฟลูออรีน (F2) คลอรีน (Cl2) โบรมีน (Br2) และไอโอดนี (I2)

ซึ่งอะตอมในโมเลกุลคูอาจจะเปนของธาตุตางชนิดกันก็ได เมื่อมารวมกันจึงเกิดเปนสารประกอบ 

เชน ไฮโดรคลอไรด (HCI) คารบอนมอนอกไซด 

(CO) ไฮโดรเจนฟลูออไรด (HF) เปนตน  สาํหรบั

โมเลกุลท่ีมีอะตอมมากกวา 2 อะตอมข้ึนไป

เรียกวา โมเลกุลหลายอะตอม (polyatomic 

molecule) ซึ่งอาจเกิดจากอะตอมของธาตุ

ชนดิเดยีวกนั เชน กาํมะถนั (S8) ทีป่ระกอบดวย

กาํมะถนั 8 อะตอมมาเชือ่มตอกนั หรอืเปนธาตุ

ตางชนิดกันมารวมกันเปนสารประกอบ เชน 

นํ้า (H2O) แอมโมเนีย (NH3) กรดคารบอนิก 

(H2CO3) เปนตน

1A 8A

H 2A 3A 4A 5A 6A 7A

N O F

Cl

Br

 ภาพที่ 1.15 ธาตุที่ปรากฏในรูปของโมเลกุลอะตอมคู
 ที่มา : คลังภาพ อจท.
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อธบิายความรู

2.  ครูอธิบายความรูสรุปเกี่ยวกับ “โมเลกุล” วา

คือ อนุภาคที่เล็กที่สุดของสาร ซึ่งสามารถอยู

ไดอยางอิสระในธรรมชาติ และสามารถแสดง

สมบตัเิฉพาะตวัของสารนัน้ได โมเลกลุเกดิจาก

อะตอมตัง้แต 2 อะตอมขึน้ไปมารวมกนัในทาง

เคมี เมื่อพิจารณาถึงชนิดของอะตอมที่มารวม

กันสามารถจําแนกโมเลกุลไดเปน 2 ประเภท 

ดังนี้

 •  โมเลกุลของธาตุ ประกอบดวยอะตอมชนิด

เดยีวกนัมารวมกนั เชน แกสไนโตรเจน (N2) 

ประกอบดวยไนโตรเจน 2 อะตอม แกส

ออกซิเจน (O2) ประกอบดวยออกซิเจน 2 

อะตอม กาํมะถนั (S8) ประกอบดวยซลัเฟอร 

8 อะตอม

 •  โมเลกุลของสารประกอบ ประกอบดวย

อะตอมตางชนดิกนัมารวมกนั เชน นํา้ (H2O) 

ประกอบดวยไฮโดรเจน 2 อะตอม และ

ออกซิเจน 1 อะตอม แอมโมเนีย (NH3) 

ประกอบดวยไนโตรเจน 1 อะตอม และ

ไฮโดรเจน 3 อะตอม กรดคารบอนิก 

(H2CO3) ประกอบดวยไฮโดรเจน 2 อะตอม 

คารบอน 1 อะตอม และออกซเิจน 3 อะตอม

จากจํานวนเลขอะตอม เลขมวล ชนิดและจํานวนอนุภาคของธาตุ A ถึง C

สัญลักษณ โปรตอน อิเล็กตรอน นิวตรอน
เลข

อะตอม
เลขมวล

A ................. ................. ................. 11 23

B ................. 13 14 ................. .................

C2+ 17 ................. 18 ................. .................

ขอใดคือสัญลักษณนิวเคลียรที่ถูกตองของธาตุ A B และ C

 1. 23
11A 2713B และ 3517C

2+ 2. 11
23A 1327B และ 1735C

2+

 3. 22
12A 2614B และ 3218C

2+ 4. 12
22A 1426B และ 1832C

2+

 5. 23
11A 2713B และ 3515C

2+

 (วิเคราะหคําตอบ เลขอะตอมเปนตัวเลขที่แสดงจํานวนโปรตอน สวนเลขมวลเปนตัวเลขที่แสดงผลรวมของจํานวนโปรตอนและ

นิวตรอน ดังนั้น ธาตุ A สัญลักษณนิวเคลียรเปน 2311A เพราะมีเลข มวลเทากับ 23 และเลขอะตอมเทากับ 11

ธาตุ B สัญลักษณนิวเคลียรเปน 27
13B เพราะมีอิเล็กตรอนเทากับ 13 ซึ่งจะเทากับจํานวนโปรตอน เลขอะตอมจึงเทากับ 13 และเลข

มวลเทากับ 13 + 14 = 27 

ธาตุ C สัญลักษณนิวเคลียรเปน 3517C
2+ เพราะมีโปรตอนเทากับ 17 จึงมีเลขอะตอมเทากับ 17 ดวย สวนเลขมวลจะเทากับ 17 + 18 

= 35  ดังนั้น ตอบขอ 1.)

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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 3. ไอออนและไอโซโทปของธาต ุ

  1) ไอออน (ion) คือ ธาตุที่มีจํานวนอิเล็กตรอนกับจํานวนโปรตอนไมเทากัน โดยเรียก

ธาตทุีม่จีาํนวนอเิล็กตรอนนอยกวาจาํนวนโปรตอนวา ไอออนบวก (cation) และเรียกธาตท่ีุมีจาํนวน

อิเล็กตรอนมากกวาจํานวนโปรตอนวา ไอออนลบ (anion) ตัวอยางเชน

ซัลเฟอรไอออน 
มีสัญลักษณนิวเคลียร คือ

32
16S

2- จํานวนโปรตอน = 16
จํานวนนิวตรอน = 16     
จํานวนอิเล็กตรอน = 18

ไอออนลบ

โซเดียมไอออน 
มีสัญลักษณนิวเคลียร คือ

23
11Na+

จํานวนโปรตอน = 11
จํานวนนิวตรอน = 12    
จํานวนอิเล็กตรอน = 10

ไอออนบวก

  อะตอมของแตละธาตุจะเปลี่ยนเปนไอออนบวกหรือลบไดนั้น เกิดจากปจจัย ดังนี้

  • อะตอมของโลหะจะเสียอิเล็กตรอนแลวเปลี่ยนเปนไอออนบวก โดยจะมีประจุเทากับ

จาํนวนอเิล็กตรอนทีเ่สียไป เชน Mg2+ มปีระจบุวก 2 แสดงวา อะตอมของ Mg สญูเสยีอเิลก็ตรอน

ไป 2 ตัว

  • อะตอมของอโลหะจะรับอิเล็กตรอนแลวเปลี่ยนเปนไอออนลบ โดยจะมีประจุเทากับ

จํานวนอิเล็กตรอนที่รับมา เชน Cl- มีประจุลบ 1 แสดงวา อะตอมของ Cl รับอิเล็กตรอนมา 1 ตัว

ตัวอย่างที่ 1.3 

ไอออนบวกของธาตุอะลูมิเนียมมีสัญลักษณนิวเคลียร คือ 27
13Al3+ จงหาอนุภาคมูลฐานของไอออนบวก

ของธาตุอะลูมิเนียม

วิธีทํา จํานวนโปรตอน = เลขอะตอม = 13 
 จํานวนอิเล็กตรอน = 13 - 3 = 10 
 จํานวนนิวตรอน = 27 - 13 = 14 

ดังนั้น  ไอออนบวกของธาตุอะลูมิเนียมมีจํานวนโปรตอนเทากับ 13 จํานวนอิเล็กตรอนเทากับ 10
และจํานวนนิวตรอนเทากับ 14 ตอบ

ถานักเรียนนําธาตุ Z ไปผานกระบวนการหนึ่ง แลวมีผลทําใหอะตอมของธาตุ Z เกิดการ

เปลี่ยนแปลง นักเรียนจะใชสิ่งใดเปนเกณฑในการพิจารณาวาธาตุ Z เปลี่ยนไปเปนธาตุใหม

หรือไม

คาํถามทาทายการคดิขัน้สงู
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ไอออนบวก (

ไอออนลบ (

1

2

แนวตอบ H.O.T.S.

 เมือ่จาํนวนโปรตอนของธาตเุปลีย่นไปจะทาํให

ธาตุเปลี่ยนชนิดไป เนื่องจากจํานวนโปรตอนเปน

จํานวนที่เฉพาะเจาะจงของแตละธาตุ

 นักเรียนควรรู

 1 ไอออนบวก เกิดจากอะตอมเสียอิเล็กตรอนใหกับสารอื่น ทําใหมีจํานวน

โปรตอนมากกวาจํานวนอิเล็กตรอน จึงเปลี่ยนไปเปนไอออนบวกที่มีประจุบวก

เทากับจํานวนอิเล็กตรอนที่เปลี่ยนไป

 2 ไอออนลบ เกดิจากอะตอมรบัอเิลก็ตรอนเขามา ทาํใหมจีาํนวนอเิลก็ตรอน

มากกวาจํานวนโปรตอน จึงเปลี่ยนไปเปนไอออนลบที่มีประจุลบเทากับจํานวน

อิเล็กตรอนที่รับเขามา

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
ไอออนบวกของไฮโดรเจน (H+) ขาดอนุภาคมูลฐานขอใด

 1. โปรตอน

 2. อิเล็กตรอน

 3. โปรตอนและนิวตรอน

 4. นิวตรอนและอิเล็กตรอน

 5. โปรตอนและอิเล็กตรอน

 (วเิคราะหคาํตอบ H+ มจีาํนวนโปรตอนเทากบั 1 มจีาํนวนนวิตรอน

เทากับ 0 และมีจํานวนอิเล็กตรอนเทากับ 0 ดังนั้น H+ จึงขาด

นิวตรอนและอิเล็กตรอน  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

ขัน้สอน
อธบิายความรู

3.  ครตูัง้คาํถามเพือ่ขยายความเขาใจของนกัเรยีน

เกี่ยวกับสัญลักษณนิวเคลียร โมเลกุล ไอออน 

และไอโซโทปธาตุ ดังนี้

 •  จงหาจํานวนโปรตอน นิวตรอน และ

อิเล็กตรอนของไอออนตอไปนี้

  24
12Mg2+ 31

16P
2- 56

26Fe
3+

  (แมกซีเซียมไอออน มีจํานวนโปรตอน = 12 

จํานวนอิเล็กตรอน = 10 จํานวนนิวตรอน = 

12 ฟอสฟอรสัไอออน มจีาํนวนโปรตอน = 15 

จํานวนอิเล็กตรอน = 17 จํานวนนิวตรอน 

= 16 เหล็กไอออน มีจํานวนโปรตอน = 26 

จํานวนอิเล็กตรอน = 24 จํานวนนิวตรอน = 

30)

 •  ธาตุใดตอไปนี้ เปนไอโซโทปกัน 20682Pb  3015P  
18
8O  21182Pb  199F

 ( 20682Pb และ 21182Pb เปนไอโซโทปกัน)

4.  ครูใหนักเรียนรวมกันตอบคําถามทาทายการ

คิดขั้นสูง H.O.T.S. “ถานักเรียนนําธาตุ Z ไป

ผานกระบวนการหนึ่ง แลวมีผลทําใหอะตอม

ของธาตุ Z เกิดการเปลี่ยนแปลง นักเรียนจะ

ใชสิ่งใดเปนเกณฑในการพิจารณาวาธาตุ Z 

เปลี่ยนไปเปนธาตุใหมหรือไม

5.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเกี่ยว

กับสัญลักษณนิวเคลียร โมเลกุล ไอออน และ

ไอโซโทปธาตุ วามีสวนไหนที่ไมเขาใจและครู

ใหความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น

สรุป ประเมนินาํ สอน
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

 = p
 = n
 = e-

 = p
 = n
 = e-

â»Ãà·ÕÂÁ 
(protium, H, 11H)

¤ÒÃ�ºÍ¹-12 (126C) ¤ÒÃ�ºÍ¹-13 (136C) ¤ÒÃ�ºÍ¹-14 (146C)

´ÔÇà·ÍàÃÕÂÁ 
(deuterium, D, 21H)

·ÃÔà·ÕÂÁ 
(tritium, T, 31H)

   ธาตุคารบอนมี 3 ไอโซโทป คือ คารบอน-12 คารบอน-13 และคารบอน-14

 ไอโซโทน (isotone) คือ ธาตุตางชนิดกันที่มีจํานวนโปรตอนตางกัน แตมีจํานวนนิวตรอนเทากัน
เชน
 14

6C และ 157N เปนไอโซโทนกัน เนื่องจากอะตอมของธาตุทั้ง 2 ชนิด มีจํานวนโปรตอนไมเทากัน
แตมีจํานวนนิวตรอนเทากัน คือ 8

 ไอโซบาร (isobar) คือ ธาตุตางชนิดกันที่มีเลขมวลเทากัน แตมีจํานวนโปรตอนและนิวตรอน
ตางกัน เชน    
 40

18Ar และ 40
19K เปนไอโซบารกัน เนื่องจากอะตอมของธาตุทั้ง 2 ชนิด มีจํานวนโปรตอนและ

นิวตรอนไมเทากัน แตมีเลขมวลเทากัน

äÍâ«â·¹áÅÐäÍâ«ºÒÃ�
Science Focus

  2) ไอโซโทป (isotope) คือ อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันที่มีจํานวนโปรตอนเทากัน

แตมีจํานวนนิวตรอนแตกตางกัน เชน 

   ธาตุไฮโดรเจนมี 3 ไอโซโทป คือ โปรเทียม ดิวเทอเรียม และทริเทียม 

 ภาพที่ 1.16 ไอโซโทปของธาตุไฮโดรเจน
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.17 ไอโซโทปของธาตุคารบอน
 ที่มา : คลังภาพ อจท.
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12

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

12

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ขัน้สอน
อธบิายความรู

6.  ครูใหนักเรียนกลับเขาสูกลุมเดิมแลวใหรวม

กันศึกษาการหาอนุภาคมูลฐานจากตัวอยางท่ี 

1.1-1.6 ในหนังสือเรียน เพื่อชวยใหนักเรียน

เขาใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น ซึ่งครูใหนักเรียนทํา

ตามขั้นตอนการแกโจทยปญหา ดังนี้

 •  ขั้นที่ 1 ทําความเขาใจโจทยตัวอยาง

 •  ขั้นที่ 2  สิง่ทีโ่จทยตองการถามหา และจะหา

สิ่งที่โจทยตองการ ตองทําอยางไร

 •  ขั้นที่ 3 ดําเนินการ

 •  ขั้นที่ 4 ตรวจสอบคาํตอบของโจทยตวัอยาง

7.  ครูสุ มนักเรียนให ออกมานําเสนอวิธีการ

แกปญหาโจทยตัวอยางตามขั้นตอนในแตละ

ขั้น โดยที่ครูคอยแนะนําและเสริมขอมูลที่

ถูกตองใหนักเรียน

 ธาตุ X และ Y เปนไอโซโทปกัน โดยธาตุ X มีจํานวนโปรตอน

เทากับ 15 เลขมวลเทากับ 30 ธาตุ Y มีจํานวนนิวตรอนมากกวา

ธาตุ X อยู 4 ตัว ขอใดคือสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ Y

 1. 26
15 Y 2. 30

15 Y

 3. 31
15 Y 4. 34

15 Y

 5. 45
15 Y

 (วิเคราะหคําตอบ ธาตุ Y เปนไอโซโทปกับธาตุ X จึงมีจํานวน

โปรตอนเทากับธาตุ X คือ 15 และมีนิวตรอน = 15 + 4 = 19 ธาตุ 

Y จึงมีเลขมวลเปน 15 + 19 = 34  ดังนั้น สัญลักษณนิวเคลียรของ

ธาตุ Y คือ 3415 Y  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

 เกร็ดแนะครู

 ครอูธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบัไอโซอเิลก็ทรอนกิวาหมายถงึ ธาตหุรอืไอออนของ

ธาตทุีม่จีาํนวนอเิลก็ตรอนเทากนั เชน S2- กบั Ar เปนไอโซอิเลก็ทรอนกิกัน เพราะ

มอีเิลก็ตรอน 18 ตวัเทากนั สวนการตัง้คาํถามเพือ่ขยายความเขาใจของนกัเรยีน

เกี่ยวกับเรื่อง สัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ ไอโซโทป ไอโซโทน ไอโซบาร และ

ไอออนนั้น ครูอาจตั้งคําถามที่มีความหลากหลายมากขึ้น แลวใหนักเรียนตอบ

ทีละคน เพื่อเปนการตรวจสอบความรูความเขาใจของนักเรียน

สรุป ประเมินนาํ สอน
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  ธาตุแตละชนิดอาจจะมีไอโซโทปไดหลายไอโซโทป บางไอโซโทปมีอยูในธรรมชาติ

แตบางไอโซโทปไดจากการสังเคราะหขึ้นมาเพื่อใชประโยชนในดานตาง ๆ  โดยไอโซโทปของธาตุ

ท่ีนํามาใชประโยชนสวนใหญเปนไอโซโทปกัมมันตรังสี เชน ใช 14
6C บอกอายุของวัตถุโบราณ

และใชศึกษากลไกของการเกิดปฏิกิริยาเคมี ใช 24Na เพื่อตรวจการไหลเวียนของเลือด ใช 60Co 

สําหรับเปนแหลงกําเนิดรังสีแกมมาเพื่อใชในการรักษามะเร็ง และใชในการถนอมอาหาร ใช 131I 

สําหรับตรวจอาการผิดปกติของตอมไทรอยด เปนตน

ตัวอย่างที่ 1.4 

ตัวอย่างที่ 1.5 

ไอโซโทปหนึง่ของออกซเิจน คอื ออกซเิจน -18 ไอโซโทปนีใ้นรปูออกไซดไอออน จะมจํีานวนอเิลก็ตรอน

และนิวตรอนเทาใด

วิธีทํา เมื่อเปนไอออนจะเปนไอออนที่มีประจุ คือ -2 มีสัญลักษณนิวเคลียส คือ 188O
2-

 จํานวนอิเล็กตรอน = 8 + 2 = 10

 จํานวนนิวตรอน = 18 - 8 = 10

ดังนั้น  ไอโซโทปของออกซิเจน -18 ในรูปออกไซดไอออน มีจํานวนอิเล็กตรอนเทากับ 10 และจํานวน

นิวตรอนเทากับ 14 ตอบ

ถาไอโซโทปหนึ่งของธาตุชนิดหนึ่งมีประจุในนิวเคลียสเปน 2 เทา และมีเลขมวลเปน 3 เทาของ 13
6C

ไอโซโทปนี้จะมีอนุภาคมูลฐานอยางละกี่อนุภาค

วิธีทํา จํานวนโปรตอน = เลขอะตอม = 2 × 6 = 12

 มีเลขมวลเปน 3 เทา = 3 × 13 = 39

 จํานวนอิเล็กตรอน = จํานวนโปรตอน = 12

 จํานวนนิวตรอน = 39 - 12 = 27

ดังนั้น  ไอโซโทปของธาตุชนิดนี้มีจํานวนโปรตอนเทากับ 12 จํานวนอิเล็กตรอนเทากับ 12 และจํานวน

นิวตรอนเทากับ 27 ตอบ
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ขัน้สรปุ
ขยายความเขาใจ 

1.  ครูนํานักเรียนอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับ

องคประกอบของอะตอม ดังนี้

 •  การศึกษาแบบจําลองอะตอมของนัก

วิทยาศาสตรเพื่อนํามาใชอธิบายลักษณะ

ของอะตอม พบวา อนุภาคมูลฐานของ 

อะตอมประกอบดวยโปรตอนและนิวตรอน

ที่รวมกันในนิวเคลียส และอิเล็กตรอน

เคลื่อนที่รอบนิวเคลียสของอะตอม

 •  จํานวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน

ของอะตอมในธาตุสามารถเขียนเป น

สัญลักษณไดดวย สัญลักษณนิวเคลียร คือ 
A
Z X โดย X แทนสัญลักษณของธาตุ A แทน

เลขมวล และ Z แทนเลขอะตอม ซึง่เลขมวล 

คอื จาํนวนรวมของโปรตอนและนวิตรอนใน

อะตอม และเลขอะตอม คอืจาํนวนโปรตอน

ในอะตอม

2.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่อง 

องคประกอบของอะตอม วามีสวนไหนที่ยังไม

เขาใจและใหความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยที่

ครูอาจจะใช PowerPoint ชวยในการอธิบาย

เพิ่มเติม

3.  ครูใหนักเรียนทําใบงาน เรื่อง อนุภาคมูลฐาน

4.  ครูใหนักเรียนรวมกันตอบคําถามจาก Topic 

Question จากหนังสือเรียน

5.  ครูมอบหมายใหนักเรียนสรุปผังมโนทัศน 

(Concept Mapping) เรือ่ง โครงสรางอะตอม 

และใหนกัเรยีนทาํแบบฝกหดั Unit Question 1

สงเปนการบานชั่วโมงถัดไป

 เกร็ดแนะครู

ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับธาตุกัมมันตรังสี

1.  ธาตุกัมมันตรังสี (radioactive element) หมายถึง ธาตุที่มีสมบัติในการแผ

กัมมันตภาพรังสี (อนุภาคแอลฟา บีตา หรือแกมมา) ตลอดเวลา

2.  อนุภาคแอลฟา คือ อนุภาคของฮีเลียม มีประจุ +2 มีเลขมวล 4 มีอํานาจ

ทะลุทะลวงตํ่า ไมสามารถทะลุผานกระดาษได

3.  อนภุาคบตีา คอื มปีระจ ุ-1 มเีลขมวล 0 มอีาํนาจทะลุทะลวงมากกวาแอลฟา 

100 เทา

4.  รังสีแกมมา คือ คลื่นแมเหล็กไฟฟาความถี่สูง ไมมีประจุและมวล มีพลังงาน

สูง

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
ธาตุในขอใดที่เปนไอโซโทปกับธาตุที่มีสัญลักษณเปน

 1. 12
5 B 2. 12

6 B

 3. 11
5 B 4. 11

6 B

 5. 11
7 B

 (วิเคราะหคําตอบ ไอโซโทป คือ อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันที่มี
จํานวนโปรตอนเทากัน แตมีจํานวนนิวตรอนแตกตางกัน

  11
5 A มีจํานวนโปรตอนเทากับ 5 มีจํานวนนิวตรอนเทากับ 6

  12
5 B มีจํานวนโปรตอนเทากับ 5 มีจํานวนนิวตรอนเทากับ 7

  12
6 B มีจํานวนโปรตอนเทากับ 6 มีจํานวนนิวตรอนเทากับ 6

  11
5 B มีจํานวนโปรตอนเทากับ 5 มีจํานวนนิวตรอนเทากับ 6

  11
6 B มีจํานวนโปรตอนเทากับ 6 มีจํานวนนิวตรอนเทากับ 5

  11
5 A จึงเปนไอโซโทปกับ 125 B ดังนั้น ตอบขอ 1.)

ประเมนินาํ สอน สรุป
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ตัวอย่างที่ 1.6 

ธาตุ T เปนธาตุที่มี 2 ไอโซโทป พบวา ไอโซโทปชนิดแรกมีจํานวนนิวตรอน 142 อนุภาค และมีจํานวน

อิเล็กตรอน 90 อนุภาค สวนไอโซโทปชนิดที่สองมีจํานวนนิวตรอนเปน 1.5 เทาของจํานวนโปรตอน

จงเขียนสัญลักษณนิวเคลียรของไอโซโทปทั้งสองของธาตุ T

วิธีทํา ไอโซโทปชนิดแรกของธาตุ T

  เลขอะตอม = จํานวนอิเล็กตรอน = 90

  เลขมวล = จํานวนอิเล็กตรอน + จํานวนนิวตรอน = 90 + 142 = 232

  สัญลักษณนิวเคลียร คือ 23290T

 ไอโซโทปชนิดที่สองของธาตุ T

  จํานวนโปรตอน = จํานวนอิเล็กตรอน = 90

  จํานวนนิวตรอนเปน 1.5 เทาของจํานวนโปรตอน = 1.5 × 90 = 135

  เลขมวล = จํานวนอิเล็กตรอน + จํานวนนิวตรอน = 90 + 135 = 225

  สัญลักษณนิวเคลียร คือ 22590T

ดังนั้น สัญลักษณนิวเคลียรของไอโซโทปทั้งสองของธาตุ T คือ 23290T และ 22590T ตอบ

Topic
Question

คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้

1. ใหนักเรียนสรุปลักษณะของแบบจําลองอะตอมแบบตาง ๆ  มาพอสังเขป

2. ใหระบุจํานวนอนุภาคมูลฐานของธาตุตอไปนี้ 2311Na 199F และ 
16
8O

3. ใหระบวุาสารท่ีกาํหนดใหตอไปนี ้Fe H2O Au Na CuSO4 และ HCl เปนธาตหุรือสารประกอบ

4.  ใหระบุวาสารที่กําหนดใหตอไปนี้ O2- Cu Ca2+ B2 CH4 และ Mg อยูในรูปอะตอม
โมเลกุล หรือไอออน

5. ธาตุที่เปนไอโซโทปกันจะมีลักษณะเปนอยางไร

6. ธาตุที่มีเลขอะตอมเทากัน แตมีเลขมวลตางกัน จัดเปนธาตุเดียวกันหรือไม เพราะเหตุใด

7.  ธาตุ P มีเลขอะตอม 15 มีจํานวนนิวตรอน 16 จะมีเลขมวล จํานวนโปรตอน และจํานวน
อิเล็กตรอนเทาใด ตามลําดับ

?
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ขัน้ประเมนิ
ตรวจสอบผล 

1. ครูตรวจสอบผลการทําแบบทดสอบกอนเรียน

2.  ครูประเมินผล โดยการสังเกตการตอบคําถาม 

การรวมกันทําผลงาน และจากการนําเสนอ

ผลงาน

3.  ครูวัดและประเมินจากการทําใบงาน เรื่อง

แบบจําลองอะตอม

4.  ครูวัดและประเมินจากการทําใบงาน เรื่อง 

อนุภาคมูลฐาน

5.  ครูวัดและประเมินผลจากการทํา 

Unit Question 1 ในหนังสือเรียน

6.  ครูวัดและประเมินผลจากผังมโนทัศน ที่

นักเรียนไดสรางขึ้นจากขั้นขยายความรูของ

นักเรียนเปนรายบุคคล

 แนวทางการวัดและประเมินผล

 ครสูามารถวดัและประเมนิความเขาใจเกีย่วกบัโครงสรางอะตอม ไดจากผงั

ความคิดทีน่กัเรยีนไดสรางขึน้ในขัน้ขยายความรู โดยศกึษาเกณฑการวดัและการ

ประเมนิผลจากแบบประเมนิชิน้งาน ภาระงาน (รวบยอด) ทีแ่นบมาทายแผนการ

จัดการเรียนรู หนวยการเรียนรูที่ 1 โครงสรางอะตอมและตารางธาตุ

1 
 

แบบ นิมเะรป นางนิช /ภาระงาน (รวบยอด) แผนฯ  

 

 

 

นศัทนโมงัผนางลผนิมเะรปบบแ  

จแีชาํค ง :  ให ดีขวลแ ดนหาํกีทรากยารมาตนยีรเกันงอขนางนิช/นางลผนิมเะรปนอสูผ   บัดะรบกังรตีทงอชนใงล

คะแนน 

ีทบดัาํล  นิมเะรปรากยาร  
คุบัดะร ณภาพ 

4  3  2   1 

1 คงสะรปดุจบักงอลคดอสมาวค      

2 าหอืนเงอขงอตกูถมาวค      

3 ครรสงารสดิคมาวค      

4 าลวเอตงรตมาวค      

รวม     

 

 

อชืงล  ................................................... นิมเะรปูผ  

                                                                   ............../................./................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2 

 

นศัทนโมงัผนิมเะรปฑณกเ  

นิมเะรปีทนด็เะรป  
นนแะคบัดะร  

4 3 2 1 

1.  บักงรตนางลผ

ดนหาํกีทคงสะรปดุจ  

ผลงานสอดคลองกั บ

น็ดเะรปกุทคงสะรปดุจ  

ผลงานสอดคลองกั บ

ญหในวสนปเคงสะรปดุจ  

ผลงานสอดคลองกั บ

น็ดเะรปงาบคงสะรปดุจ  

ผล งาน ไม ส อดคล อ ง 

คงสะรปดุจบัก  

2.  มาวคีมนางลผ

อตกูถ ง ณรูบมส  

นางลผงอขะราสาหอืนเ

นวถบรคงอตกูถ  

นางลผงอขะราสาหอืนเ

ญหในวสนปเงอตกูถ  

นางลผงอขะราสาหอืนเ

น็ดเะรปงาบนปเงอตกูถ  

นางลผงอขะราสาหอืนเ

ญหในวสนปเงอตกูถมไ  

3.    ดิคมาวคีมนางลผ

ครรสงารส  

ผล งานแสด งออกถึ ง

ค วาม คิ ด ส ร า งส รรค 

แ ป ล ก ให ม แ ล ะ เป น

ระบบ 

ผลงานมีแนวคิดแปลก

ใหมแตยังไมเปนระบบ 

 
 

ผลงานมีความนาสนใจ 

แตยังไมมีแนวคิดแปลก

ใหม 

ผลงานไมแสดงแนวคิด

ใหม 

4.    นปเมาวคีมนางลผ

บยีบเะร  

ผ ล ง า น มี ค ว า ม เป น

ระเบียบแสดงออกถึง

ตีณะรปมาวค  

ผลงานสวนใหญมีความ

เป น ระ เบี ยบ แต ยั งมี 

ยอนก็ลเงอรพกบอข  
 

ผ ล ง า น มี ค ว า ม เป น

งอรพกบอขีมตแบยีบเะร

นวสงาบ  

ผลงานสวนใหญไมเปน

ร ะ เบี ย บ แ ล ะ มี ข อ 

กามงอรพกบ  

 

 

พาภณุคนิสดัตรากฑณกเ  

นนแะคงวช  พาภณุคบัดะร  

14–16 กามีด  

11–13 ดี 

8–10 พอใช 

8 าวกาํต  งุรปบัรป  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

แนวตอบ Topic Question

1. 

2.  ธาตุหมู 2A จะมีเวเลนซอิเล็กตรอนอยูชั้นนอกสุดเพียง 2 อนุภาค จึง

ถูกดึงหรือสูญเสียอิเล็กตรอนไปไดงาย ดังนั้น ธาตุหมู 2A จึงมีสมบัติ

ความเปนโลหะที่ดี

3.  Fe Au และ Na เปนธาตุ สวน H2O CuSO4 และ HCl เปนสารประกอบ

4.  Na มีจํานวนโปรตอน = 11 จํานวนอิเล็กตรอน = 11 จํานวนนิวตรอน 

= 12 

 F มีจํานวนโปรตอน = 9 จํานวนอิเล็กตรอน = 9 จํานวนนิวตรอน = 10

  O มีจํานวนโปรตอน = 16 จํานวนอิเล็กตรอน = 16 จํานวนนิวตรอน 

= 18

5. ธาตุชนิดเดียวกันที่มีโปรตอนเทากัน

6. ธาตุเดียวกัน เนื่องจากธาตุชนิดเดียวกันจะมีจํานวนโปรตอนเทากัน

7. 31, 15, 15

ประเมินสรปุนาํ สรปุนาํ สอน

T18
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2. µÒÃÒ§¸ÒµØ
 ตารางธาตุ (periodic table) คือ ตารางทีร่วบรวมธาตตุาง ๆ
ไวเปนหมวดหมูตามคุณสมบัติที่เหมือนกัน เพ่ือสะดวกในการ
จดจํา และงายตอการศึกษา

 เสนอให ¨Ñ́ àÃÕÂ§¸ÒµØµÒÁàÅ¢ÍÐµÍÁ เนือ่งจาก
สมบตัติาง ๆ  ของธาตมุคีวามสมัพนัธกบัโปรตอนใน
นวิเคลยีส หรอืเลขอะตอมมากกวามวลอะตอม และ
ยงัไดทาํนายวา ตองเผือ่ชองวางในตารางธาตเุพือ่รอ
การคนพบธาตุใหมในอนาคต ซึ่งตารางธาตุของ
โมสลยีเปนตารางธาตทุีใ่ชกนัอยูจนถงึปจจบุนั

 นําเสนอ ¡®ÍÍ¡àµµ ซึ่งมีใจความสําคัญวา 
“ถานําธาตุ 8 ธาตุ แลวจัดเรียงตามมวลจาก
นอยไปหามาก ธาตตุวัที ่8 จะมสีมบตัคิลายคลงึ
กับธาตุตัวท่ี 1 เสมอ” (ไมรวมธาตุไฮโดรเจน
และฮีเลียม)

 เปนนักวิทยาศาสตรคนแรกท่ีเสนอเกี่ยวกับการ
จดัเรยีงธาต ุโดยนาํเสนอ ¡®ªǾ ÊÒÁ ซึง่มใีจความ
สําคญัวา “เม่ือเรยีงธาตตุามมวลอะตอมจากนอยไป
หามาก มวลอะตอมของธาตทุีอ่ยูตรงกลางจะเปน
คาเฉล่ียของมวลอะตอมของธาตตุวับนและตวัลาง”

 นาํเสนอ ¡®¾ÔÃÔÍÍ´Ô¡ ซึง่มใีจความสาํคญัวา
“เม่ือนําธาตุมาจัดเรียงลําดับตามนํ้าหนักที่
เพิ่มขึ้น จะไดกลุมของธาตุที่มีสมบัติทางเคมี
และสมบตัทิางกายภาพเปนชดุ ๆ ”

´ÔÁÔ·ÃÕ ÍÔÇÒâ¹ÇÔª
àÁà´àÅàÍ¿¨ÍË�¹ ¹ÔÇáÅ¹´�

»˜¨¨ØºÑ¹

àÎ¹ÃÕ âÁÊÅÕÂ�âÂÎÑ¹¹� à´ÍàºÍäÃà¹ÍÃ�

Prior Knowledge

 ตัง้แตป พ.ศ. 2346-2456 มกีารคนพบธาตใุนธรรมชาตปิระมาณ  63 ธาต ุซึง่นกัวทิยาศาสตร
ไดพยายามจัดธาตุเหลาน้ีใหเปนหมวดหมู โดยในชวงแรกนักวิทยาศาสตรจะแบงธาตุออกเปน
หมวดหมูโดยอาศัยสมบัติของธาตุ ซึ่งไดจากการสังเกตพบความคลายคลึงกันของสมบัติของธาตุ
เปนกลุม ๆ  ทําใหนํามาจัดเปนตารางธาตุได เชน แบงกลุมโดยอาศัยสมบัติความเปนโลหะ-อโลหะ 
ความเปนกรด-เบส เปนตน ตอมาเมืื่อหามวลอะตอมของธาตุได จึงใชมวลอะตอมมาประกอบใน
การจดัตารางธาต ุจนในปจจบุนัจดัตารางธาตโุดยอาศยัการจดัเรยีงอเิลก็ตรอน ซึง่ววิฒันาการของ
การสรางตารางธาตุ เปนดังนี้

¸ÒµØ̈ íÒá¹¡ÍÍ¡à»š¹
»ÃÐàÀ·ã´ä Œ́ºŒÒ§?

 ภาพที่ 1.18 วิวัฒนาการของตารางธาตุ
 ที่มา : คลังภาพ อจท. 15â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ

การคนพบธาตุใหมในอนาคต ซึ่งตารางธาตุของ
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ขัน้นํา
กระตุนความสนใจ

1.  ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเกี่ยวกับแบบ

จําลองอะตอม และองคประกอบ เพื่อเปนการ

ทบทวนความรูของนักเรียนจากคาบเรียนที่

ผานมา และนําไปสูหัวขอตอไป

2.  ครูนําเขาสูบทเรียนเกี่ยวกับตารางธาตุ โดยครู

ถามคําถามเพื่อกระตุนความคิด ดังนี้

 • ตารางธาตุคืออะไร มีความสําคัญอยางไร

  (แนวตอบ ตารางธาตุ คือ ตารางที่ นัก

วิทยาศาสตรไดรวบรวมธาตุตางๆ ไวเรียง

ตามเลขอะตอมเปนหมวดหมูเพื่อประโยชน

ในการศึกษาลักษณะและสมบัติของธาตุ)

 •  นักวิทยาศาสตรมีวิธีการอยางไร เพื่อให

สามารถจดจําธาตุตางๆ ที่มีจํานวนมากได

  (แนวตอบ รวบรวมธาตุใหเปนระบบ จัดเปน

ตารางธาตุ

3.  ครถูามคาํถาม Prior Knowledge “ธาตจุาํแนก

ออกเปนประเภทใดไดบาง” เพือ่เปนการกระตุน

ใหนักเรียนรวมกันคิด

4.  นักเรียนรวมชวยกันตอบคําถาม ครูอาจจะ

เลือกคําตอบที่ไมชัดเจน มาอภิปรายรวมกัน 

เพื่อเชื่อมโยงไปสูการเรียนเรื่อง ตารางธาตุ

 เกร็ดแนะครู

 ครูนํารูปภาพของตารางธาตุท่ีถูกคิดคนโดยนักวิทยาศาสตรแตละทานมา

ประกอบการอธิบาย เชน ตารางธาตุของเมเดเลเอฟ หรือตารางธาตุของโมสลีย

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับธาตุในตารางธาตุ

 1. ธาตุในคาบที่ 6 มี 18 ธาตุ

 2. ธาตุในหมู 8A มีชื่อวา ธาตุแฮโลเจน

 3. ธาตุในคาบที่ 4 คือ ธาตุ Rb จนถึง Xe

 4. ธาตุหมู B เรียกวา ธาตุเรพรีเซนเททีฟ

 5. ธาตุในหมู 2A มีชื่อวา ธาตุแอลคาไลนเอิรท

 (วิเคราะหคําตอบ ขอ 1. ธาตุในคาบที่ 6 มี 32 ธาตุ

ขอ 2. ธาตุในหมู 8A มีชื่อวา แกสเฉื่อย หรือแกสมีตระกูล

ขอ 3. ธาตุในคาบที่ 4 คือ ธาตุ K จนถึง Kr

ขอ 4. ธาตุหมู B เรียกวา ธาตุแทรนซิชัน

ขอ 5. ธาตุในหมู 2A มีชื่อวา ธาตุแอลคาไลนเอิรท

ดังนั้น ตอบขอ 5.)

แนวตอบ    Prior Knowledge

 โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ

3 6.94

Li
Lithium

11 22.99

Na
Sodium

19    39.10
K
Potassium

37   85.47
Rb
Rubidium

55   132.91
Cs
Cesium

87     (223)
Fr
Francium

4       9.01
Be
Beryllium

12     24.31
Mg
Magnesium

20     40.08
Ca
Calcium

21     44.96
Sc
Scandium

22     47.90
Ti
Titanium

23 50.94

V
Vanadium

24 51.996 

Cr
Chromium

25 54.94

Mn
Manganese

26 55.85

Fe
Iron

27 58.93

Co
Cobalt

38     87.62
Sr
Strontium

39     88.91
Y
Yttrium

40     91.22
Zr
Zirconium

41 92.91

Nb
Niobium

42 95.94

Mo
Molybdenum

44 101.07

Ru
Ruthenium

45 102.91

Rh
Rhodium

56    137.33
Ba
Barium

57    138.91
La
Lanthanum

72    178.49
Hf
Hafnium

73 180.95

Ta
Tantalum

74 183.85

W
Tungsten

75 189.21

Re
Rhenium

76 190.20

Os
Osmium

77 192.22

Ir
Iridium

88    226.03
Ra
Radium

89   227.03
Ac
Actinium

58 140.12

Ce
Cerium

59 140.91

Pr
Praseodymium

60 144.24

Nd
Neodymium

62 150.40

Sm
Samarium

61 (145)

Pm
Promethium

93 237.05

Np
Neptunium

94 (244)

Pu
Plutonium

104    (267)
Rf
Rutherfordium

105 (268)

Db
Dubnium

106 (271)

Sg
Seaborgium

107 (272)

Bh
Bohrium

43 (98)

Tc
Technetium

108 (270)

Hs
Hassium

109 (276)

Mt
Meitnerium

90 232.04

Th
Thorium

91 231.04

Pa
Protactinium

92 238.03

U
Uranium

1 1.01

H
Hydrogen

1 1A 2 2A 3 3B 4 4B 5 5B 6 6B 7 7B 8 8B 9 8B 10 8B 11 1B 12 2B 13 3A 14 4A 15 5A 16 6A 17 7A

18 8A

29 63.55

Cu
Copper

30 65.37

Zn
Zinc

31 69.72

Ga
Gallium

13 26.98

Al
Aluminium

5 10.81

B
Boron

32 72.59

Ge
Germanium

14 28.09

Si
Silicon

6 12.01

C
Carbon

33 74.92

As
Arsenic

15 30.97

P
Phosphorus

7 14.01

N
Nitrogen

34 78.96

Se
Selenium

16 32.06

S
Sulfur

8 15.999

O
Oxygen

35 79.90      

Br
Bromine

17 35.45

Cl
Chlorine

9 18.998

F
Fluorine

36 83.80

Kr
Krypton

2 4.003

He
Helium

47 107.87

Ag
Silver

48 112.41

Cd
Cadmium

49 114.82

In
Indium

50 118.69

Sn
Tin

51 121.75

Sb
Antimony

52 127.60

Te
Tellurium

53 126.90

I
Iodine

54 131.30

Xe
Xenon

10 20.18

Ne
Neon

79 196.97

Au
Gold

80 200.59

Hg
Mercury

81 204.37

Tl
Thallium

82 207.19

Pb
Lead

83 208.98

Bi
Bismuth

84 (209)

Po
Polonium

85 (210)

At
Astatine

86 (222)

Rn
Radon

18 39.95

Ar
Argon

64 157.25

Gd
Gadolinium

65 158.93

Tb
Terbium

66 162.50

Dy
Dysprosium

67 164.93

Ho
Holmium

68 167.26

Er
Erbium

69 168.93

Tm
Thulium

70 173.04

Yb
Ytterbium

71 174.97

Lu
Lutetium

96 (247)

Cm
Curium

97 (247)
Bk
Berkelium

98 (251)

Cf
Californium

99 (252)

Es
Einsteinium 

100 (257)

Fm
Fermium

101 (260)

Md
Mendelevium

102 (259)

No
Nobelium

103 (262)

Lr
Lawrencium

111 (280)

Rg
Roentgenium

112 (289)

Cn
Copernicium

113 (284)

Nh
Nihonium

115 (288)

Mc
Moscovium

117 294

Ts
Tennessine

114 (289)

Fl
Flerovium

115 (293)

Lv
Livermorium

118 (294)

Uuo
Oganesson

1

2

3

4

5

6

7

28 58.70

Ni
Nickel

46 106.40

Pd
Palladium

78 195.09

Pt
Platinum

63 151.96

Eu
Europium

95 (243)

Am
Americium

110   (281)
Ds
Darmstadtium

สรปุ ประเมนินาํ สอนนํา
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ขอสอบเนนการคิด

¸ÒµØá·Ã¹«ÔªÑ¹ 
Transition

ธาตุที่อยูในแนวนอน 

เรียกวา คาบ (periods) ซึ่งมีทั้งหมด 7 คาบ   

µÒÃÒ§¸ÒµØã¹»˜¨¨ØºÑ¹

âÅËÐáÍÅ¤ÒäÅ¹�àÍÔÃ�·
Alkaline earth

3 6.94

Li
Lithium

11 22.99

Na
Sodium

19    39.10
K
Potassium

37   85.47
Rb
Rubidium

55   132.91
Cs
Cesium

87     (223)
Fr
Francium

4       9.01
Be
Beryllium

12     24.31
Mg
Magnesium

20     40.08
Ca
Calcium

21     44.96
Sc
Scandium

22     47.90
Ti
Titanium

23 50.94

V
Vanadium

24 51.996 

Cr
Chromium

25 54.94

Mn
Manganese

26 55.85

Fe
Iron

27 58.93

Co
Cobalt

38     87.62
Sr
Strontium

39     88.91
Y
Yttrium

40     91.22
Zr
Zirconium

41 92.91

Nb
Niobium

42 95.94

Mo
Molybdenum

44 101.07

Ru
Ruthenium

45 102.91

Rh
Rhodium

56    137.33
Ba
Barium

57    138.91
La
Lanthanum

72    178.49
Hf
Hafnium

73 180.95

Ta
Tantalum

74 183.85

W
Tungsten

75 189.21

Re
Rhenium

76 190.20

Os
Osmium

77 192.22

Ir
Iridium

88    226.03
Ra
Radium

89  227.03
Ac
Actinium

58 140.12

Ce
Cerium

59 140.91

Pr
Praseodymium

60 144.24

Nd
Neodymium

62 150.40

Sm
Samarium

61 (145)

Pm
Promethium

93 237.05

Np
Neptunium

94 (244)

Pu
Plutonium

104    (267)
Rf
Rutherfordium

105 (268)

Db
Dubnium

106 (271)

Sg
Seaborgium

107 (272)

Bh
Bohrium

43 (98)

Tc
Technetium

108 (270)

Hs
Hassium

109 (276)

Mt
Meitnerium

90 232.04

Th
Thorium

91 231.04

Pa
Protactinium

92 238.03

U
Uranium

ธาตุแลนทาไนด

ธาตุแอกทิไนด

หมู
1 1.01

H
Hydrogen

2A

âÅËÐáÍÅ¤ÒäÅ 
Alkali metal1A

1 1A 2 2A

3 3B 4 4B 5 5B 6 6B 7 7B 8 8B 9 8B

ธาตุแทรนซิชันชั้นใน
Inner Transition

16 วิวัฒนาการของตารางธาตุ16

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

16

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

16

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ขัน้สอน
สาํรวจคนหา

1.  ครูเกริ่นนําเกี่ยวกับการจัดตารางธาตุลงใน

ตารางธาตุ โดยการเลาประวัติของโยฮันน 

เดอเบอไรเนอร จอหน นวิแลนด ดมิทิร ีอวิาโนวชิ

เมนเดเลเอฟ และเฮนรี โมสลีย ใหนักเรียน

ฟงพอสังเขป จากนั้นถามคําถามเพื่อกระตุน

ความคิดของนักเรียน ดังนี้

 •  ตารางธาตุของเมนเดเลเอฟ และโมสลีย 

แตกตางกันอยางไร

  (แนวตอบ ตารางธาตุของเมนเดเลเอฟจะใช

มวลอะตอมเปนเกณฑในการจัดเรียงลําดับ

ของธาตุ แตตารางธาตุของโมสลียใชเลข

อะตอมเปนเกณฑในการจัดเรียงลําดับของ

ธาตุ)

 •  นักเรียนคิดวาธาตุท่ีจัดอยูในหมูเดียวกัน

มีสิ่งใดที่เหมือนกัน

  (แนวตอบ สมบัติทางเคมี)

นักวิทยาศาสตรจัดเรียงธาตุในตารางธาตุตามลักษณะอยางไร

 1. ความสวยงาม

 2. ความสะดวก

 3. ตามลําดับการคนพบ

 4. ตามสมบัติที่คลายคลึงกัน

 5. ตามปริมาณที่พบมากในธรรมชาติ

 (วิเคราะหคําตอบ ตารางธาตุ คือ ตารางที่รวบรวมธาตุตางๆ ไว

เปนหมวดหมูตามสมบัติที่เหมือนกัน เพื่อใหสะดวกในการจดจํา 

และงายตอการศกึษา  ดงันัน้ ตารางธาตจุงึจดัเรยีงธาตุตามสมบติั

ที่คลายคลึงกัน ตอบขอ 4.)

 เกร็ดแนะครู

 ครูสามารถใหนักเรียนใชสมารตโฟนสแกน QR Code เรื่อง วิวัฒนาการ

ของตารางธาตุในหนังสือเรียน เพื่อศึกษาเกี่ยวกับวิวัฒนาการของตารางธาตุ

 สื่อ Digital

 ศึกษาเพิ่มเติมไดจาก QR Code เรื่อง ตารางธาตุ

ตารางธาตุ
www.aksorn.com/interactive3D/RKB13

สรุป ประเมินนาํ สอน
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10 8B 11 1B 12 2B

13 3A 14 4A 15 5A 16 6A 17 7A

18 8A

ธาตุที่อยูในแนวตั้ง 

เรียกวา หมู (group) มีทั้งหมด 18 หมู แบงออกเปน 2 กลุมใหญ ๆ  คือ 
ธาตุกลุม A เรียกวา ธาตุเรพรีเซนเททีฟ (representative element) ประกอบดวยหมู 1A-8A
ธาตุกลุม B เรียกวา ธาตุแทรนซิชัน (transition element) ประกอบดวยหมู 1B-8B

คาบ

29 63.55

Cu
Copper

30 65.37

Zn
Zinc

31 69.72

Ga
Gallium

13 26.98

Al
Aluminium

5 10.81

B
Boron

32 72.59

Ge
Germanium

14 28.09

Si
Silicon

6 12.01

C
Carbon

33 74.92

As
Arsenic

15 30.97

P
Phosphorus

7 14.01

N
Nitrogen

34 78.96

Se
Selenium

16 32.06

S
Sulfur

8 15.999

O
Oxygen

35 79.90      

Br
Bromine

17 35.45

Cl
Chlorine

9 18.998

F
Fluorine

36 83.80

Kr
Krypton

2 4.003

He
Helium

47 107.87

Ag
Silver

48 112.41

Cd
Cadmium

49 114.82

In
Indium

50 118.69

Sn
Tin

51 121.75

Sb
Antimony

52 127.60

Te
Tellurium

53 126.90

I
Iodine

54 131.30

Xe
Xenon

10 20.18

Ne
Neon

79 196.97

Au
Gold

80 200.59

Hg
Mercury

81 204.37

Tl
Thallium

82 207.19

Pb
Lead

83 208.98

Bi
Bismuth

84 (209)

Po
Polonium

85 (210)

At
Astatine

86 (222)

Rn
Radon

18 39.95

Ar
Argon

64 157.25

Gd
Gadolinium

65 158.93

Tb
Terbium

66 162.50

Dy
Dysprosium

67 164.93

Ho
Holmium

68 167.26

Er
Erbium

69 168.93

Tm
Thulium

70 173.04

Yb
Ytterbium

71 174.97

Lu
Lutetium

96 (247)

Cm
Curium

97 (247)
Bk
Berkelium

98 (251)

Cf
Californium

99 (252)

Es
Einsteinium 

100 (257)

Fm
Fermium

101 (260)

Md
Mendelevium

102 (259)

No
Nobelium

103 (262)

Lr
Lawrencium

111 (280)

Rg
Roentgenium

112 (289)

Cn
Copernicium

113 (284)

Nh
Nihonium

115 (288)

Mc
Moscovium

117 (294)

Ts
Tennessine

114 (289)

Fl
Flerovium

116 (293)

Lv
Livermorium

118 (294)

Og
Oganesson

1

2

3

4

5

6

7

28 58.70

Ni
Nickel

46 106.40

Pd
Palladium

78 195.09

Pt
Platinum

63 151.96

Eu
Europium

95 (243)

Am
Americium

110   (281)
Ds
Darmstadtium

¸ÒµØ¡Öè§âÅËÐ 
Metalloid

¸ÒµØáÎâÅà¨¹ 
Halogen 7A

á¡�Êà©×èÍÂ
Inert gas 8A

¸ÒµØáªÅâ¤à¨¹ 
Chalcogen 6A

 ภาพที่ 1.19 ตารางธาตุในปจจุบัน
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

17â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ 17â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ
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2.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม แตละกลุมชวยกัน

พจิารณาตารางธาตจุากหนังสือเรยีน แลวถาม

คําถามเพื่อใหนักเรียนไปสืบคนขอมูล ดังนี้

 •  สีแตละสีในตารางธาตุ มีสมบัติแตกตางกัน

หรือไม อยางไร

 •  การจดัเรยีงธาตใุนตารางธาตุ มกีารจดัเรยีง

อยางไร

  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช

แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม)

3.  นักเรียนแตละกลุมสืบคนขอมูลจากแหลงการ

เรียนรูตางๆ เชน หนังสือเรียน อินเทอรเน็ต 

หนังสืออางอิงตางๆ ในหองสมุด

4.  นักเรียนแตกลุมรวมกันวิเคราะหผลจากการ

สืบคนขอมูล

5.  ครูสุมนักเรียนจากกลุมตางๆ เพื่อนําเสนอผล

จากการสืบคนขอมูลเก่ียวกับการจัดเรียงธาตุ

ในตารางธาตุในปจจุบัน

 สื่อ Digital

 ศกึษาเพิม่เตมิไดจากภาพยนตรสารคดสีัน้ Twig เรือ่ง บทนําเรือ่งตารางธาตุ 

https://twig-aksorn.com/film/introduction-to-the-periodic-table-8199/

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
ขอความใดถูกตองเกี่ยวกับกลุมธาตุแฮโลเจน (halogen)

 1. อยูในสถานะแกสที่มีสี

 2. มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 7

 3. เกิดเปนสารประกอบโคเวเลนตกับโลหะ

 4.  เปนแกสเฉื่อยที่อยูในรูปโมเลกุล มีความวองไวในการทํา

ปฏิกิริยาตํ่า

 5.  ทําปฏิกิริยากับไฮโดรเจนอยางรวดเร็ว โดยการใช

อิเล็กตรอนรวมกัน 1 คู

 (วิเคราะหคําตอบ ธาตุแฮโลเจนเปนธาตุหมู 7A และมีเวเลนซ

อิเล็กตรอนเทากับ 7  ดังนั้น ตอบขอ 2.)
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

 จากตารางธาตุ สามารถสรุปเกี่ยวกับการจัดเรียงธาตุในตารางธาตุได ดังนี้ 

 1. จัดเรียงธาตุตามแนวนอน โดยเรียงลําดับเลขอะตอมที่เพิ่มขึ้นจากซายไปขวา

 2.   ธาตุตามแนวนอน เรียกวา คาบ ซึ่งมีทั้งหมด 7 คาบ ไดแก

  คาบที่ 1 มี 2 ธาตุ คือ H และ He คาบที่ 5 มี 18 ธาตุ คือ Rb จนถึง Xe

  คาบที่ 2 มี 8 ธาตุ คือ Li จนถึง Ne คาบที่ 6 มี 32 ธาตุ คือ Cs ถึง Rn

  คาบที่ 3 มี 8 ธาตุ คือ Na จนถึง Ar   คาบที่ 7 มี 32 ธาตุ คือ Fr จนถึง Og

  คาบที่ 4 มี 18 ธาตุ คือ K จนถึง Kr 

 3. ธาตุตามแนวตั้ง เรียกวา หมู ซึ่งมีทั้งหมด 18 แถว แบงออกเปนธาตุกลุม A หรือธาตุ

เรพรีเซนเททีฟ และธาตุกลุม B หรือธาตุแทรนซิชัน โดย

  • ธาตุกลุม A มี 8 หมู คือ หมู 1A ถึง 8A โดยธาตุในแตละหมูจะมีสมบัติคลายกัน

และมีชื่อเรียกเฉพาะหมู เชน

   หมู 1A ชื่อวา โลหะแอลคาไล หมู 2A ชื่อวา โลหะแอลคาไลนเอิรท

   หมู 6A ชื่อวา ธาตุแชลโคเจน หมู 7A ชื่อวา ธาตุแฮโลเจน

   หมู 8A ชื่อวา แกสมีตระกูล หรือแกสเฉื่อย 

  • ธาตุกลุม B มี 8 หมู คือ หมู 1B ถึง 8B โดยเริ่มจากหมู 3B ถึงหมู 2B เรียกวา

ธาตุแทรนซิชัน

 ออกซิเจนเปนธาตุที่อยู ในหมู 6A หรือธาตุแชลโคเจน
มีสญัลกัษณเปน O ในอากาศมีออกซเิจนเปนองคประกอบอยูประมาณ
รอยละ 21 โดยปริมาตร ซึ่งออกซิเจนเปนสวนสําคัญในการสันดาป 
พืชและสัตวจําเปนตองใชในการหายใจ (กระบวนการเมแทบอลิซึม
ของเซลล) และออกซิเจนไดมาจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง
ของพืช
 มนุษยจําเปนตองอาศัยออกซิเจนในการดํารงชีวิต โดยการ
หายใจเอาออกซเิจนเขาไป เพือ่ใชในกระบวนการเผาผลาญสารอาหาร
ตาง ๆ  ใหเปนพลงังาน ซึง่เฮโมโกลบนิในเม็ดเลอืดแดงจะเปนตวัสาํคญั
ในการชวยพาออกซิเจนไปยังเซลลตาง ๆ  ทั่วรางกาย ทําใหเซลล
ของอวัยวะตาง ๆ  มีชีวิตอยูได หากเซลลของอวัยวะตาง ๆ  ในรางกาย
ไดรบัปรมิาณออกซเิจนลดลง หรอืขาดออกซเิจน จะทาํใหอวยัวะนัน้ ๆ  
ตายได ดังนั้น ออกซิเจนจึงมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษย
เปนอยางมาก

ÍÍ¡«Ôà¨¹
Science Focus

 ภาพที่ 1.20 ออกซิเจนจําเปน
 ตอการหายใจของสิ่งมีชีวิต
 ที่มา : คลังภาพ อจท.
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6.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอ

สรปุวา การจดัเรยีงธาตใุนปจจบุนัจดัเรยีงตาม

เลขอะตอม ซึ่งแบงธาตุออกเปนหมูได 8 หมู 

และคาบได 7 คาบ โดยสรุปไดวา

 •  ธาตุในหมูเดียวกันจะมีเวเลนซอิเล็กตรอน

เทากัน จัดเรียงไวในแนวดิ่งจะมีสมบัติทั้ง

ทางเคมีและกายภาพคลายคลึงกัน

 •  ธาตุในคาบเดียวกันจะมีจํานวนระดับ

พลังงานเทากัน ซึ่งจะจัดเรียงธาตุตามแนว

นอนและจะมีแนวโนมของการเปลี่ยนแปลง

สมบัติตางๆ ตอเนื่องกันดวย

 นักเรียนควรรู

 1 กระบวนการเมแทบอลิซึมของเซลล เปนการหายใจของเซลล โดยที่เซลล

จะนาํสารอาหารโมเลกลุเดีย่วทีถ่กูยอยจากกระบวนการยอยอาหารมาสรางเปน

พลังงาน โดยที่จะผานกระบวนการไกลโคลิซิส วัฏจักรเครบส และการถายทอด

อิเล็กตรอน ซึ่งออกซิเจนจะเปนตัวรับอิเล็กตรอนตัวสุดทาย เพื่อใหไดพลังงาน

ออกมา

ขอใดจับคูธาตุกับชื่อหมูธาตุไมถูกตอง

 1. นีออน-แกสเฉื่อย

 2. โบรมีน-ธาตุแฮโลเจน

 3. ออกซิเจน-แกสมีตระกูล

 4. โซเดียม-โลหะแอลคาไล

 5. แมกนีเซียม-โลหะแอลคาไลนเอิรท

 (วิเคราะหคําตอบ ออกซิเจนเปนธาตุในหมู 6A หรือธาตุแชลโค-

เจน  ดังนั้น ตอบขอ 3.)
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 4. ธาตุ 2 แถวลาง ซึ่งแยกออกมานั้น เรียกวา ธาตุแทรนซิชันชั้นใน (inner transition 

elements) โดย

  • ธาตุแถวบน คือ ธาตุที่มีเลขอะตอมตั้งแต 58 ถึง 71 เรียกวา กลุมธาตุแลนทาไนด 

(lanthanide series) ธาตุกลุมนี้ควรจะอยูในหมู 3B โดยจะเรียงตอจากธาตุ La ธาตุในกลุมนี้

จะมีเลขอะตอมมาก และเปนธาตุหายาก

  • ธาตุแถวลาง คือ ธาตุที่มีเลขอะตอมตั้งแต 90 ถึง 103 เรียกวา กลุมธาตุแอกทิไนด

(actinide series) ธาตุกลุมนี้ควรอยูในหมู 3B โดยเรียงตอจากธาตุ Ac ธาตุในกลุมนี้จะมี

เลขอะตอมมาก เปนธาตุหายาก และเปนธาตุกัมมันตรังสีที่มีครึ่งชีวิตสั้น

 5. ธาตุไฮโดรเจนมีสมบัติบางอยางคลายธาตุหมู 1A เชน มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 1 

และมีสมบัติบางอยางคลายธาตุหมู 7A เชน มีสถานะเปนแกส ไมนําไฟฟา เปนตน  จึงแยกไว

ตางหาก ไมถูกจัดใหอยูในหมูใด

 6. ธาตุที่เปนโลหะและอโลหะถูกแยกออกจากกันดวยเสนขั้นบันได โดยทางซายของ

เสนข้ันบันไดเปนโลหะ สวนทางขวาของเสนขั้นบันไดเปนอโลหะ สวนธาตุที่อยูชิดเสนขั้นบันได

จะมีสมบัติกํ้ากึ่งระหวางโลหะกับอโลหะ เรียกวา ธาตุกึ่งโลหะ (metalloid) ไดแก โบรอน (B)

ซิลิคอน (Si) เจอรเมเนียม (Ge) อารเซนิกหรือสารหนู (As) แอนติโมนีหรือพลวง (Sb)

เทลลูเรียม (Te) พอโลเนียม (Po) และแอสทาทีน (At)

 ภาพที่ 1.21 ธาตุกึ่งโลหะ
 ที่มา : คลังภาพ อจท.
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Po At

ธาตุไฮโดรเจน

ธาตุกึ่งโลหะ
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ขัน้สอน
อธบิายความรู 

1.  ครูอธิบายสรุปเกี่ยวกับเนื้อหา หรือเปดโอกาส

ใหนักเรียนไดสอบถามในสวนที่มีขอสงสัย

2.  ครูนาํนกัเรียนอภิปรายสรปุเกีย่วกบัพฒันาการ

ของตารางธาตุและตารางธาตุในปจจุบัน โดย

ครูใชคําถาม ดังนี้

 •  ธาตุตางๆ ใชเกณฑอะไรในการจัดลงใน

ตารางธาตุ

  (แนวตอบ การจัดเรียงอิเล็กตรอนตามกฎ

ออกเตต)

 •  นักเรียนคิดวาตารางธาตุสามารถเปลี่ยน

แปลงไดอีกหรือไม

  (แนวตอบ สามารถเปลี่ยนแปลงไดถามีธาตุ

ชนิดใหมเพ่ิมขึ้นมาหรือมีธาตุที่ไมสามารถ

จัดเขาในระบบตารางธาตุปจจุบันได หรือ

มีผู คิดคนตารางธาตุแบบใหมที่มีความ

ครอบคลุมมากกวาเดิม ก็อาจจะทําให

ตารางธาตุเปลี่ยนแปลงได)

 เกร็ดแนะครู

 ครอูธบิายสมบติัของธาตุโลหะและอโลหะ เพ่ือใหนกัเรยีนเขาใจสมบตัขิอง

ธาตุกึ่งโลหะ ดังนี้

 -  สมบัติของธาตุโลหะ : ผิวเปนมันวาว มีความเหนียว ทุบไมแตกแต

อาจจะแบนลงหรือยืดเปนเสนได จุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง

นาํไฟฟาและนาํความรอนไดด ีมสีถานะเปนของแข็งทีอ่ณุหภูมหิอง

 -  สมบัติของธาตุอโลหะ : ผิวไมเปนมันวาว ไมมีความเหนียว เปราะ 

จุดเดือดและจุดหลอมเหลวตํ่า ไมนําไฟฟา มีทั้ง 3 สถานะ

 -  สมบัติของธาตุกึ่งโลหะ : สวนใหญผิวไมเปนมันวาว ไมมีความเหนียว 

เปราะ จุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
กําหนดขอมูลเกี่ยวกับปรอท ดังนี้

ก. เปนโลหะที่นําไฟฟาไดดี

ข. มีสถานะเปนของเหลวที่อุณหภูมิหอง

ค. มีจุดหลอมเหลวสูงมาก

ขอมูลในขอใดไมเกี่ยวของกับปรอท

 1. ขอ ก. เทานั้น 2. ขอ ก. และ ข.

 3. ขอ ก. และ ค. 4. ขอ ข. และ ค.

 5. ขอ ค. เทานั้น

 (วิเคราะหคําตอบ ปรอทจัดเปนโลหะที่มีสถานะของเหลวที่

อุณหภูมิหอง นําไฟฟาไดดี และจุดหลอมเหลวไมสูง ดังนั้น ตอบ

ขอ 5.)

สรุป ประเมนินาํ สอน

T23
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 ตารางธาตใุนปจจบุนัมธีาตบุรรจอุยูครบแลวทัง้ 7 คาบ โดยสหภาพเคมบีรสิทุธิแ์ละเคมปีระยกุต

ระหวางประเทศ หรือ International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) ไดตกลง

บรรจุธาตุที่คนพบใหมอีก 4 ธาตุ เขาไปในตารางธาตุ ดังนี้

 1. ธาตุที่มีเลขอะตอม 113 ไดรับชื่อวา นิฮงเนียม (nihonium) มีสัญลักษณเปน Nh

โดยธาตชุนดินีถ้กูคนพบในประเทศญีปุ่น ซึง่เปนธาตชุนดิแรกทีค่นพบในประเทศทางเอเชยีอกีดวย

 2. ธาตุที่มีเลขอะตอม 115 ไดรับชื่อวา มอสโคเวียม (moscovium) มีสัญลักษณเปน Mc 

โดยตั้งชื่อตามชื่อของเมืองมอสโก ในประเทศรัสเซีย ซึ่งเปนแหลงวิจัย คนควา และสังเคราะห

ธาตุชนิดนี้ 

 3. ธาตุที่มีเลขอะตอม 117 ไดรับชื่อวา เทนเนสซีน (tennessine) มีสัญลักษณเปน Ts

โดยตัง้ชือ่ตามชือ่ของรฐัเทนเนสซ ีในประเทศสหรฐัอเมรกิา ซึง่เปนบรเิวณทีต่ัง้ของศนูยวจิยัตาง ๆ

ที่คนพบธาตุชนิดนี้

 4. ธาตุที่มีเลขอะตอม 118 ไดรับชื่อวา โอกาเนสสัน (oganesson) มีสัญลักษณเปน Og

โดยตั้งชื่อตามนายยูริ โอกาเนสเซียน (Yuri Oganessian) นักวิทยาศาสตรชาวรัสเซีย ผูบุกเบิก

การสังเคราะหธาตุหนักตาง ๆ

Topic
Question

คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้

1. นักวิทยาศาสตรใชเกณฑอะไรในการจัดธาตุตาง ๆ  ลงในตารางธาตุ

2. ตารางธาตุที่ใชกันอยูในปจจุบันมีการจัดเรียงธาตุอยางไร

3. ตารางธาตุในปจจุบันแบงออกเปนกี่หมู และกี่คาบ

4. กําหนดธาตุให 5 ชนิด ดังนี้ 
 ธาตุ A อยูในหมู 7A คาบที่ 2 ธาตุ B อยูในหมู 4A คาบที่ 3
 ธาตุ C อยูในหมู 8B คาบที่ 4 ธาตุ D อยูในหมู 1A คาบที่ 5
 ธาตุ E อยูในหมู 6A คาบที่ 4

 ธาตุทั้ง 5 ชนิดนี้คือธาตุใด และมีสมบัติเปนโลหะ อโลหะ หรือกึ่งโลหะ

5.  ถานักเรียนเปนนักวิทยาศาสตรที่สังเคราะหธาตุที่มีเลขอะตอม 115 ขึ้นมา นักเรียน
จะจัดเรียงธาตุในไวในหมูใด เพราะเหตุใด

?

2020

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

20

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

20

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ขัน้สรปุ
ขยายความเขาใจ 

1.  ครแูละนกัเรยีนรวมกนัพดูคยุเกีย่วกบัธาตทุีค่น

พบใหมในปจจุบันทั้ง 4 ธาตุ ตามรายละเอียด

จากหนังสือเรียน 

2.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเร่ือง 

ตารางธาตุ วามีสวนไหนท่ียังไมเขาใจและให

ความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น 

3.  ครูใหนักเรียนทําใบงาน เรื่อง ตารางธาตุ 

แลวมอบหมายใหนักเรียนตอบคําถามจาก 

Topic Question ลงในสมดุ แลวสงเปนการบาน

ในชั่วโมงถัดไป

5.  ครูมอบหมายใหนักเรียนสรุปผังมโนทัศน 

(Concept Mapping) เรื่อง ตารางธาตุ และ

ใหนกัเรยีนทาํ Unit Question 1 สงเปนการบาน

ชั่วโมงถัดไป

ขัน้ประเมนิ
ตรวจสอบผล 

1.  ครตูรวจการนาํเสนอขอมลูเกีย่วกบัการจดัเรยีง

ธาตุในตารางธาตุ ที่ไดจากการสืบคน

2.  ครูประเมินผลโดยการสังเกตพฤติกรรมการ

ตอบคําถาม พฤติกรรมการทํางานกลุม และ

พฤติกรรมการทํางานรายบุคคล

3.  ครูตรวจสอบผลจากการทําใบงาน เรื่อง 

ตารางธาตุ 

4.  ครูตรวจสอบผลการตอบคําถามจาก Topic 

Question ในหนังสือเรียน

5.  ครูวัดและประเมินผลจากการทํา Unit Ques-

tion 1 ในหนังสือเรียน

 แนวทางการวัดและประเมินผล

 ครสูามารถวดัและประเมนิความเขาใจเกีย่วกบัการจดัเรียงธาตใุนตารางธาตุ 

ไดจากการนําเสนอผลจากการสืบคนขอมูลที่นักเรียนไดนําเสนอในข้ันสํารวจ

คนหา โดยศกึษาเกณฑการวดัและการประเมนิการนาํเสนอผลงานท่ีแนบมาทาย

แผนการจัดการเรียนรู หนวยการเรียนรูที่ 1 โครงสรางอะตอมและตารางธาตุ

5 
 

แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 

 

 
 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ✓ลงในช่องที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 ความถูกต้องของเนื้อหา    
2 ความคิดสร้างสรรค์    
3 วิธีการน าเสนอผลงาน    
4 การน าไปใช้ประโยชน์    
5 การตรงต่อเวลา    

รวม  
 

 
ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                                          ............/................./................... 
 

        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินสมบูรณ์ชัดเจน  ให้ 3 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินเป็นส่วนใหญ่   ให้ 2 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินบางส่วน   ให้ 1 คะแนน 
 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
 
 

 
 

แนวตอบ Topic Question

1. รวบรวมธาตุใหเปนระบบ จัดเปนตารางธาตุ

2.  จัดเรียงธาตุตามลําดับเลขอะตอม

3.  18 หมู และ 7 คาบ

4.  ธาตุ A เปนโลหะ ธาตุ B เปนกึ่งโลหะ ธาตุ C เปนโลหะ ธาตุ D เปน

โลหะ ธาตุ E เปนอโลหะ

5.  พิจารณาจากการจัดเรียงอิเล็กตรอน หรือพิจารณาจากแถวของธาตุ

ในตารางธาตุ

นาํ สอน สรุป ประเมิน
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3. ÊÁºÑµÔ¢Í§¸ÒµØ
  áÅÐ¡ÒÃãªÑ»ÃÐâÂª¹�
 ธาตแุตละชนดิในตารางธาตจุะมทีัง้สมบตัทิีเ่หมอืนกนัและ

สมบัติที่แตกตางกัน จึงทําใหนําธาตุแตละชนิดไปใชประโยชนได

แตกตางกัน ซึ่งสามารถระบุชนิดและสมบัติของธาตุ และการนํา

ธาตุแตละชนิดไปใชประโยชนได ดังนี้

 3.1 ª¹Ô´áÅÐÊÁºÑµÔ¢Í§¸ÒµØ
 นกัวทิยาศาสตรใชสมบัตขิองธาตใุนการจดัหมวดหมูของธาตอุอกไดเปน 3 กลุมใหญ ๆ  ดงันี้

âÅËÐ ÍâÅËÐ áÅÐ¡Öè§âÅËÐ
ÁÕÊÁºÑµÔà ‹́¹ÍÂ‹Ò§äÃ

Prior Knowledge

สมบัติ โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ

สถานะ เปนของแข็งที่อุณหภูมิหอง
(ยกเวนปรอทมีสถานะเปน
ของเหลว)

พบไดทั้ง 3 สถานะ ของแข็ง

ความมันวาว ผิวเปนมันวาว สวนมากผิวไมเปนมันวาว 
(ยกเวนแกรไฟตและเกล็ด
ไอโอดีน)

บางชนิดผิวเปนมันวาว
บางชนิดผิวไมเปนมันวาว

การนําไฟฟา
และความรอน

นําไฟฟาและความรอนไดดี ไมนําไฟฟาและความรอน 
(ยกเวนแกรไฟตนําไฟฟา
ไดดี)

สวนใหญมีสมบัติเปนสาร
กึ่งตัวนํา (semiconductors) 
ซึ่งจะสามารถนําไฟฟาไดดี
ขึ้น เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น

ความเหนียว สวนมากเหนียว ดึงยืดออก
เปนเสนลวด หรือตีเปน
แผนบางได

อโลหะทีเ่ปนของแขง็จะเปราะ
ดึงยืดออกเปนเสนลวด
หรือตีเปนแผนบาง ๆ  ไมได

เปราะ

ความหนาแนน สวนมากมีความหนาแนนสูง มีความหนาแนนตํ่า บางชนิดมีความหนาแนนสูง 
บางชนิดมีความหนาแนน
คอนขางตํ่า

จุดเดือดและ
จุดหลอมเหลว

สวนมากสูง (ยกเวนปรอท
จุดหลอมเหลวตํ่า)

สวนมากตํ่า โดยเฉพาะ
อโลหะที่เปนแกส

บางชนิดมีจุดเดือดและ
จุดหลอมเหลวตํ่า บางชนิด
มีจุดเดือดสูง

การเกิดเสียง
เมื่อเคาะ

มีเสียงดังกังวาน ไมมีเสียงดังกังวาน ไมมีเสียงดังกังวาน
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ขัน้นํา
กระตุนความสนใจ

1.  ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเกี่ยวกับตาราง

ธาตุ และการจัดเรียงลําดับของธาตุ เพื่อ

เปนการทบทวนความรูของนักเรียนจากคาบ

เรียนที่ผานมา และนําไปสูหัวขอตอไป

2.  ครูถามคําถาม Prior Knowledge “โลหะ 

อโลหะ และกึง่โลหะ มสีมบติัเดนอยางไร” เพ่ือ

เปนการกระตุนใหนักเรียนรวมกันคิด

3.  นกัเรยีนรวมกันตอบคาํถามและแสดงความคดิ-

เห็นเกี่ยวกับคําตอบของคําถาม เพื่อเชื่อมโยง

ไปสูการเรียนรูเรื่อง สมบัติของธาตุและการ

ใชประโยชน

แนวตอบ    Prior Knowledge

1. โ ลหะ เปนกลุมธาตทุีม่สีมบติัเปนตัวนําไฟฟาได 

นําความรอนที่ดี เหนียว มีจุดเดือดสูง ปกติ

เปนของแข็งที่อุณหภูมิหอง (ยกเวน ปรอท) 

เชน แคลเซียม อะลูมิเนียม เหล็ก

2.  อโลหะ เปนกลุมธาตุที่มีสมบัติไมนําไฟฟา มี

จดุหลอมเหลวและจดุเดอืดตํา่ เปราะบาง และ

มีการแปรผันทางดานคุณสมบัติทางกายภาพ

มากกวาโลหะ เชน ออกซิเจน กํามะถัน 

ฟอสฟอรัส

3.  กึ่งโลหะ เปนกลุมธาตุที่มีสมบัติกํ้ากึ่งระหวาง

โลหะและอโลหะ เชน ธาตุซิลิคอน และเจอร

เมเนียม มีสมบัติบางประการคลายโลหะ เชน 

นําไฟฟาไดบางที่อุณหภูมิปกติ และนําไฟฟา

ไดมากข้ึนเม่ืออุณหภูมิเพิ่มขึ้น เปนของแข็ง  

เปนมันวาวสีเงิน จุดเดือดสูง แตเปราะแตก

งายคลายอโลหะ

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
ธาตุในขอใดประกอบดวยธาตุโลหะเทานั้น

 1. โบรอน อารกอน สังกะสี

 2. ออกซิเจน โบรมีน กํามะถัน

 3. โพแทสเซียม ซิลิคอน คลอรีน

 4. โซเดียม แคลเซียม ไนโตรเจน

 5. อะลูมิเนียม แมกนีเซียม ทองแดง

 (วิเคราะหคําตอบ สังกะสี โพแทสเซียม โซเดียม แคลเซียม 

อะลูมิเนียม แมกนีเซียม และทองแดงจัดเปนธาตุโลหะ โบรอน

และซิลิคอนจัดเปนธาตุกึ่งโลหะ สวนอารกอน ออกซิเจน โบรมีน 

กํามะถัน คลอรีน และไนโตรเจนจัดเปนธาตุอโลหะ  ดังนั้น

ตอบขอ 5.)

 เกร็ดแนะครู

 ครูนําตัวอยางของโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ชนิดตาง ๆ  มาเปนตัวอยาง

ใหนกัเรยีนศกึษาสมบตัขิองธาต ุเพือ่ใหเกดิความเขาใจมากข้ึน เชน ปรอท ทีม่ี

สถานะของเหลว ซึง่เปนขอยกเวนของธาตทุีเ่ปนโลหะ หรอืแกรไฟต ทีน่าํไฟฟา

ไดซึง่เปนขอยกเวนของอโลหะ (โดยอาจจะทาํเปนการทดลองเลก็ๆ ใหนกัเรยีน

ศึกษา)

สรปุ ประเมนินาํ สอนนํา
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

 1. ใสนํ้ากลั่นลงในบีกเกอรขนาด 50 cm3 จํานวน 4 ใบ ใบละ 25 cm3 
 2.  ใสชิ้นโซเดียมขนาดเทาเม็ดถั่วเขียวที่ซับนํ้ามันใหแหงแลวลงใน

บีกเกอรใบที่ 1 จากนั้นนํากระจกนาฬกามาปดปากบีกเกอรทันที
สังเกตการเปลี่ยนแปลง เมื่อการเปลี่ยนแปลงสิ้นสุดลง ใชกระดาษ
ลิตมัสสีแดงและสีนํ้าเงินทดสอบสารละลายในบีกเกอร สังเกตและ
บันทึกผล 

 3.  ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 2. แตใชกอนโพแทสเซียมแทน
ชิ้นโซเดียม สังเกตและบันทึกผล  

 4.  ใสลวดแมกนีเซียมขนาด 0.5 cm × 1.0 cm ที่ขัดสะอาดแลวลงใน
บีกเกอรใบที่ 3 สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผล จากนั้นนํา
บีกเกอรไปตั้งไฟเพื่อใหนํ้ามีอุณหภูมิ 60 ํC เปนเวลา 3 นาที สังเกต

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ·´ÅÍ§

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การทดลอง
• การจําแนกประเภท

จิตวิทยาศาสตร
• ความมีเหตุผล
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 

»¯Ô¡ÔÃÔÂÒÃÐËÇ‹Ò§âÅËÐºÒ§ª¹Ô´¡Ñº¹íéÒ¡ÒÃ·´ÅÍ§ 

5. นํ้ากลั่น
6. ชิ้นโซเดียม
7. กอนโพแทสเซียม
8. กระดาษลิตมัสสีแดงและสีนํ้าเงิน

ÇÑÊ´ØÍØ»¡Ã³�áÅÐÊÒÃà¤ÁÕ
1. บีกเกอรขนาด 50 cm3

2. คีมคีบสาร
3. กระจกนาฬกา
4. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กั้นลม 

¨Ø´»ÃÐÊ§¤�
1. ทําการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาระหวางโซเดียม แมกนีเซียม และ
 อะลูมิเนียมกับนํ้า
2. เปรียบเทียบแนวโนมความวองไวในการเกิดปฏิกิริยาของธาตุหมู IA 
 IIA และ IIIA กับนํ้า

 9. ลวดแมกนีเซียม
10. แผนอะลูมิเนียม

การเปลี่ยนแปลง เมื่อการเปลี่ยนแปลงสิ้นสุดลง ใชกระดาษลิตมัสสีแดงและสีนํ้าเงินทดสอบสารละลาย
ในบีกเกอร สังเกตและบันทึกผล  

 5. ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 4. แตใชแผนอะลูมิเนียมแทนลวดแมกนีเซียม สังเกตและบันทึกผล

 ภาพที่ 1.22 การทดลองปฏิกิริยาระหวางโลหะบางชนิดกับนํ้า
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

บีกเกอรใบที่ 1 บีกเกอรใบที่ 2 บีกเกอรใบที่ 3 บีกเกอรใบที่ 4

ชิ้นโซเดียม กอนโพแทสเซียม

ลวดแมกนีเซียม

แผนอะลูมิเนียม

 โลหะโซเดียมจะทําปฏิกิริยา

รุนแรงกับน้ํา ดังนั้น จึงไมควร

ทิ้งโลหะโซเดียมที่เหลือจากการ

ทดลองลงในอางนํ้า เพราะจะ

เกิดปฏิกิริยากับนํ้าอยางรุนแรง 

ตองนาํมาทาํลายดวยแอลกอฮอล

กอนจะเททิ้งลงในอางนํ้า

! Safety  f i rs t
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ขัน้สอน
สาํรวจคนหา

1.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3 คน แลว

ให ช วยกันศึกษาชนิดและสมบัติของธาตุ

จากหนังสือเรียน หนา 21

2.  นกัเรยีนแตละกลุมรวมกนัอภปิรายภายในกลุม 

ตรวจสอบและรวบรวมขอมูล และทุกคนตอง

ทาํความเขาใจใหตรงกนั แลวใหสมาชกิทุกคน

ภายในกลุมรวมกันเปรียบเทียบความเหมือน

และความแตกตางของธาตุทั้ง 3 กลุมนี้

3.  ครูสุ มตัวแทนของนักเรียนแตละกลุ ม เพื่อ

นําเสนอขอมูลท่ีแตละกลุมไดไปสืบคนขอมูล

มา โดยครูตรวจสอบขอมูลจากการนําเสนอ

เพื่อความถูกตอง

  (หมายเหตุ : ครูเร่ิมประเมินนักเรียน โดยใช

แบบสังเกตการทํางานกลุม)

อธบิายความรู 

1.  ครูให นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง ปฏิกิริยาระหวางโลหะบางชนิดกับนํ้า 

โดยใหนักเรียนศึกษาวิธีการทําการทดลอง

ในหนังสือเรียน หนา 22-23 จากนั้นให

นักเรียนบันทึกสรุปขั้นตอนการทดลองในรูป

ของแผนภาพและออกแบบตารางบันทึกผล

การทดลอง

 ซีเซียม (Cs) จัดเปนธาตุหมู 1A ในตารางธาตุ ขอความใด

ถูกตองเกี่ยวกับซีเซียม

 ก. นําไฟฟาไดทั้งในสถานะของแข็งและของเหลว

 ข. ทําปฏิกิริยากับนํ้าอยางรุนแรง

 ค. ทําปฏิกิริยากับนํ้าจะไดสารละลายมีคา pH นอยกวา 7

 1. ขอ ก. เทานั้น 2. ขอ ก. และ ข.

 3. ขอ ก. และ ค. 4. ขอ ข. และ ค.

 5. ถูกตองทุกขอ

 (วิเคราะหคําตอบ ขอ ค. ไมถูกตอง เพราะซีเซียมเมื่อทําปฏิกิริยา

กับนํ้าจะไดสารละลายมีคา pH มากกวา 7  ดังนั้น ตอบขอ 2.)

บันทึก การทดลอง

ธาตุ หมูที่ ผลการทดลอง

โซเดียม 1 โลหะโซเดียมลุกติดไฟและลอยอยูเหนือผิวนํ้า

เคลื่อนที่ไปมาและเกิดความรอนขึ้น

โพแทสเซียม 1 โลหะโพแทสเซียมเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับนํ้า

โดยลุกติดไฟ และมีการพุงของนํ้าอยางรุนแรง

แมกนีเซียม 2 โลหะแมกนีเซียมจมอยูในนํ้าและเกิดฟองแกส

ผุดขึ้นมาเล็กนอย

อะลูมิเนียม 3 ไมเกิดปฏิกิริยา

สรุป ประเมินนาํ สอน
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  จากการทดลอง พบวา โซเดียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมสามารถทําปฏิกิริยากับนํ้าได มีแกส

เกดิขึน้ และเกดิสารละลายท่ีมสีมบตัเิปนเบส เนือ่งจากสารละลายเปลีย่นสกีระดาษลติมสัจากสแีดงเปนสนีํา้เงนิ 

โดยโซเดียมและโพแทสเซียมทําปฏิกิริยากับนํ้าที่อุณหภูมิหองอยางรุนแรง ซึ่งโพแทสเซียมจะเกิดปฏิกิริยาที่

รุนแรงกวาโซเดียม  สวนแมกนีเซียมทําปฏิกิริยากับนํ้าที่อุณหภูมิหองไดชามาก แตปฏิกิริยาจะเกิดเร็วขึ้นเมื่อ

นํ้ามีอุณหภูมิสูงขึ้น ในขณะที่อะลูมิเนียมไมทําปฏิกิริยาทั้งในนํ้ารอนและนํ้าเย็น

¤íÒ¶ÒÁ·ŒÒÂ¡ÒÃ·´ÅÍ§

1. แกสที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาคือแกสอะไร จะมีวิธีทดสอบอยางไร 

2. สารละลายหลังจากการเกิดปฏิกิริยาของธาตุแตละชนิดมีสมบัติอยางไร

3. จงเรียงลําดับความวองไวในการเกิดปฏิกิริยากับนํ้าของโซเดียมและโพแทสเซียม

4. จงเรียงลําดับความวองไวในการเกิดปฏิกิริยากับนํ้าของโซเดียม แมกนีเซียม และอะลูมิเนียม

ÍÀÔ»ÃÒÂ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§

 ภาพที่ 1.23 แนวโนมความเปนโลหะและอโลหะของธาตุหมู A
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 จากการทดลอง สามารถสรุปแนวโนมความเปนโลหะและอโลหะของธาตุตามตารางธาตุได

ดังนี้

1A 8A

1 H 2A 3A 4A 5A 6A 7A He

2 Li Be B C N O F Ne

3 Na Mg Al Si P S Cl Ar

4 K Ca Ga Ge As Se Br Kr

5 Rb Sr In Sn Sb Te I Xe

6 Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn

7 Fr Ra

ความเปนอโลหะ

ความเปนอโลหะ

ความเปนโลหะ

คว
าม

เป
นโ

ลห
ะ

23â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ 23â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ
หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ
หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ
เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

23
เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

23â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ
เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ
หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ
หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ
เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ
หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÐµÍÁáÅÐµÒÃÒ§¸ÒµØ

ขัน้สอน
อธบิายความรู 

2.  ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายกอนทําการ

ทดลอง โดยครูถามคําถามกอนทํากิจกรรม 

ดวยคําถามตอไปนี้

 • ปญหาของการทดลองนี้ คืออะไร

 •  สมบัติที่สําคัญของธาตุหมู 1A 2A และ 3A 

มีอะไรบาง

 •  นักเรียนคิดวาธาตุใด จะเกิดปฏิกิริยากับนํ้า

ไดดีที่สุด

3.  ครูใหความรู เกี่ยวกับขอควรระวังกอนทํา

กิจกรรมการทดลอง เชน โลหะโซเดียม

สามารถทําปฏิกิริยารุนแรงกับน้ํา เกิดแกสที่

ติดไฟ และเกิดการไหมเมื่อสัมผัส ควรใชดวย

ความระมัดระวัง

4.  ครใูหนกัเรยีนลงมอืทาํการทดลองตามขัน้ตอน

และบันทึกผลการทดลอง

5.  ครูใหตัวแทนนักเรียนของแตละกลุมออกมา

นําเสนอผลการทดลองหนาชั้นเรียน โดยให

นักเรียนเปรียบเทียบผลการทดลองของแตละ

กลุมวาเหมอืนหรอืแตกตางกนัอยางไร หากผล

การทดลองแตกตางกัน ใหนักเรียนรวมกัน

อภิปรายสาเหตุท่ีทําใหผลการทดลองแตกตาง

กัน

แนวตอบ    คําถามทายการทดลอง

1.  แกสไฮโดรเจน

2.  ธาตุแตชนิดมีสมบัติเปนเบส

3.  ความวองไวตอการเกิดปฏิกิริยาของธาตุหมู 

1A จะเพ่ิมข้ึนตามคาบ  ดังน้ัน ความวองไว

ตอการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มขึ้นจากโซเดียมถึง

โพแทสเซียม

4.  โซเดียม แมกนีเซียม และอะลูมิเนียม ตาม

แนวโนมความเปนโลหะ

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
ขอใดเรียงลําดับความเปนโลหะจากมากไปนอยไดถูกตอง

 1. Rn > I > H > Na > C

 2. Li > K > Al > O > F

 3. Cs > Si > Ga > F > Cl

 4. K > Mg > B > N > Ne

 5. Bi > Po > At > Mg > S

 (วิเคราะหคําตอบ แนวโนมของความเปนโลหะจะเพิ่มจากขวาไป

ซาย จากบนลงลาง ของตารางธาตุ ดังนั้น ตอบขอ 4.)

 เกร็ดแนะครู

ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับสมบัติของธาตุตาง ๆ  เชน

1.  แนวโนมจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของโลหะหมู 1A - 3A และธาตุหมู 4A 

จะลดลงตามหมู และจะเพิ่มขึ้นตามคาบ เมื่อเลขอะตอมเพิ่มขึ้น สวนแนว-

โนมจดุเดอืดและจดุหลอมเหลวของอโลหะ จะเพิม่ขึน้ตามหมู และจะลดลง

ตามคาบ เมื่อเลขอะตอมเพิ่มขึ้น

2.  แนวโนมความหนาแนนของธาตุเรพรีเซนเททีฟจะเพิ่มขึ้นตามหมู เมื่อเลข

อะตอมเพิ่มขึ้น สวนตามคาบ พบวา โลหะแทรนซิชัน > 4A > 3A > 2A > 

1A สวนอโลหะแนวโนมความหนาแนนตามคาบจะไมชัดเจน

สรุป ประเมนินาํ สอน
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

ลิเทียม (Li) 

สามารถดูดความรอนไดดี นํามา
ใชในการถายเทความรอนและ
สามารถถายเทอิเล็กตรอนไดดี
จึงนํามาทําเปนแบตเตอรี่

 3.2 ¡ÒÃãªŒ»ÃÐâÂª¹�¨Ò¡¸ÒµØºÒ§ª¹Ô´
 จากแนวโนมสมบตัขิองธาตใุนตารางธาตท่ีุไดศกึษามาแลว ทําใหทราบวา ธาตใุนหมูเดยีวกนั

จะมีสมบตัท่ีิใกลเคยีงกนั ตอมาจะเรียนรูเกีย่วกบัลักษณะ สมบตัเิฉพาะตวั และการนาํไปใชประโยชน

ของธาตุเรพรีเซนเททีฟในแตละหมู และธาตุแทรนซิชัน ดังนี้

 ลักษณะและสมบัติ

• สวนใหญมีสีเงิน (ยกเวนซีเซียม (Cs) จะมีสีทองเจือปน)

• เปนโลหะเนื้อออน มีความหนาแนนตํ่า

• มีความวองไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีสูง เกิดปฏิกิริยาเคมีกับธาตุหมู 7A ไดดี 

 และเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับนํ้า จึงตองเก็บไวในนํ้ามัน 

• มเีวเลนซอเิลก็ตรอน 1 ตวั ทาํใหสญูเสยีอเิลก็ตรอนไดงาย ดงันัน้  จงึมคีวามเปน

 โลหะสูง

• ในธรรมชาติมักพบอยูในรูปสารประกอบ เชน โซเดียมคลอไรด (NaCl) 

 ลิเทียมออกไซด (LiO) เปนตน

3 6.94

Li
Lithium

11 22.99

Na
Sodium

19    39.10
K
Potassium

37   85.47
Rb
Rubidium

55   132.91
Cs
Cesium

87     (223)
Fr
Francium

1

2

3

4

5

6

7

โซเดียม (Na) 

ในชวีติประจาํวนัมกีารนาํสารประกอบโซเดยีมมาใชประโยชนมากมาย เชน
เกลือแกงหรือโซเดียมคลอไรด (NaCl) นํามาใชในการประกอบอาหาร 
ผงฟูหรือโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต (NaHCO3) นํามาใชในการทํา
ขนมปงใหฟู

¸ÒµØËÁÙ‹ 1A 
âÅËÐáÍÅ¤ÒäÅ alkali metals

 ตัวอยางการนําไปใชประโยชน

 ภาพที่ 1.24 ธาตุหมู 1A
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.26 ขนมปง
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที ่1.25 แบตเตอรี่ลิเทียมไอออน
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

24

จึงนํามาทําเปนแบตเตอรี่

24

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า
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า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

24

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

24
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า
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ขัน้สรปุ
ขยายความเขาใจ 

1.  ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลการ

ทดลอง โดยครูใชคําถามหลังทําการทดลอง 

ดังนี้

 •  เปรยีบเทยีบความวองไวตอการเกดิปฏกิริยิา

ของธาตุแตละชนิด

 •  เมื่อโลหะทําปฏิกิริยากับนํ้าแลว สารละลาย

ที่ไดมีฤทธิ์เปนกรด กลาง หรือเบส 

 •  แกสที่เกิดขึ้นในการทดลอง คือแกสใด

2.  ครูมอบหมายใหนักเรียนแตละคนเขียนผัง

มโนทัศนสรุปสมบัติของธาตุหมู 1A 2A และ 

3A ลงในกระดาษ A4 สงเปนการบานใน

ชั่วโมงถัดไป

 สื่อ Digital

 ศึกษาเพิ่มเติมไดจากภาพยนตรสารคดีสั้น Twig เร่ือง โลหะอัลคาไล

https://twig-aksorn.com/film/alkali-metals-8220/

ธาตุใดอยูในหมูเดียวกัน

M เปนธาตุที่มีสถานะเปนแกสสีเหลือง อยูเปนอะตอมคู

N  เปนธาตุในหมูท่ีทําปฏิกิริยารุนแรงกับนํ้า และอยูในคาบเดียว

กับโบรอน 

Q เปนธาตุที่มีเลขอะตอมเทากับ 11

R เปนธาตุกึ่งโลหะที่มีเลขอะตอมนอยที่สุด

 1. M และ N 2. N และ Q 3. M และ R

 4. N และ R 5. Q และ R

 (วิเคราะหคําตอบ M เปนธาตุฟลูออรีน ซึ่งอยูในหมู 7A 

   N เปนธาตุลิเทียม ซึ่งอยูในหมู 1A

   Q เปนธาตุโพแทสเซียม ซึ่งอยูในหมู 1A

   R เปนธาตุโบรอน ซึ่งอยูในหมู 3A

 ดังนั้น ตอบขอ 2.)

ประเมินนาํ สอน สรุป
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 ภาพที่ 1.27 ธาตุหมู 2A
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.28 ภาพเอกซเรย
 ของลําไสใหญ
 ที่มา : คลังภาพ อจท. 

ภาพที่ 1.29 โครงกระดูก 
ที่มา : คลังภาพ อจท.

4       9.01
Be
Beryllium

12     24.31
Mg
Magnesium

20     40.08
Ca
Calcium

38     87.62
Sr
Strontium

56    137.33
Ba
Barium

88    226.03
Ra
Radium

2

2

3

4

5

6

7

เบริลเลียม (Be) 
เปนโลหะที่มีความแข็งแรง นํ้าหนักเบา แตเปราะ มักนํามาใชเปนโลหะ
ผสมเพื่อทําใหโลหะแข็งแกรงขึ้น

 แมกนีเซียม (Mg) 
เปนธาตท่ีุพบไดมากในธรรมชาต ิโดยพบเปนสวนประกอบของเปลอืกโลก
อยูประมาณรอยละ 2 และเปนธาตุที่ละลายอยูในนํ้าทะเลเปนอันดับ 3
นยิมนาํมาใชเปนวตัถดุบิในการผลติโลหะผสมอะลมูเินยีมและแมกนเีซยีม 

แคลเซียม (Ca) 
เปนโลหะสีเทาออน เปนธาตุที่มีความสําคัญ
ตอสิ่งมีชีวิตอยางยิ่ง เนื่องจากเปนสวนประกอบ
ที่สําคัญของโครงสรางรางกายของสิ่งมีชีวิต
เชน กระดูกและฟน แบเรียม (Ba) 

เป  นธาตุ ที่ จ ะพบได  น  อย ใน
ธรรมชาติ สามารถทําปฏิกิริยา
กบัอากาศไดด ีทาํใหพบไดเฉพาะ
ในรูปของสารประกอบเทานั้น
นํามาใชประโยชนในหลายดาน 
เช น ด านการขุดเจาะนํ้ า มัน 
การทําเหมืองแร การถายภาพ
เอกซเรยทางการแพทย เปนตน

 ลักษณะและสมบัติ

• สวนใหญมีสีเงิน 

• เปนโลหะเนื้อออน แตมีความแข็งและมีความหนาแนนมากกวาธาตุหมู 1A

• เกดิปฏกิริยิาเคมกีบันํา้และธาตหุมู 7A ไดด ีแตปฏกิริยิามคีวามรนุแรงนอยกวา

 ธาตุหมู 1A

• มีเวเลนซอิเล็กตรอน 2 ตัว ทําใหสูญเสียอิเล็กตรอนไดงาย ดังนั้น จึงมีความ

 เปนโลหะที่ดี

¸ÒµØËÁÙ‹ 2A 
âÅËÐáÍÅ¤ÒäÅ¹�àÍÔÃ�·  alkaline-earth metals

 ตัวอยางการนําไปใชประโยชน
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ขัน้สอน
สาํรวจคนหา 

1.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4 คน ศึกษา

เรื่อง สมบัติของธาตุตามหมู จากหนังสือเรียน

หนา 24 - 28 หรือแหลงเรียนรูตางๆ โดยแบง

กันคนละเรื่อง ดังนี้

 • สมบัติของธาตุหมู 1A

 • สมบัติของธาตุหมู 2A

 • สมบัติของธาตุหมู 7A

 • สมบัติของธาตุหมู 8A

 • สมบัติของธาตุแทรนซิชัน

2.  จากนั้นใหนักเรียนนําเรื่องที่ตนเองศึกษามา

อธิบายใหเพ่ือนภายในกลุมฟง จนเกิดความ

เขาใจที่ตรงกันภายในกลุม 

3.  ครูสุมตัวแทนนักเรียน 2 กลุม ออกมาอธิบาย

เกี่ยวกับสมบัติของธาตุหมู 1A และ 2A โดย

กลุมหนึง่อธบิายสมบตัขิองธาตหุมู 1A อกีกลุม

หนึ่งอธิบายสมบัติของธาตุหมู 2A

4.  จากนั้นครูใหซักถามขอสงสัย โดยครูเปน

ผูอธิบายคําตอบจนนักเรียนเกิดความเขาใจ 

จากนั้นครูตั้งคําถามเพ่ือทดสอบความเขาใจ

ของนักเรียน

 •  ธาตุหมู 1A และ 2A มีสมบัติใดคลายคลึง

กันและมีสมบัติใดที่แตกตางกัน

  (สมบตัทิีค่ลายคลงึกนั คอื เปนโลหะเนือ้ออน 

สวนใหญเปนสเีงนิ สวนสมบตัทิีแ่ตกตางกนั 

คือ ธาตุหมู 1A มีความไวตอปฏิกิริยาเคมี

สูงมาก จึงไมพบโลหะหมูนี้เปนธาตุอิสระ

ในธรรมชาติ แตพบอยูในรูปสารประกอบ   

สวนโลหะหมู 2A มีความแข็งและหนาแนน

มากกวาหมู 1A ที่อยูคาบเดียวกัน)

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
ขอใดไมใชสมบัติของธาตุหมู 2A

 1. เปนโลหะเนื้อออน

 2. เกิดปฏิกิริยากับนํ้าไดดี

 3. สูญเสียอิเล็กตรอนไดงาย

 4. มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 2

 5. มีความหนาแนนนอยกวาธาตุหมู 1A

 (วิเคราะหคําตอบ ธาตุหมู 2A เปนโลหะเนื้อออน มีเวเลนซ

อิเล็กตรอน 2 ตัว จึงสูญเสียอิเล็กตรอนไดงาย เกิดปฏิกิริยากับ

นํ้าและธาตุหมู 7A ไดดี และมีความหนาแนนมากกวาธาตุหมู 1A 

ดังนั้น ตอบขอ 5.)

สรุป ประเมนินาํ สอน

 เกร็ดแนะครู

 ใหครูทดสอบสีของเปลวไฟใหนักเรียนดู โดยนําสารประกอบของธาตุไป

เผาใหสีของเปลวไฟแตกตางกัน เชน

 - Ca2+ ใหเปลวไฟสีแดงอิฐ โดยใชสาร CaCO3, CaCl2, CaSO4

 - Sr2+  ใหเปลวไฟสีแดง โดยใชสาร SrCl2, Sr(NO3)2
 - Ba2+  ใหเปลวไฟสีเขียว โดยใชสาร BaCO3, BaSO4, BaCl2
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

 โซเดยีมฟลอูอไรดท่ีนาํมาเตมิ
ลงในยาสฟีน สามารถปองกนัฟน
ผไุด เนือ่งจากโซเดยีมฟลอูอไรด
จะไปชวยเพิ่มความแข็งแรงให
กับชั้นเคลือบฟน ทําใหทนทาน
ตอกรดที่แบคทีเรียตาง ๆ  ผลิต
ขึ้นได นอกจากนี้ ฟลูออไรดยัง
ชวยยับย้ังการเจริญเติบโตของ
เชื้อจุลินทรียได

Chemistry 
in real life

 ตัวอยางการนําไปใชประโยชน
โบรมีน (Br) 
มสีถานะเปนของเหลวสแีดง สามารถระเหยไดงายทีอ่ณุหภมูหิอง เปนอนัตรายตอเนือ้เยือ่ของมนษุย เนือ่งจาก
ไอระเหยสามารถทําใหเกิดการระคายเคืองตอตาและผิวหนังได

  ไอโอดีน (I) 
มีสถานะเปนของแข็ง ไมละลายนํ้า มีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต เนื่องจากเปนธาตุที่เปน
องคประกอบสําคัญในการผลิตฮอรโมนที่สําคัญบางชนิด นอกจากนี้ ยังนํามาใชในการผลิตยาฆาเชื้อ
และสียอมผาไดอีกดวย 
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2

3

4

5

6

7

35 79.90      

Br
Bromine

17 35.45

Cl
Chlorine

9 18.998

F
Fluorine

53 126.90

I
Iodine

85 (210)

At
Astatine

117 294

Uus
Ununseptium

 ลักษณะและสมบัติ

•  เปนอโลหะทีม่คีวามวองไวตอการเกดิปฏกิริยิา
เคมีสูง

•  ในธรรมชาตมิกัพบธาตหุมูนีใ้นลกัษณะโมเลกลุ
คู ซึ่งประกอบดวย 2 อะตอม 

•  เมื่อรวมตัวกับไฮโดรเจนจะมีสมบัติ เป น
กรดรุนแรง เชน กรดไฮโดรคลอริก (HCl)
กรดไฮโดรฟลูออริก (HF) เปนตน 

•  มเีวเลนซอเิลก็ตรอน 7 ตวั ทาํใหรบัอเิลก็ตรอน
จากธาตุอื่น ๆ  ไดดี ดังนั้น จึงมีความเปน
อโลหะสูง

¸ÒµØËÁÙ‹ 7A 
¸ÒµØáÎâÅà¨¹  halogen

 ภาพที่ 1.30 ธาตุหมู 7A
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

คลอรีน (Cl)
มีสถานะเปนแกสสีเขียวอมเหลือง มีนํ้าหนักมากกวา
อากาศ มีกลิ่นเหม็น และเปนพิษรายแรง มีคุณสมบัติ
ในการฆาเชื้อโรคไดดี จึงนิยมนํามาเติมลงในนํ้าหรือ
สระนํ้า เพื่อทําใหนํ้าสะอาด

 ภาพที ่1.32 ในสระวายนํา้จะมกีารเตมิคลอรีนลงไปเพ่ือฆาเชือ้โรค
 ที่มา : คลังภาพ อจท.ฟลอูอรนี (F) 

เปนแกสสีเหลืองออน และเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต
ซีึ่งฟลูออรีนบริสุทธิ์สามารถทําใหเกิดรอยไหมบน
ผวิหนงัได ดงันัน้ โดยทัว่ไป จะใชประโยชนฟลอูอรนี
ในรปูของสารประกอบ เชน โซเดยีมฟลอูอไรด (NaF) 
ใชเตมิลงในยาสฟีน เพือ่ชวยปองกนัฟนผุ

 ภาพที่ 1.31 ยาสีฟนผสมฟลูออรีน 
 ที่มา : คลังภาพ อจท.
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ในรปูของสารประกอบ เชน โซเดยีมฟลอูอไรด (
ใชเตมิลงในยาสฟีน เพือ่ชวยปองกนัฟนผุ
ในรปูของสารประกอบ เชน โซเดยีมฟลอูอไรด (
ใชเตมิลงในยาสฟีน เพือ่ชวยปองกนัฟนผุ
ในรปูของสารประกอบ เชน โซเดยีมฟลอูอไรด (
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ขัน้สอน
สาํรวจคนหา

5.  ครูใหนักเรียนศึกษาคนควาเพิ่มเติมจากแหลง

เรียนรูตาง ๆ  เกี่ยวกับสมบัติของธาตุหมู 3A 

และยกตัวอยางธาตุหมู 3A ที่ควรรูจัก พรอม

บอกประโยชนจากธาตุชนิดนั้น ๆ  แลวสรุปลง

ในกระดาษ A4 สงครู จากนั้นครูตั้งคําถามให

นักเรียนชวยกันตอบ

 • ธาตุหมู 3A มีสมบัติเปนอยางไร

  (แนวตอบ เปนโลหะ แตความเปนโลหะนอย

กวาธาตุหมู 1A และ 2A มีสถานะเปน

ของแข็ง เวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 3 ตัว มี

จุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง และสูงกวา

ธาตุหมู 1A และ 2A)

6.  ครูสุมตัวแทนนักเรียน 2 กลุม ออกมาอธิบาย

เกี่ยวกับสมบัติของธาตุหมู 7A และหมู 8A

ขอใดจับคูธาตุและประโยชนของธาตุไดถูกตอง

 1. ลิเทียม-ใชทําแบตเตอรี่

 2. คลอรีน-ใชเติมลงในยาสีฟน

 3. ทองแดง-ใชทํากระปองบรรจุอาหาร

 4. แมกนีเซียม-ใชในการถายภาพเอกซเรยทางการแพทย

 5. อารกอน-ใชบรรจุลงในถังออกซิเจนของนักประดานํ้า

 (วิเคราะหคําตอบ ลิเทียม-ใชทําแบตเตอรี่

  ฟลูออรีน-ใชเติมลงในยาสีฟน

  เหล็ก-ใชทํากระปองบรรจุอาหาร

  แบเรียม-ใชในการถายภาพเอกซเรยทางการแพทย

  ฮีเลียม-ใชบรรจุลงในถังออกซิเจนของนักประดานํ้า

ดังนั้น ตอบขอ 1.)

 เกร็ดแนะครู

 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับธาตุหมู 7A วาเปนธาตุท่ีมีความวองไวในการ

เกิดปฏิกิริยา ซึ่งเปนตัวรับอิเล็กตรอนท่ีดี (ตัวออกซิไดส : oxidizing agent) 

เนื่องจากมีเวเลนซอิเล็กตรอน 7 ตัว ขาดอีก 1 ตัว จึงจะเสถียร จากนั้นครูเขียน

ระดบัพลงังานของธาตหุมู 7A ใหนกัเรยีนด ูเพือ่ใหนกัเรยีนเขาใจเกีย่วกบัสมบตัิ

ในการทําปฏิกิริยาของธาตุหมู 7A มากขึ้น

สรุป ประเมินนาํ สอน
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1

3

4

5

6

7

36 83.80

Kr
Krypton

2 4.003

He
Helium

54 131.30

Xe
Xenon

10 20.18

Ne
Neon

86 (222)

Rn
Radon

18 39.95

Ar
Argon

118 (294)

Uuo
Ununoctium

18

ฮีเลียม (He)

เปนแกสไมมีสี ไมมีกลิ่น ไมมีรส
ไมติดไฟ นิยมนํามาใชบรรจุใน
บอลลนูหรอืลกูโปงสวรรค ใชผสม
กับแกสออกซิเจนแลวบรรจุลง
ในถังสําหรับผู ที่จะลงไปทํางาน
ใตทะเล หรือสําหรับนักประดานํ้า
นอกจากนี ้ยงัมกีารนาํฮเีลยีมเหลว
มาใชเปนสารสําหรับหลอเย็น

 ตัวอยางการนําไปใชประโยชน 
นีออน (Ne) 

เปนแกสไมมีสี เปนแกสท่ีไมวองไวในการ
เกิดปฏิกิริยา จึงนิยมนํามาบรรจุในหลอด
ไฟฟา เพื่อชวยยืดอายุการใชงานของไส
หลอด และนํามาบรรจุในหลอดไฟโฆษณา
เพื่อใหแสงสีสมแดง 

 ลักษณะและสมบัติ

• มีสถานะเปนแกสไมมีสี ไมมีกลิ่น ละลายนํ้าไดเล็กนอย

• มีความวองไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีตํ่า

• มีเวเลนซอิเล็กตรอน 8 ตัว จึงยากตอการสูญเสียหรือรับอิเล็กตรอนเพิ่ม

¸ÒµØËÁÙ‹ 8A
á¡�Êà©ÕèÍÂ  inert gas

อารกอน (Ar) 

นํามาใช บรรจุในหลอดไฟฟา 
เพื่อชวยยืดอายุการใชงานของ
ไส หลอด ใช ในอุตสาหกรรม
การเชือ่มโลหะ และนาํมาใชบรรจุ
ในหลอดไฟโฆษณาเพื่อใหแสง
สีมวงและสีนํ้าเงิน

คริปทอน (Kr) 

นํามาใชบรรจุในหลอดไฟแฟลช
สําหรับถายรูปความเร็วสูง 

ซีนอน (Xe) 

เปนธาตุที่ไมมีสี ไมมีกลิ่น พบ
เพียงเล็กนอยในบรรยากาศ เปน
แกสที่มีฤทธิ์เปนยาสลบ และนํา
มาใชบรรจุในหลอดไฟโฆษณา
เพื่อใหแสงสีนํ้าเงินเขียว

 ภาพที่ 1.33 ธาตุหมู 8A
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.34 หลอดไฟนีออน 
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.35 ลูกโปง 
 ที่บรรจุดวยแกสฮีเลียม 
 ที่มา : คลังภาพ
 อจท.
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เกิดปฏิกิริยา จึงนิยมนํามาบรรจุในหลอด
ไฟฟา เพื่อชวยยืดอายุการใชงานของไส
เกิดปฏิกิริยา จึงนิยมนํามาบรรจุในหลอด
ไฟฟา เพื่อชวยยืดอายุการใชงานของไส
เกิดปฏิกิริยา จึงนิยมนํามาบรรจุในหลอด

หลอด และนํามาบรรจุในหลอดไฟโฆษณา
1

ขัน้สอน
สาํรวจคนหา 

7.  จากนั้นครูใหซักถามขอสงสัย โดยครูเปนผู

อธบิายคาํตอบจนนกัเรยีนเกดิความเขาใจ และ

ตัง้คาํถามเพือ่ทดสอบความเขาใจของนกัเรยีน

 •  ธาตุหมู 7A มีสมบัติอยางไร พรอมทั้ง

ยกตัวอยางธาตุที่ควรรูจัก

  (แนวตอบ ธาตหุมู 7A หรอืธาตุแฮโลเจน เปน

ธาตุที่มีสมบัติเปนอโลหะ มีความวองไวตอ

การเกิดปฏิกิริยาเคมีสูง ในสภาพธรรมชาติ

จะพบวาธาตกุลุมนีใ้นลักษณะเปนโมเลกุลคู

ซึ่งประกอบดวย 2 อะตอม คุณสมบัติอยาง

หนึ่งของธาตุหมู 7A คือ เมื่อรวมตัวกับ

ไฮโดรเจน (H) จะมฤีทธิเ์ปนกรดรนุแรง เชน 

กรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) กรดไฮโดรฟลอูอรกิ 

(HF) ธาตหุมู 7A จะมเีวเลนซอเิลก็ตรอนจาก

ธาตุอื่นๆ ไดดี จึงมีสมบัติความเปนอโลหะ

สงู ตัวอยางของธาตุหมู 7A ทีค่วรรูจกั ไดแก 

ฟลูออรีน (F) และคลอรีน (Cl))

 •  ธาตุหมู 8A มีสมบัติอยางไร พรอมทั้ง

ยกตัวอยางธาตุที่ควรรูจัก

  (แนวตอบ ธาตุหมู 8A หรือแกสเฉื่อย ไดแก 

ฮีเลียม (He) นีออน (Ne) อารกอน (Ar) 

คริปทอน (Kr) ซีนอน (Xe) และเรดอน (Rn) 

ธาตุในหมู 8A จะมีสถานะเปนแกสที่ระดับ

อุณหภูมิและความดันปกติ และเปนธาตุที่มี

ความวองไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีตํ่า มี

เวเลนซอเิลก็ตรอนทีค่รบ 8 อยูแลว จงึยากตอ

การสญูเสยีหรอืรบัอเิล็กตรอนเพ่ิม มลัีกษณะ

เปนแกสไมมีสี ไมมีกล่ิน ละลายน้ําไดเล็ก

นอย นิยมใชในการบรรจุลงในบริเวณที่ไม

ตองการใหเกิดปฏิกิริยาเคมี)

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
ขอใดไมใชสมบัติของธาตุแทรนซิชันที่อยูในคาบเดียวกัน

ก. เกิดสารประกอบที่มีสีตาง ๆ

ข. มีเลขออกซิเดชันไดหลายคา

ค. มีขนาดอะตอมแตกตางกันมาก

ง. มีจํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนเทากัน

จ. มีจุดหลอมเหลวตํ่ากวาธาตุหมู 2A ในคาบเดียวกัน

 1. ขอ ก. และ ข. 2. ขอ ก. และ จ.

 3. ขอ ค. และ ง. 4. ขอ ค. และ จ.

 5. ขอ ง. และ จ.

 (วเิคราะหคาํตอบ ขอ ค. และ จ. ไมใชสมบตัขิองธาตแุทรนซชัิน เพราะ

ในคาบเดียวกันจากซายไปขวาขนาดอะตอมของธาตุแทรนซิ-

ชนัจะลดลงเลก็นอย และธาตแุทรนซชินัจะมจีดุหลอมเหลวสงูกวา

ธาตุหมู 2A ในคาบเดียวกัน  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

 นักเรียนควรรู

 1 ชวยยืดอายุการใชงานของไสหลอด การใชแกสอารกอนบรรจุในหลอดไฟ 

จะชวยยืดอายุการใชงานของไสหลอดได เนื่องจากแกสอารกอนไมทําปฏิกิริยา

กับไสหลอดขณะที่รอน แตถาบรรจุอากาศในหลอดไฟ ไสหลอดจะทําปฏิกิริยา

กับแกสตาง ๆ  ได จึงทําใหไสหลอดขาดไดงาย

สรุป ประเมนินาํ สอน
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 ลักษณะและสมบัติ
• มสีถานะเปนของแขง็ (ยกเวนปรอทเปนของเหลว)
• มีความเปนโละหะนอยกวาโลหะหมู 1A และ 2A
• มีจุดเดือด จุดหลอมเหลว และความหนาแนนสูง 
• นําไฟฟาได
•  สามารถเกิดสารประกอบไดมากมายหลายชนิด 

รวมทั้งสารประกอบเชิงซอนที่มีสีสันเฉพาะตัว

¸ÒµØá·Ã¹«ÔªÑ¹ transition elements

 ตัวอยางการนําไปใชประโยชน
  เหล็ก (Fe) 
 เหล็กกลา (เหล็กผสมคารบอน) นํามาใชในงานกอสราง เปนสวนประกอบของลวด ตะปู เมื่อนํา
 เหล็กไปเคลือบผิวดวยสังกะสี จะนํามาใชเปนสังกะสีมุงหลังคา และทํากระปองบรรจุอาหาร 

21     44.96
Sc
Scandium

22     47.90
Ti
Titanium

23 50.94

V
Vanadium

24 51.996 

Cr
Chromium

25 54.94

Mn
Manganese

26 55.85

Fe
Iron

27 58.93

Co
Cobalt

39     88.91
Y
Yttrium

40     91.22
Zr
Zirconium

41 92.91

Nb
Niobium

42 95.94

Mo
Molybdenum

44 101.07

Ru
Ruthenium

45 102.91

Rh
Rhodium

57    138.91
La
Lanthanum

72    178.49
Hf
Hafnium

73 180.95

Ta
Tantalum

74 183.85

W
Tungsten

75 189.21

Re
Rhenium

76 190.20

Os
Osmium

77 192.22

Ir
Iridium

89  227.03
Ac
Actinium

104    (267)
Rf
Rutherfordium

105 (268)

Db
Dubnium

106 (271)

Sg
Seaborgium

107 (272)

Bh
Bohrium

43 (98)

Tc
Technetium

108 (270)

Hs
Hassium

109 (276)

Mt
Meitnerium

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
29 63.55

Cu
Copper

30 65.37

Zn
Zinc

47 107.87

Ag
Silver

48 112.41

Cd
Cadmium

79 196.97

Au
Gold

80 200.59

Hg
Mercury

111 (280)

Rg
Roentgenium

112 (289)

Cn
Copernicium

28 58.70

Ni
Nickel

46 106.40

Pd
Palladium

78 195.09

Pt
Platinum

110   (281)
Ds
Darmstadtium

2

1

3

4

  ทองแดง (Cu) 
  นํามาใชทําสายไฟฟา อุปกรณไฟฟาตาง ๆ  ทองแดงผสมสังกะสี 

(ทองเหลือง)  นํามาใชทํากลอนประตู กุญแจ กระดุม ทองแดงผสมดีบุก 
(ทองสัมฤทธิ์) นํามาใชทําระฆัง ลานนาฬกา  

  สังกะสี (Zn) 
 แผนสังกะสีบริสุทธิ์นํามาใชทํากลองของถานไฟฉาย 

  โครเมียม (Cr) 
  นํามาใชเคลือบผิวของเหล็กและโลหะอื่น ๆ  ทําใหไดผิวโลหะที่เปนมันวาว และ
ไมผุกรอน นํามาใชเปนสวนประกอบของเหล็กกลาผสมที่ใชทําตูนิรภัย จรวด 
เครื่องบินไอพน 

  เรเดียม (Ra) 
  เปนธาตุกัมมันตรังสี สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งได จึงนํามาใชในการ

รักษาโรคมะเร็ง

 ภาพที่ 1.36 ธาตุแทรนซิชัน 
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.38 สายไฟฟาทองแดง
 ที่มา : คลังภาพ อจท. 

 ภาพที ่1.37 กระปองบรรจอุาหารทีท่าํจากแผนเหลก็บาง 
 ที่มา : คลังภาพ อจท.
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28
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า

กิจกรรม ทาทาย
 ใหนักเรียนสืบคนจากแหลงขอมูลตางๆ เกี่ยวกับการจัด

เรียงอิเล็กตรอนและประโยชนของธาตุแทรนซิชัน แลวจัดเรียง

อิเล็กตรอนของธาตุแทรนซิชันจํานวน 10-15 ธาตุ จากนั้นระบุ

ประโยชนของธาตุแทรนซิชันที่นํามาจัดเรียงอิเล็กตรอนมาพอ

สังเขป

ขัน้สอน
สาํรวจคนหา

8.  ครูสุมตัวแทนนักเรียน 1 กลุม ออกมาอธิบาย

เกี่ยวกับสมบัติของธาตุแทรนซิชัน

9.  จากนั้นครูใหซักถามขอสงสัย โดยครูเปนผู

อธบิายคาํตอบจนนกัเรยีนเกดิความเขาใจ และ

ตัง้คําถามเพือ่ทดสอบความเขาใจของนกัเรยีน

 •  ธาตุแทรนซิชัน มีสมบัติอยางไร พรอมทั้ง

ยกตัวอยางธาตุที่ควรรูจัก

  (แนวตอบ เปนโลหะซึง่สวนใหญมจีดุหลอมเหลว

จุดเดือด และความหนาแนนสูง มีเวเลนซ

อิเล็กตรอน เทากับ 2 ยกเวนโครเมียมกับ

ทองแดง ซึ่งมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 1 

เชน สังกะสี (Zn) เหล็ก (Fe) ทองแดง (Cu)

 เกร็ดแนะครู

 ครูอาจอธิบายเพิ่มเติมวา สารประกอบและไอออนของโลหะแทรนซิชัน

สวนมากจะมีสี ยกเวนหมู 2B และ 3B เนื่องจากมีอิเล็กตรอนไมเต็มในระดับถัด

เขามาจากระดับเวเลนซอิเล็กตรอน จึงทําใหอิเล็กตรอนในระดับนี้สามารถดูด

กลืนคล่ืนแสงแลวเล่ือนขึ้นไปอยูในสภาวะกระตุน เมื่อกลับเขาสูระดับพลังงาน

เดิมซึ่งเปนภาวะปกติจะปลอยหรือคายคลื่นแสงสีใดสีหนึ่งในแถบสีที่ตามอง

เห็นได 

 ตัวอยางสีของสารประกอบของแทรนซิชัน เชน

 KMnO4 สีมวง

 K2Cr2O7 สีสม

 K2CrO4 สีเหลือง

 MnO2 สีนํ้าตาลเขม

 Cu2O สีแดง

 NiO สีเขียวเขม

สรุป ประเมินนาํ สอน
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µÑÇËÁŒÍ
ทําจากโลหะอะลูมิเนียมหรือ 
สเตนเลสที่นําความรอนไดดี

à«ÅÅ�ÊØÃÔÂÐ
ทําจากซิลิคอนซึ่งเปนสารกึ่งตัวนํา เมื่อไดรับแสง
อาทิตยจะนําไฟฟาได

´ŒÒÁ¨Ñº 
ทําจากพอลิเมอรท่ีมีอโลหะเปนองค
ประกอบ จึงไมนําความรอน

 ตัวอยางการนําสมบัติของธาตุมาใชประโยชนในชีวิตประจําวัน

 ภาพที่ 1.39 หมออะลูมิเนียม 
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.40 เซลลสุริยะ 
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

Topic
Question

คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้

1. เพราะเหตุใดธาตุหมู 1A จึงเปนธาตุที่ใหอิเล็กตรอนไดดี 

2. ธาตุชนิดหนึ่งอยูในหมู 2A นักเรียนคิดวาธาตุนี้มีคุณสมบัติอยางไร 

3. ธาตุแทรนซิชันชนิดใดที่นิยมใชทําเปนสายไฟฟาและอุปกรณไฟฟาตาง ๆ

4.  ธาตุกึ่งโลหะชนิดใดที่มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูงเหมือนโลหะ แตเปราะเหมือนอโลหะ 
นิยมใชทําวงจรไฟฟาขนาดเล็กและอุปกรณไฟฟา เชน โทรทัศน ไมโครคอมพิวเตอร
โซลารเซลล

5.  ธาตุชนิดหนึ่งมีสถานะเปนแกสที่อุณหภูมิหอง ไมวองไวตอการเกิดปฏิกิริยาเคมี
 ใชบรรจุในหลอดไฟโฆษณาใหแสงสีสม นักเรียนคิดวาแกสชนิดนี้คือแกสชนิดใด

?
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ขัน้สอน
อธบิายความรู 

1.  ครูถามคําถามเพื่อเชื่อมโยงส่ิงที่นักเรียนได

เรียนรูไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน ดังนี้

 •  นกัเรยีนคดิวา สามารถนําขอความรูเก่ียวกับ

สมบัติของธาตุในหมูตางๆ ไปใชประโยชน

อยางไรบาง

 (แนวตอบ ขึ้นอยูกับดุลยพินิจของผูสอน)

2.  ครูใหนักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรูหลังเรียน 

(learning logs) เรื่อง สมบัติของธาตุและการ

ใชประโยชน

3.  ครูใหนักเรียนรวมกันตอบคําถามจาก Topic 

Question เพ่ือเปนการทบทวนความรูเรื่อง

สมบัติของธาตุและการใชประโยชน

แนวตอบ    Topic Question

1.  มีเวเลนซอิเล็กตรอนอยูชั้นนอกสุดเพียง 1 อนุภาค

2.  ธาตุหมู 2A จะมีเวเลนซอิเล็กตรอนอยูชั้นนอกสุดเพียง 2 อนุภาค จึงถูกดึง

หรือสูญเสียอิเล็กตรอนไปไดงาย ดังนั้น ธาตุหมู 2A จึงมีสมบัติความเปน

โลหะที่ดี

3. ทองแดง

4. ซิลิคอน

5. แกสนีออน

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
ขอใดกลาวถูกตองที่สุด

 1. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีมวลเทากัน

 2. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีเลขมวลเทากัน

 3. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีเลขอะตอมเทากัน

 4. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีจํานวนนิวตรอนเทากัน

 5. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีจํานวนอิเล็กตรอนเทากัน

 (วิเคราะหคําตอบ อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะตองมี

จํานวนโปรตอนเทากัน ดังนั้น อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจึงมี

เลขอะตอมเทากัน  ดังนั้น ตอบขอ 3.)

สรุป ประเมนินาํ สอน
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ขอสอบเนนการคิด
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Summary

วิวัฒนาการของแบบจําลองอะตอมสามารถสรุปได ดังนี้

áºº¨íÒÅÍ§ÍÐµÍÁ

แบบจําลองอะตอมของดอลตัน

เปนทรงกลมตนั มขีนาดเลก็ทีส่ดุ ไมสามารถแบงแยกได

Í§¤�»ÃÐ¡Íº¢Í§ÍÐµÍÁ

• ไอออน คือ ธาตุที่มีจํานวนอิเล็กตรอนกับจํานวน
 โปรตอนไมเทากัน
 -  ไอออนลบ คอื ธาตทุีม่จีาํนวนอเิลก็ตรอนมากกวา

จํานวนโปรตอน
 - ไอออนบวก คอื ธาตทุีม่จีาํนวนอเิลก็ตรอนนอยกวา

อะตอมประกอบดวยอนภุาค
โปรตอนและนวิตรอนรวมกนั
อยูภายในนวิเคลยีส และมี
อนภุาคอเิลก็ตรอนเคลือ่นที่
อยูรอบ ๆ

แบบจําลองอะตอมของทอมสัน

เปนทรงกลม ประกอบดวยโปรตอนซึ่งมีประจุบวก และ
อเิลก็ตรอนซึง่มปีระจลุบกระจายอยูอยางสมํา่เสมอ

แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด

เปนทรงกลม ประกอบดวยนวิเคลยีสทีม่ปีระจบุวกอยูตรงกลาง
อะตอม โดยมอีเิลก็ตรอนทีม่ปีระจลุบวิง่อยูรอบ ๆ  นวิเคลยีส

แบบจําลองอะตอมของโบร
เปนทรงกลม ประกอบดวยนวิเคลยีสอยูกลางอะตอม โดยมี
อเิลก็ตรอนเคลือ่นทีอ่ยูโดยรอบอะตอมเปนระดบัชัน้พลงังาน

แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก
เปนทรงกลม ประกอบดวยนวิเคลยีสอยูกลางอะตอม และ
อเิลก็ตรอนเคลือ่นทีอ่ยูรอบ ๆ  นวิเคลยีส ไมมทีศิทางทีแ่นนอน

สัญลักษณนิวเคลียร   
คือ สัญลักษณที่แสดงชนิดของธาตุ เลขมวล และ
เลขอะตอมของธาตุ เขียนแทนได ดังนี้

เลขมวล (mass number) 
เปนตัวเลขที่แสดงผลรวมของ
จํานวนโปรตอนและนวิตรอน

เลขอะตอม (atomic number) 
เปนตวัเลขทีแ่สดงจาํนวนโปรตอน

A

Z
X สัญลักษณของธาตุ

  จํานวนโปรตอน
•  โมเลกุุล คือ อนภุาคทีเ่ลก็ทีส่ดุของธาตหุรอืสารประกอบทีเ่กดิจากอะตอมอยางนอย 2 อะตอมมารวมกัน
และจดัเรยีงตวัอยางแนนอน

• ไอโซโทป คือ อะตอมของธาตชุนดิเดยีวกนัทีม่จีาํนวนโปรตอนเทากนั แตมีจํานวนนิวตรอนแตกตางกัน

ภาพที่ 1.41  วิวัฒนาการของ 
แบบจําลองอะตอม

ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.42 องคประกอบของอะตอม
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

 ภาพที่ 1.43 สัญลักษณนิวเคลียร 
 ที่มา : คลังภาพ อจท.
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า

 ธาตุที่มีสัญลักษณนิวเคลียรเปน 32
15A จะมีจํานวนโปรตอน 

นิวตรอน และอิเล็กตรอนเปนเทาใด ตามลําดับ

 1. 15 15 และ 17

 2. 15 17 และ 15

 3. 15 17 และ 17

 4. 17 15 และ 15

 5. 17 17 และ 15

 (วเิคราะหคําตอบ ธาตทุีม่สีญัลกัษณนวิเคลยีรเปน 3215A จะมจีาํนวน

โปรตอน = 15 มีจํานวนนิวตรอน = 32 -15 = 17 และมีจํานวน

อิเล็กตรอนเทากับจํานวนโปรตอน = 15  ดังนั้น ตอบขอ 2.)

 เกร็ดแนะครู

 ในการเรียนการสอน เรื่อง องคประกอบของอะตอม นักเรียนจะไดเรียนรู

เกี่ยวกับสัญลักษณนิวเคลียร โมเลกุล ไอออน และไอโซโทป ซึ่งจะไดเรียนรู

เกี่ยวกับการคํานวณที่หลากหลายรูปแบบ ดังนั้น ครูอาจหาโจทยการคํานวณ

เกี่ยวกับสัญลักษณนิวเคลียร โมเลกุล ไอออน และไอโซโทปมาใหนักเรียนฝกทํา

เพิ่มเติม เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจที่ถูกตองมากขึ้น

ขัน้สอน
อภบิายความรู

4.  ใหนกัเรยีนแบงกลุมเปน 9 กลุม ศกึษาเกีย่วกบั

สมบัติและการนําไปใชประโยชนของธาตุ

แทรนซิชัน โดยการจับสลากเลือกธาตุที่แตละ

กลุมจะไดศึกษา ดังนี้

 • กลุมที่ 1 ธาตุเหล็ก

 • กลุมที่ 2 ธาตุทองแดง

 • กลุมที่ 3 ธาตุสังกะสี

 • กลุมที่ 4 ธาตุโครเนียม

 • กลุมที่ 6 ธาตุโคบอลต

 • กลุมที่ 7 ธาตุเงิน

 • กลุมที่ 8 ธาตุทอง

 • กลุมที่ 9 ธาตุแมกกานีส

 แลวใหตัวแทนกลุมแตละกลุมออกมารายงาน

ผลการศึกษาใหเพื่อนกลุมอื่นฟงหนาชั้นเรียน

สรุป ประเมินนาํ สอน
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ขอสอบเนน การคิด

 ภาพที่ 1.44 วิวัฒนาการของการสรางตารางธาตุ 
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

ธาตุโลหะ

• มีสถานะเปนของแข็ง
 (ยกเวนปรอทเปนของเหลว)
• มีจุดเดือด จุดหลอมเหลว
 และความหนาแนนสูง
• นาํไฟฟาและความรอนไดดมีาก

ธาตุอโลหะ

• มีทั้ง 3 สถานะ
• มีจุดเดือด จุดหลอมเหลว
 และความหนาแนนตํ่า
• ไมนําไฟฟาและความรอน
 (ยกเวนแกรไฟตสามารถ
 นําไฟฟาได)

ธาตุกึ่งโลหะ

• มีสถานะเปนของแข็ง
• มีจุดเดือด จุดหลอมเหลว
 และความหนาแนนสูง
• นําไฟฟาได

 โยฮันน เดอเบอไรเนอร 

กฎชุดสาม : เมื่อจัดเรียงธาตุตาม
มวลอะตอมจากนอยไปหามาก 
มวลอะตอมของธาตุที่อยูตรงกลาง
จะเปนคาเฉลีย่ของมวลอะตอมของ
ธาตุตัวบนและตัวลาง 

ดิมิทรี อิวาโนวิช เมเดเลเอฟ 

กฎพิริออดิก : เม่ือนําธาตุมา
เรียงลําดับตามนํ้าหนักที่เพิ่มขึ้น
จะไดกลุมของธาตุที่มีสมบัติทาง
เคมีและสมบัติทางกายภาพเปน
ชุด ๆ  

จอหน นิวแลนด

กฎออกเตต : ถานาํธาตมุา 8 ธาตุ 
แลวจดัเรยีงธาตตุามมวลจากนอย
ไปหามาก ธาตุตัวที่ 8 จะมีสมบัติ
คลายคลึงกับธาตุตัวที่ 1 เสมอ

 เฮนรี โมสลีย

จัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม เนื่องจาก
สมบัติตาง ๆ  ของธาตุมีความสัมพันธ
กบัโปรตอนในนวิเคลยีสหรอืเลขอะตอม
มากกวามวลอะตอม และเปนตาราง
ธาตุที่ใชถึงปจจุบัน
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3 6.94

Li
Lithium

11 22.99

Na
Sodium

19    39.10
K
Potassium

37   85.47
Rb
Rubidium

55   132.91
Cs
Cesium

87     (223)
Fr
Francium

4       9.01
Be
Beryllium

12     24.31
Mg
Magnesium

20     40.08
Ca
Calcium

21     44.96
Sc
Scandium

22     47.90
Ti
Titanium

23 50.94

V
Vanadium

24 51.996 

Cr
Chromium

25 54.94

Mn
Manganese

26 55.85

Fe
Iron

27 58.93

Co
Cobalt

38     87.62
Sr
Strontium

39     88.91
Y
Yttrium

40     91.22
Zr
Zirconium

41 92.91

Nb
Niobium

42 95.94

Mo
Molybdenum

44 101.07

Ru
Ruthenium

45 102.91

Rh
Rhodium

56    137.33
Ba
Barium

57    138.91
La
Lanthanum

72    178.49
Hf
Hafnium

73 180.95

Ta
Tantalum

74 183.85

W
Tungsten

75 189.21

Re
Rhenium

76 190.20

Os
Osmium

77 192.22

Ir
Iridium

88    226.03
Ra
Radium

89   227.03
Ac
Actinium

58 140.12

Ce
Cerium

59 140.91

Pr
Praseodymium

60 144.24

Nd
Neodymium

62 150.40

Sm
Samarium

61 (145)

Pm
Promethium

93 237.05

Np
Neptunium

94 (244)

Pu
Plutonium

104    (267)
Rf
Rutherfordium

105 (268)

Db
Dubnium

106 (271)

Sg
Seaborgium

107 (272)

Bh
Bohrium

43 (98)

Tc
Technetium

108 (270)

Hs
Hassium

109 (276)

Mt
Meitnerium

90 232.04

Th
Thorium

91 231.04

Pa
Protactinium

92 238.03

U
Uranium

1 1.01

H
Hydrogen

1 1A 2 2A 3 3B 4 4B 5 5B 6 6B 7 7B 8 8B 9 8B 10 8B 11 1B 12 2B 13 3A 14 4A 15 5A 16 6A 17 7A

18 8A

29 63.55

Cu
Copper

30 65.37

Zn
Zinc

31 69.72

Ga
Gallium

13 26.98

Al
Aluminium

5 10.81

B
Boron

32 72.59

Ge
Germanium

14 28.09

Si
Silicon

6 12.01

C
Carbon

33 74.92

As
Arsenic

15 30.97

P
Phosphorus

7 14.01

N
Nitrogen

34 78.96

Se
Selenium

16 32.06

S
Sulfur

8 15.999

O
Oxygen

35 79.90      

Br
Bromine

17 35.45

Cl
Chlorine

9 18.998

F
Fluorine

36 83.80

Kr
Krypton

2 4.003

He
Helium

47 107.87

Ag
Silver

48 112.41

Cd
Cadmium

49 114.82

In
Indium

50 118.69

Sn
Tin

51 121.75

Sb
Antimony

52 127.60

Te
Tellurium

53 126.90

I
Iodine

54 131.30

Xe
Xenon

10 20.18

Ne
Neon

79 196.97

Au
Gold

80 200.59

Hg
Mercury

81 204.37

Tl
Thallium

82 207.19

Pb
Lead

83 208.98

Bi
Bismuth

84 (209)

Po
Polonium

85 (210)

At
Astatine

86 (222)

Rn
Radon

18 39.95

Ar
Argon

64 157.25

Gd
Gadolinium

65 158.93

Tb
Terbium

66 162.50

Dy
Dysprosium

67 164.93

Ho
Holmium

68 167.26

Er
Erbium

69 168.93

Tm
Thulium

70 173.04

Yb
Ytterbium

71 174.97

Lu
Lutetium

96 (247)

Cm
Curium

97 (247)
Bk
Berkelium

98 (251)

Cf
Californium

99 (252)

Es
Einsteinium 

100 (257)

Fm
Fermium

101 (260)

Md
Mendelevium

102 (259)

No
Nobelium

103 (262)

Lr
Lawrencium

111 (280)

Rg
Roentgenium

112 (289)

Cn
Copernicium

113 (284)

Nh
Nihonium

115 (288)

Mc
Moscovium

117 294

Ts
Tennessine

114 (289)

Fl
Flerovium

115 (293)

Lv
Livermorium

118 (294)

Uuo
Oganesson

1

2

3

4

5

6

7

28 58.70

Ni
Nickel

46 106.40

Pd
Palladium

78 195.09

Pt
Platinum

63 151.96

Eu
Europium

95 (243)

Am
Americium

110   (281)
Ds
Darmstadtium
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ดิมิทรี อิวาโนวิช เมเดเลเอฟ 
1

ขัน้สอน
อธบิายความรู 

5.  ครูใหนักเรียนศึกษาคนควาเพิ่มเติมจากแหลง

เรียนรูตางๆ เก่ียวกับสมบัติของธาตุหมู 4A 

5A 6A และยกตัวอยางธาตุที่ควรรูจัก

6.  ครูถามคําถามเพ่ือเชื่อมโยงสิ่งที่นักเรียนได

เรียนรูไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน โดย

นักเรียนคิดวา สามารถนําขอความรูเกี่ยวกับ

สมบัติของธาตุในหมูตางๆ ไปใชประโยชน

อยางไรบาง

7.  ครูสุมตัวแทนของนักเรียนแตละกลุม ออกมา

อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของธาตุแตละกลุม แลว

ครูใหนักเรียนซักถามขอสงสัย โดยครูคอย

อธิบายคําตอบจนนักเรียนเกิดความเขาใจ

ตรงกัน

 คาํกลาวท่ีวา “ถานาํธาต ุ8 ธาต ุมาจดัเรียงจากมวลนอยไปหามาก

ธาตุตัวที่ 8 จะมีสมบัติคลายคลึงกับธาตุตัวที่ 1 เสมอ” เปนตาราง

ธาตุที่คิดคนโดยนักวิทยาศาสตรทานใด

 1. เฮนรี โมสลีย

 2. จอหน นิวแลนด

 3. โยฮันน เดอเบอไรเนอร

 4. ดิมิทรี อิวาโนวิช เมเดเลเอฟ

 5. ลอรด เออรเนสต รัทเทอรฟอรด

 (วิเคราะหคําตอบ จอหน นิวแลนดไดนําธาตุมา 8 ธาตุ แลวจัด

เรียงตามธาตุตามมวลจากนอยไปหามาก ธาตุตัวที่ 8 จะมีสมบัติ

คลายคลึงกับธาตุตัวที่ 1 เสมอ  ดังนั้น ตอบขอ 2.)

 นักเรียนควรรู

 1 ดิมิทรี อิวาโนวิช เมเดเลเอฟ ตารางพีริออดิก (Periodic table) ที่เมเดเล-

เอฟคิดคนขึ้นมา โดยใหจัดเรียงธาตุตามลําดับของนํ้าหนักเชิงอะตอม และแบง

ธาตอุอกเปนคาบและหมู ซึง่ธาตใุนหมูเดยีวกนัจะมคีณุสมบติัคลายคลึงกัน จาก

ตารางนี้ทําใหเมเดเลเอฟสามารถทํานายคุณสมบัติของธาตุที่ยังไมถูกคนพบได 

ในเวลาตอมา เมือ่วทิยาศาสตรมคีวามกาวหนาขึน้ ความรูเก่ียวกับอะตอมมมีาก

ขึน้ นกัวทิยาศาสตรจงึปรบัปรงุตารางพรีอิอดกิของเมเดเลเอฟอกีเลก็นอย จนใน

ทีส่ดุกพ็ฒันามาเปนตารางธาตทุีใ่ชกนัอยูในปจจบุนั ทาํใหเมเดเลเอฟถกูยกยอง

ใหเปน “บิดาแหงตารางธาตุ”

สรุป ประเมนินาํ สอน

T35

143



ขอสอบเนนการคิด

แลนทาไนด

แอกทไินด

•   สวนใหญมีสีเงิน เปนโลหะเนื้อออน มีความเปน
โลหะสูง มีความหนาแนนตํ่า มีความวองไวในการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสูง 

• ลิเทียม (Li) ใชเปนขั้วแบตเตอรี่ โซเดียม (Na) ใช
 ประโยชนในรปูสารประกอบ เชน เกลอืแกง (NaCl) 
 ผงฟู (NaHCO3)

ธาตุหมู 2A

• สวนใหญมีสีเงิน เปนโลหะเนื้อออน แตมีความแข็ง
 และมีความหนาแนนมากกวาธาตุหมู 1A เกิด
 ปฏิกิริยาเคมีไดดี แตรุนแรงนอยกวาธาตุหมู 1A
• แมกนีเซียม (Mg) ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตโลหะ
 ผสมอะลูมิเนียมและแมกนีเซียม แคลเซียม (Ca)
 เปนสวนประกอบที่สําคัญของโครงสรางรางกาย
 ของสิ่งมีชีวิต

ธาตุแทรนซิชัน

•  มีสถานะเปนของแข็ง (ยกเวนปรอทเปนของเหลว) มีความเปนโลหะนอยกวาโลหะหมู 1A และ 2A
มีจุดเดือด จุดหลอมเหลว และความหนาแนนสูง นําไฟฟาได สามารถเกิดสารประกอบไดมากมายหลายชนิด 
รวมทั้งสารประกอบเชิงซอนที่มีสีสันเฉพาะตัว

•  เหล็ก (Fe) เหล็กกลาใชในงานกอสราง เปนสวนประกอบของลวดตะปู เหล็กเคลือบผิวดวยสังกะสีใชเปนสังกะสี
มงุหลงัคา และทาํกระปองบรรจอุาหาร ทองแดง (Cu) ใชทาํสายไฟฟา อปุกรณไฟฟาตาง ๆ  ทองแดงผสมสงักะสี
ใชทํากลอนประตู กุญแจ กระดุม ทองแดงผสมดีบุกใชทําระฆัง ลานนาฬกา สังกะสี (Zn) ใชทํากลองของถาน
ไฟฉาย โครเมียม (Cr) ใชเคลือบผิวของเหล็กและโลหะอื่น ๆ  และนํามาใชเปนสวนประกอบของเหล็กกลาผสม
ที่ใชทําตูนิรภัย เครื่องบินไอพน จรวด และเรเดียม (Ra) ใชในการรักษาโรคมะเร็งได

•  มีความเปนอโลหะสูง มีความวองไวตอการเกิด
ปฏิกิ ริยาเคมี  ในธรรมชาติมักพบธาตุหมู นี้
ในลักษณะโมเลกุลคู  เมื่อรวมตัวกับไฮโดรเจน
จะมีสมบัติเปนกรดรุนแรง 

•  ฟลูออรีน (F) ใชประโยชนในรูปสารประกอบ เชน 
NaF ใชเติมลงในยาสีฟน คลอรีน (Cl) นํามาเติม
ลงในนํ้าหรือสระนํ้า เพื่อทําใหนํ้าสะอาด ไอโอดีน 
(I) ใชผลิตยาฆาเชื้อและสียอมผา

ธาตุหมู 8A  

•  เปนแกสไมมีสี ไมมีกลิ่น ละลายนํ้าไดเล็กนอย
มีความวองไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีตํ่า

• ฮีเลียม (He) บรรจุในบอลลูนหรือลูกโปงสวรรค 
 บรรจุลงในถงัแกสสาํหรบันกัประดานํา้ นอีอน (Ne) 
 และอารกอน (Ar) ใชบรรจใุนหลอดไฟฟา และบรรจุ
 ในหลอดไฟโฆษณา คริปทอน (Kr) ใชบรรจุใน
 หลอดไฟแฟลชสําหรับถายรูปความเร็วสูง ซีนอน 
 (Xe) ใชเปนแกสที่ชวยใหสลบ 

ÊÁºÑµÔáÅÐ¡ÒÃãªŒ»ÃÐâÂª¹�
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ธาตุหมู 1A

ภาพที่ 1.45  สมบัติของธาตุ 
ในแตละหมู

ที่มา : คลังภาพ อจท.

ธาตุหมู 7A

3232
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เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

32

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

 ผสมอะลูมิเนียมและแมกนีเซียม แคลเซียม (
1

ขัน้สรปุ
ขยายความเขาใจ 

1.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเร่ือง 

สมบัติของธาตุและการใชประโยชน วามีสวน

ไหนทีย่งัไมเขาใจและใหความรูเพิม่เตมิในสวน

นัน้ โดยทีค่รอูาจจะใช PowerPoint ชวยในการ

อธิบายเพิ่มเติม

2.  ครูใหนักเรียนทําใบงาน เรื่อง สมบัติของธาตุ

และการใชประโยชน

3.  ครูมอบหมายใหนักเรียนสรุปแผนผังมโนทัศน 

(Concept Mapping) เรื่อง สมบัติของธาตุ

และการใชประโยชน และใหนักเรียนทํา Unit 

Question 1 สงเปนการบานชั่วโมงถัดไป

4.  ครูให นักเรียนทําแบบฝกหัดเพื่อทบทวน

ความเขาใจของนกัเรยีน จากแบบฝกหดัรายวชิา

พื้นฐาน วิทยาศาสตรกายภาพ 1 (เคมี) ม.5

 นักเรียนควรรู

 1 แคลเซียม เปนแรธาตุที่มีอยูในรางกายมากกวาแรธาตุอ่ืนๆ จะทํางาน

รวมกับฟอสฟอรัสเพื่อชวยใหกระดูกและฟนแข็งแรง และจะทํางานรวมกับ

แมกนีเซียม เพื่อชวยใหหัวใจและเสนเลือดมีความแข็งแรง โดยรอยละ 20 ของ

แคลเซยีมในกระดูกของวยัผูใหญจะถกูยอยสลายและสรางใหมทกุป นอกจากนี้ 

รางกายจําเปนตองไดรับวิตามินดีที่เพียงพอ จึงจะสามารถดูดซึมแคลเซียมไดดี 

 อาหารที่เปนแหลงของแคลเซียม ไดแก นมและผลิตภัณฑจากนมทุกชนิด 

ชีส เตาหู ถั่วเหลือง ถั่วลิสง เมล็ดทานตะวัน บรอกโคลี กะหลํ่าใบเขียว ปลา

ซารดีน ปลาแซลมอน สวนอาหารที่มีไขมัน กรดออกซาลิก และกรดไฟติกใน

ปริมาณมาก จะขัดขวางการดูดซึมของแคลเซียมในรางกาย

ขอใดไมใชประโยชนของธาตุในหมู 8A

 1. ใชบรรจุในหลอดไฟฟา

 2. ใชเปนแกสที่ชวยใหสลบ

 3. ใชเติมลงในนํ้าหรือสระนํ้า

 4. ใชบรรจุลงในลูกโปงสวรรค

 5. ใชบรรจุลงในหลอดไฟโฆษณา

 (วเิคราะหคําตอบ นอีอนและอารกอนนาํมาใชบรรจใุนหลอดไฟฟา

และหลอดไฟโฆษณา ซีนอนใชเปนแกสที่ชวยใหสลบ ฮีเลียมใช

บรรจลุงในลกูโปงสวรรค คลอรนีใชเตมิลงในนํา้หรอืสระนํา้ ดงันัน้ 

ตอบขอ 3.)

นาํ สอน สรุป ประเมิน

T36
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ขอสอบเนน การคิด

Self Check
ใหนักเรียนตรวจสอบความเขาใจ โดยตอบคําถามในตาราง หากนักเรียนตอบคําถามไมถูกตอง

ใหนักเรียนกลับไปศึกษาทบทวนตามหัวขอที่กําหนดใหทายตาราง

ถูก/ผิด ทบทวนที่หัวขอ

 1.  แบบจาํลองอะตอมของโบรและแบบจาํลองอะตอมแบบกลุมหมอกตางกนั
ที่การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน

1.1

 2.  อะตอมมีลักษณะเปนรูปทรงกลม ประกอบดวยอนุภาคที่มีประจุบวก 
และมีอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบกระจายอยูทั่วอยางสมํ่าเสมอ ขอสรุปนี้ 
คือ แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด

1.1

 3.  การทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผนทองคําทําใหคนพบโปรตอนที่มี
ประจุบวก

1.1

 4. เลขอะตอมเปนตัวเลขที่แสดงผลรวมของจํานวนโปรตอนและนิวตรอน 1.2

 5.  ไอโซโทปของ 17Cl ชนิดหนึ่ง มีเลขมวลเทากับ 37 จะมีจํานวนโปรตอน
เทากับเลขอะตอม คือ 17

1.2

 6.  ธาตุ X มีอิเล็กตรอนเทากับ 21 และมีเลขมวลเทากับ 45 แสดงวาธาตุ X
จะมีจํานวนอิเล็กตรอนเทากับจํานวนอิเล็กตรอนของ 24Cr3+

1.2

 7. ไอโซโทป คือ อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันที่มีจํานวนอิเล็กตรอนตางกัน 1.2

 8.  ตารางธาตุในปจจุบันจัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม เพราะสมบัติของธาตุ
มีความสัมพันธกับโปรตอนในนิวเคลียส

2

 9.  อะลูมิเนียม (Al) จัดเปนธาตุในกลุมโลหะแทรนซิชัน 2

 10.  ออกซิเจนมีความหนาแนนสูงกวาอะลูมิเนียม 3.1

 11.   ฮีเลียมนิยมนํามาใชบรรจุในลูกบอลลูน เนื่องจากเปนแกสที่ไมมีสี
และไมมีกลิ่น

3.1

 12.  ฟลูออรีนเปนธาตุที่มีกลิ่นฉุน นิยมนํามาใชเปนสวนประกอบของยาสีฟน 
เพราะมีฟลูออไรด ซึ่งชวยปองกันฟนผุ

3.2

บั น
 ท ึก ล ง ใ

 น ส มุ 
ด
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แนวตอบ Self Check

 1. ถูก 2. ผิด 3. ผิด 4. ผิด

 5. ถูก 6. ถูก 7. ผิด 8. ถูก

 9. ผิด 10. ผิด 11. ถูก 12. ถูก

 แนวทางการวัดและประเมินผล

 ครูสามารถวัดและประเมินความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของธาตุและการใช

ประโยชนไดจากผังความคิดที่นักเรียนไดสรางขึ้นในขั้นขยายความรู โดยศึกษา

เกณฑการวัดและการประเมินผลจากแบบประเมินชิ้นงาน ภาระงาน (รวบยอด) 

ที่แนบมาทายแผนการจัดการเรียนรู หนวยการเรียนรูที่ 1 โครงสรางอะตอมและ

ตารางธาตุ

2 
 

นศัทนโมงผันิมเะรปฑณกเ  

นิมเะรปีทนด็เะรป  
นนแะคบัดะร  

4 3 2 1 

1.  บกังรตนางลผ

ดนหากํีทคงสะรปดุจ  

ผลงานสอดคลองกับ

น็ดเะรปกทุคงสะรปดุจ  

ผลงานสอดคลองกับ

ญหในวสนปเคงสะรปดุจ  

ผลงานสอดคลองกั บ

น็ดเะรปงาบคงสะรปดุจ  

ผล งาน ไม ส อดคล อ ง 

คงสะรปดุจบัก  

2.  มาวคีมนางลผ

อตกูถ ง ณรูบมส  

นางลผงอขะราสาหอืนเ

นวถบรคงอตกูถ  

นางลผงอขะราสาหอืนเ

ญหในวสนปเงอตกูถ  

นางลผงอขะราสาหอืนเ

น็ดเะรปงาบนปเงอตกูถ  

นางลผงอขะราสาหอืนเ

ญหในวสนปเงอตกูถมไ  

3.    ดิคมาวคีมนางลผ

ครรสงารส  

ผล งานแสด งออกถึ ง

ค วาม คิ ด ส ร า งส รรค 

แ ป ล ก ให ม แ ล ะ เป น

ระบบ 

ผลงานมีแนวคิดแปลก

ใหมแตยังไมเปนระบบ 

 
 

ผลงานมีความนาสนใจ 

แตยังไมมีแนวคิดแปลก

ใหม 

ผลงานไมแสดงแนวคิด

ใหม 

4.    นปเมาวคีมนางลผ

บยบีเะร  

ผ ล ง า น มี ค ว า ม เป น

ระเบียบแสดงออกถึง

ตีณะรปมาวค  

ผลงานสวนใหญมีความ

เป น ระ เบี ยบ แต ยั งมี 

ยอนก็ลเงอรพกบอข  
 

ผ ล ง า น มี ค ว า ม เป น

งอรพกบอขีมตแบยบีเะร

นวสงาบ  

ผลงานสวนใหญไมเปน

ร ะ เบี ย บ แ ล ะ มี ข อ 

กามงอรพกบ  

 

 

พาภณุคนิสดัตรากฑณกเ  

นนแะคงวช  พาภณุคบดัะร  

14–16 กามีด  

11–13 ดี 

8–10 พอใช 

8 าวกาํต  งุรปบรัป  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

1 
 

แบบ นมิเะรป นางนชิ /ภาระงาน (รวบยอด) แผนฯ  

 

 

 

นศัทนโมงัผนางลผนมิเะรปบบแ  

จแีชาํค ง :  ให ดีขวลแ ดนหาํกีทรากยารมาตนยีรเกันงอขนางนิช/นางลผนิมเะรปนอสูผ   บัดะรบกังรตทีงอชนใงล

คะแนน 

ทีบดัาํล  นิมเะรปรากยาร  
คุบัดะร ณภาพ 

4  3  2   1 

1 คงสะรปดุจบักงอลคดอสมาวค      

2 าหอนืเงอขงอตกูถมาวค      

3 ครรสงารสดิคมาวค      

4 าลวเอตงรตมาวค      

รวม     

 

 

อชืงล  ................................................... นิมเะรปูผ  

                                                                   ............../................./................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขัน้ประเมิน
ตรวจสอบผล 

1.  ครูตรวจการนําเสนอขอมูลเกี่ยวกับสมบัติของ

ธาตุตามหมู

2.  ครูสังเกตการทํากิจกรรม ปฏิกิริยาระหวาง

โลหะบางชนิดกับนํ้า

3.  ครูตรวจสอบผลจากใบงาน เรื่อง สมบัติของ

ธาตุและการใชประโยชน

4.  ครตูรวจการทาํแบบฝกหดัจาก Unit Question 

1

5.  ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง ปฏิกิริยา

ระหวางโลหะบางชนิดกับนํ้า

6.  ครูวัดและประเมินผลจากผังมโนทัศน ที่

นักเรียนไดสรางขึ้นจากขั้นขยายความรูของ

นักเรียนเปนรายบุคคล

สารคูใดตอไปนี้ประกอบดวยธาตุมากกวา 2 ชนิด

 1. โซดาไฟและลูกเหม็น

 2. นํ้าตาลทรายและหินปูน

 3. นํ้าและคารบอนไดออกไซด

 4. โซเดียมคลอไรดและปูนขาว

 5. ซิลิกาและคารบอนมอนอกไซด

 (วิเคราะหคําตอบ นํ้าตาลทรายมีสูตรเคมี คือ C12H22O11 มีธาตุ 

3 ชนิด คือ C H และ O หินปูนมีสูตรเคมี คือ CaCO3 มีธาตุ 3 

ชนิด คือ Ca C และ O ดังนั้น ตอบขอ 2.)

สรปุนาํ สอน ประเมิน
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คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้

 1. จากแบบจําลองอะตอมแบบตาง ๆ  ตอไปนี้ 1. 

Unit Question

  เรียงลําดับการพัฒนาแบบจําลองใหถูกตอง

 2.  เปรียบเทียบความแตกตางของแบบจําลองอะตอมของโบรและแบบจําลองอะตอมแบบ

กลุมหมอก

 3.  นักวิทยาศาสตรทานใดเปนผูคนพบอิเล็กตรอน และไดเสนอวาอิเล็กตรอนมีการดํารงอยูใน

อะตอมอยางไร

 4. ไอออนบวกของไฮโดรเจน (H+) ไมมีอนุภาคมูลฐานชนิดใด เพราะเหตุใด

 5.  ถาไอโซโทปหนึ่งของธาตุชนิดหนึ่งมีประจุในนิวเคลียสเปน 2 เทาของ 12
6C และมีเลขมวล

เปน 1.5 เทาของ 126C ธาตุไอโซโทปนี้จะมีอนุภาคมูลฐานอยางละกี่อนุภาค 

 6.  ธาตุ A B และ C มีสัญลักษณนิวเคลียรเปน 168A 16
7B และ 157C ตามลําดับ จงพิจารณาวา

มีธาตุใดบางที่เปนไอโซโทปกัน เพราะเหตุใด

 7.  กําหนดตารางแสดงจํานวนอนุภาคมูลฐานของอะตอม เลขมวล และเลขอะตอมของธาตุ

ตาง ๆ  ให ดังนี้

2.  

3.  

4. 

5.  

6.  

7.  

ธาตุ จํานวนโปรตอน จํานวนนิวตรอน จํานวนอิเล็กตรอน เลขมวล เลขอะตอม

A 14 13

B 11 12

C 35 17

D 7 14

 ก. ธาตุ A B C และ D อยูในหมูใด และคาบใดของตารางธาตุ

 ข. สัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ A ควรเปนอยางไร

 ค. ธาตุใดบางที่จัดอยูในหมูเดียวกับธาตุโซเดียม (Na)

 ภาพที่ 1.46 แบบจําลองอะตอมแบบตางๆ 
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

A

K
L
M

CB D

34

 ค. ธาตุใดบางที่จัดอยูในหมูเดียวกับธาตุโซเดียม (

34

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

 ค. ธาตุใดบางที่จัดอยูในหมูเดียวกับธาตุโซเดียม (

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

 ค. ธาตุใดบางที่จัดอยูในหมูเดียวกับธาตุโซเดียม (

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

34

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

34

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

แนวตอบ Unit Question

1. C D A B

2.  แบบจําลองอะตอมของโบร อะตอมประกอบ

ดวยนิวเคลียสอยูตรงกลาง มีโปรตอน และ

นิวตรอนอยูภายใน สวนอิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่

อยูโดยรอบเปนระดับพลังงาน สวนแบบจําลอง

อะตอมแบบกลุมหมอก อะตอมประกอบดวย

กลุมหมอกของอเิลก็ตรอนเคลือ่นทีร่อบนวิเคลยีส

อยางรวดเรว็ตลอดเวลาไปทัว่ทัง้อะตอม บรเิวณ

ที่กลุมหมอกทึบ จะมีโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอน

มากกวาบริเวณที่มีกลุมหมอกจาง

3.  ทอมสนัเปนนกัวทิยาศาสตรทีค่นพบอเิลก็ตรอน 

ซึ่งอิเล็กตรอนมีประจุลบกระจายอยูทั่วใน 

อะตอม

4.  H+ มจีาํนวนโปรตอนเทากบั 1 มจีาํนวนนวิตรอน

เทากับ 0 และมีจํานวนอิเล็กตรอนเทากับ 0 

ดังนั้น H+ จึงขาดนิวตรอนและอิเล็กตรอน

5.  อิเล็กตรอน 12 อนุภาค โปรตอน 12 อนุภาค 

และนิวตรอน 6 อนุภาค

6.  ธาตทุีเ่ปนไอโซโทปกนั คอื อะตอมของธาตชุนดิ

เดียวกันมีเลขอะตอมเทากัน แตมีเลขมวลตาง

กัน หรือกลาวไดอีกอยางหนึ่งวา มีโปรตอนเทา

กันแตมีนิวตรอนตางกัน  ดังนั้น ธาตุ B และ C 

จึงเปนไอโซโทปกัน

7. ก. ธาตุ A อยูในหมูที่ 3 คาบที่ 3

  ธาตุ B อยูในหมูที่ 1 คาบที่ 3

  ธาตุ C อยูในหมูที่ 7 คาบที่ 3

  ธาตุ D อยูในหมูที่ 5 คาบที่ 2

 ข. 27
13A

 ค.  ธาตุโซเดียมเปนธาตุในหมู 1  ดังนั้น ธาตุที่

อยูในหมูเดียวกันกับธาตุโซเดียม คือ ธาตุ B
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