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ผังการสรางขอสอบ (Test Blueprint) O-NET Pre-test  

วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

รูปแบบขอสอบ แบงเปน 3 รูปแบบ ดังนี้ 

1. รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ จํานวน 32 ขอ ขอละ 2.40 คะแนน รวม 76.80 คะแนน 

2. รูปแบบเลือกคำตอบจากแตละหมวดท่ีสัมพันธกัน    จํานวน 1 ขอ  ขอละ 2.40 คะแนน รวม 2.40 คะแนน 

3. รูปแบบปรนัยเลือกตอบเชิงซอน จํานวน 4 ขอ  ขอละ 5.20 คะแนน รวม 20.80 คะแนน 

รวมจำนวนขอสอบ 37 ขอ คะแนนเต็ม 100 คะแนน ใชเวลา 90 นาที 

สาระ มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด 
จำนวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง 

รูปแบบขอสอบ 

(จำนวนขอ) 
คะแนน 

1  

วิทยาศาสตร

ชีวภาพ 

ว 1.1 เขาใจความหลากหลายของ

ระบบนิเวศ ความสมัพันธระหวาง

สิ่งไมมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และ

ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับ

สิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ             

การถายทอดพลังงาน  

การเปลีย่น แปลงแทนท่ีในระบบ

นิเวศ ความหมายของประชากร

ปญหาและผลกระทบท่ีมีตอ

ทรัพยากร ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

แนวทางในการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติ และการแกไข

ปญหาสิ่งแวดลอม รวมท้ังนำความรู

ไปใชประโยชน 

ม.4/2 สืบคนขอมลู อภิปราย

สาเหตุ และยกตัวอยาง 

การ เปลีย่นแปลงแทนท่ีของ

ระบบนิเวศ 

2 • การเปลีย่นแปลงของระบบนิเวศเกิดข้ึนไดตลอดเวลา 

 ท้ังการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและ 

 เกิดจากการกระทำของมนุษย  

• การเปลีย่นแปลงแทนท่ีเปนการเปลี่ยนแปลงของกลุม 

 สิ่งมีชีวิตท่ีเกิดข้ึนชา ๆ เปนเวลานาน ซึ่งเปนผลจาก 

 ปฏิสัมพันธระหวางองคประกอบทางกายภาพและ 

 ทางชีวภาพ สงผลใหระบบนิเวศเปลี่ยนแปลงไป 

 สูสมดุลจนเกิดสังคมสมบูรณได 

• ปรนัย 5 ตัวเลือก 

1 คำตอบ (2 ขอ) 

 

4.80 

  ม.4/3 สืบคนขอมลู อธิบาย 

และยกตัวอยางเก่ียวกับการ

เปลี่ยนแปลงขององคประกอบ

ทางกายภาพและทางชีวภาพท่ีมี

ผลตอการเปลี่ยนแปลงขนาดของ

ประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

 • การเปลีย่นแปลงขององคประกอบในระบบนิเวศ  

 ท้ังทางกายภาพและทางชีวภาพมผีลตอการ 

 เปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร 

 

  

 ว 1.2 เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต 

หนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิตการ

ลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล 

ความสัมพันธของโครงสรางและ 

หนาท่ีของระบบตาง ๆ ของสัตว 

และมนุษยท่ีทำงานสัมพันธกัน 

ความสัมพันธของโครงสรางและ 

หนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืชท่ี

ทำงานสัมพันธกัน รวมท้ังนำความรู

ไปใชประโยชน 

ม.4/1 อธิบายโครงสรางและ

สมบัติของเยื่อหุมเซลลท่ีสัมพันธ

กับการลำเลียงสารและ 

เปรียบ เทียบการลำเลยีงสาร

ผานเยื่อหุมเซลลแบบตาง ๆ 

7 • เยื่อหุมเซลลมโีครงสรางเปนเยื่อหุมสองช้ันท่ีมีลิพิด  

 เปนองคประกอบ และมีโปรตีนแทรกอยู  

• สารท่ีละลายไดในลิพิดและสารท่ีมขีนาดเล็กสามารถ 

 แพรผานเยื่อหุมเซลลไดโดยตรง สวนสารขนาดเล็ก 

 ท่ีมีประจตุองลำเลียงผานโปรตีนท่ีแทรกอยูท่ี 

 เยื่อหุมเซลล ซึ่งมี 2 แบบ คือ การแพรแบบ 

 ฟาซิลิเทตและแอกทีฟ ทรานสปอรต ในกรณสีาร 

 ขนาดใหญ เชน โปรตีนจะลำเลียงเขาโดย 

 กระบวนการเอนโดไซโทซิสหรือลำเลียงออกโดย 

 กระบวนการเอกโซไซโทซสิ 

• ปรนัย 5 ตัวเลือก 

1 คำตอบ (4 ขอ) 

• ปรนัยเลือกตอบ 

เชิงซอน (1 ขอ) 

14.80 

  ม.4/2 อธิบายการควบคมุ 

ดุลยภาพของน้ำและสารในเลือด  

โดยการทำงานของไต 

 • การรักษาดลุยภาพของน้ำและสารในเลือด เกิดจาก  

 การทำงานของไต ซึ่งเปนอวัยวะในระบบขับถายท่ีมี  

 ความสำคญัในการกำจดัของเสียท่ีมีไนโตรเจนเปน 

 องคประกอบ รวมท้ังน้ำและสารท่ีมีปริมาณเกินความ 

 ตองการของรางกาย 
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สาระ มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด 
จำนวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง 

รูปแบบขอสอบ 

(จำนวนขอ) 
คะแนน 

  ม.4/3 อธิบายการควบคมุ 

ดุลยภาพของกรด-เบสของเลือด 

โดยการทำงานของไตและปอด 

 • การรักษาดลุยภาพของกรด-เบสในเลือดเกิดจากการ 

 ทำงานของไตท่ีทำหนาท่ีขับหรือดดูกลับไฮโดรเจน 

 ไอออน ไฮโดรเจนคารบอเนตไอออน และ 

 แอมโมเนียม ไอออน และการทำงานของปอดท่ีทำ 

 หนาท่ีกำจัดคารบอนไดออกไซด 

  

  ม.4/4 อธิบายการควบคมุ 

ดุลยภาพของอุณหภูมภิายใน

รางกาย โดยระบบหมุนเวียน

เลือดผิวหนังและกลามเน้ือ 

โครงราง 

 • การรักษาดลุยภาพของอุณหภูมภิายในรางกายเกิด  

 จากการทำงานของระบบหมุนเวียนเลือดท่ีควบคมุ  

 ปริมาณเลือดไปท่ีผิวหนัง การทำงานของตอมเหง่ือ  

 และกลามเน้ือโครงราง ซึ่งสงผลถึงปริมาณความรอน 

 ท่ีถูกเก็บหรือระบายออกจากรางกาย 

  

  ม.4/5 อธิบายและเขียนแผนผัง

เก่ียวกับการตอบสนองของ

รางกายแบบไมจำเพาะและ 

แบบจำเพาะตอสิ่งแปลกปลอม 

ของรางกาย 

 • เมื่อเช้ือโรคหรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนเขาสูเน้ือเยื่อใน 

 รางกาย รางกายจะมีกลไกในการตอตานหรือทำลาย 

 สิ่งแปลกปลอมท้ังแบบไมจำเพาะและแบบจำเพาะ  

• เซลลเม็ดเลือดขาวกลุมฟาโกไซตจะมีกลไกในการ 

 ตอตานหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไมจำเพาะ  

• กลไกในการตอตานหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบ 

 จำเพาะเปนการทำงานของเซลลเม็ดเลือดขาว 

 ลิมโฟไซตชนิดบีและชนิดที ซึ่งเซลลเมด็เลือดขาว 

 ท้ังสองชนิดจะมีตัวรับแอนติเจน ทำใหเซลลท้ังสอง 

 สามารถตอบสนองแบบจำเพาะตอแอนติเจนน้ัน ๆ ได  

• เซลลบีทำหนาท่ีสรางแอนติบอดี ซึ่งชวยในการจับ 

 สิ่งแปลกปลอมตาง ๆ เพ่ือทำลายตอไป โดยระบบ 

 ภูมิคุมกัน เซลลท่ีทำหนาท่ีหลากหลาย เชน กระตุน 

 การทำงานของเซลลบีและเซลลทีชนิดอ่ืน ทำลาย 

 เซลลท่ีตดิไวรัสและเซลลท่ีผิดปกตอ่ืิน ๆ 

  

  ม.4/8 ทดสอบ และบอกชนิด

ของสารอาหารท่ีพืชสังเคราะหได 

 • กระบวนการสังเคราะหดวยแสงเปนจุดเริม่ตนของ 

 การสรางน้ำตาลในพืช พืชเปลี่ยนน้ำตาลไปเปน  

 สารอาหารและสารอ่ืน ๆ เชน คารโบไฮเดรต โปรตีน 

 ไขมัน ท่ีจำเปนตอการดำรงชีวิตของพืชและสัตว  

• มนุษยสามารถนำสารตาง ๆ ท่ีพืชบางชนิดสรางข้ึน  

 ไปใชประโยชน เชน ใชเปนยาหรือสมุนไพรในการ 

 รักษาโรคบางชนิด ใชในการไลแมลง กำจัดศัตรูพืช 

 และสตัว ใชในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ  

 แบคทีเรีย และใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม 

  

  ม.4/10 ออกแบบการทดลอง 

ทดลอง และอธิบายเก่ียวกับ 

ปจจัยภายนอกท่ีมผีลตอการ

เจริญเติบโตของพืช 

 • ปจจัยภายนอกท่ีมผีลตอการเจริญเติบโต เชน แสง  

 น้ำ ธาตุอาหาร คารบอนไดออกไซดและออกซิเจน 

 ปจจัย ภายใน เชน ฮอรโมนพืช ซึ่งพืชมีการ 

 สังเคราะหข้ึนเพ่ือควบคุมการเจรญิเติบโตในชวง 

 ชีวิตตาง ๆ  

• มนุษยมีการสังเคราะหสารควบคุมการเจริญเติบโต  

 ของพืชโดยเลียนแบบฮอรโมนพืช เพ่ือนำมาใช 

 ควบคุมการเจรญิเติบโตและเพ่ิมผลผลิตของพืช 
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สาระ มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด 
จำนวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง 

รูปแบบขอสอบ 

(จำนวนขอ) 
คะแนน 

 ว 1.3 เขาใจกระบวนการและ 

ความสำคญัของการถายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรม 

สารพันธุกรรม การเปลีย่นแปลง 

ทางพันธุกรรมท่ีมีผลตอสิ่งมีชีวิต 

ความหลากหลายทางชีวภาพ  

และวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  

รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

ม.4/1 อธิบายความสัมพันธ    

ระหวางยีน การสังเคราะห 

โปรตีนและลักษณะทาง

พันธุกรรม 

5 • ดีเอ็นเอ มีโครงสรางประกอบดวยนิวคลีโอไทด 

 มาเรียงตอกัน โดยยีนเปนชวงสายของดีเอ็นเอท่ีม ี

 ลำดับนิวคลีโอไทดท่ีกำหนด ลักษณะของโปรตนี 

 ท่ีสังเคราะหข้ึน ซึ่งสงผลใหเกิดลักษณะทาง 

 พันธุกรรมตาง ๆ 

• ปรนัย 5 ตัวเลือก 

1 คำตอบ (2 ขอ) 

4.80 

  ม.4/2 อธิบายหลักการถายทอด

ลักษณะท่ีถูกควบคมุดวยยีน 

ท่ีอยูบนโครโมโซมเพศและ          

มัลตเิปลแอลลลี 

 • ลักษณะบางลักษณะมีโอกาสพบในเพศชายและ 

 เพศหญิงไมเทากัน เชน ตาบอดสี ฮีโมฟเลีย  

 ซึ่งควบคุมโดยยีนบนโครโมโซมเพศ บางลักษณะ 

 มีการควบคุมโดยยีนแบบมลัติเปลแอลลลี เชน  

 หมูเลือด ABO ซึ่งการถายทอดลักษณะทาง 

 พันธุกรรมดังกลาวจัดเปนสวนขยายของพันธุศาสตร 

 เมนเดล 

  

  ม.4/3 อธิบายผลท่ีเกิดจากการ

เปลี่ยนแปลงลำดับนิวคลโีอไทด

ในดีเอ็นเอตอการแสดงลักษณะ 

ของสิ่งมีชีวิต 

 • มิวเทชันท่ีเปลี่ยนแปลงลำดบันิวคลีโอไทด หรือ 

 เปลี่ยนแปลงโครงสรางหรือจำนวนโครโมโซมอาจ 

 สงผลทำใหลักษณะของสิ่งมีชีวิตเปลี่ยนแปลงไปจาก 

 เดิมซึ่งอาจมผีลดีหรือผลเสยี  

• มนุษยใชหลักการของการเกิดมิวเทชันในการชักนำ 

 ใหไดสิ่งมีชีวิตท่ีมีลักษณะท่ีแตกตางจากเดิม โดยการ 

 ใชรังสีและสารเคมตีาง ๆ 

  

  ม.4/5 สืบคนขอมลู และ

อภิปรายผลของเทคโนโลยี  

ทางดีเอ็นเอท่ีมีตอมนุษยและ

สิ่งแวดลอม 

 • มนุษยนำความรูเทคโนโลยีทางดเีอ็นเอมาประยุกตใช 

 ทางดานการแพทย และเภสัชกรรม เชน การสราง 

 สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม เพ่ือผลติยาและวัคซีน 

 ดานการเกษตร เชน พืชดัดแปรพันธุกรรมท่ีตานทาน 

 โรคหรือแมลง สตัวดัดแปรพันธุกรรมท่ีมีลักษณะ 

 ตามท่ีตองการและดานนิติวิทยาศาสตร เชน การ 

 ตรวจลายพิมพดเีอ็นเอ เพ่ือหาความสัมพันธทาง 

 สายเลือดหรือเพ่ือหาผูกระทำผิด  

• การใชเทคโนโลยีทางดเีอ็นเอในดานตาง ๆ  

 ตองคำนึงถึงความปลอดภยัทางชีวภาพ ชีวจริยธรรม 

 และผลกระทบทางดานสังคม 

  

  ม.4/6 สืบคนขอมลูอธิบาย และ

ยกตัวอยางความหลากหลายของ

สิ่งมีชีวิต ซึ่งเปนผลมาจาก 

วิวัฒนาการ 

 • สิ่งมีชีวิตท่ีมีอยูในปจจุบันมลีักษณะท่ีปรากฎใหเห็น  

 แตกตางกันซึ่งเปนผลมาจากความหลากหลายของ  

 ลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งเกิดจากมิวเทชันรวมกับ 

 การคัดเลือกโดยธรรมชาติ  

• ผลจากกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาต ิทำให  

 สิ่งมีชีวิตท่ีมีลักษณะเหมาะสมในการดำรงชีวิต 

 สามารถปรับตัวใหอยูรอดไดในสิ่งแวดลอมน้ัน ๆ  

• กระบวนการคดัเลือกโดยธรรมชาติเปนหลักการท่ี 

 สำคัญอยางหน่ึงท่ีทำใหเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
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2  

วิทยาศาสตร 

กายภาพ 

ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร 

องคประกอบของสสารความสัมพันธ

ระหวางสมบัติของสสารกับ 

โครงสรางและแรงยึดเหน่ียวระหวาง   

อนุภาคหลักและธรรมชาติของการ 

เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร  

การเกิดสารละลาย และการ

เกิดปฏิกิริยาเคม ี

ม.5/1 ระบุวาสารเปนธาตุหรือ

สารประกอบและอยูในรูป

อะตอม โมเลกุล หรือไอออน 

จากสูตรเคม ี

19 • สารเคมีทุกชนิดสามารถระบุไดวาเปนธาตุหรือ 

 สารประกอบ และอยูในรูปของอะตอม โมเลกุลหรือ 

 ไอออนได โดยพิจารณาจากสูตรเคมี 

• ปรนัย 5 ตัวเลือก 

1 คำตอบ (6 ขอ) 

• เลือกคำตอบจาก

แตละหมวดท่ี

สัมพันธ (1 ขอ) 

• ปรนัยเลือกตอบ 

เชิงซอน (1 ขอ) 

22 

 ม.5/3 ระบุจำนวนโปรตอน 

นิวตรอน และอิเล็กตรอน  

ของอะตอม และไอออนท่ีเกิด

จากอะตอมเดียว 

• อะตอมของธาตุเปนกลางทางไฟฟามีจำนวนโปรตอน 

 เทากับจำนวนอิเล็กตรอน การระบุชนิดของธาตุ  

 พิจารณาจากจำนวนโปรตอน  

• เมื่ออะตอมของธาตุมีการใหหรือรบัอิเล็กตรอน  

 ทำใหจำนวนโปรตอนและอิเล็กตรอนไมเทากัน 

 เกิดเปนไอออน โดยไอออนท่ีมีจำนวนอิเล็กตรอน 

 นอยกวาจำนวน โปรตอน เรียกวา ไอออนบวก  

 สวนไอออนท่ีมีจำนวน อิเล็กตรอนมากกวา โปรตอน 

 เรยีกวา ไอออนลบ 

 

 ม.5/4 เขียนสัญลักษณนิวเคลียร

ของธาตุและระบุการเปน

ไอโซโทป 

• สัญลักษณนิวเคลียร ประกอบดวยสัญลักษณธาตุ  

 เลขอะตอมและเลขมวล โดยเลขอะตอมเปนตัวเลขท่ี

 แสดงจำนวนโปรตอนในอะตอม เลขมวลเปนตัวเลขท่ี

 แสดงผลรวมของจำนวนโปรตอนกับนิวตรอนใน 

 อะตอม ธาตุชนิดเดียวกันแตมีเลขมวลตางกัน 

 เรยีกวา ไอโซโทป 

 

 ม.5/5 ระบุหมูและคาบของธาต ุ

และระบุวาธาตเุปน โลหะ 

อโลหะ ก่ึงโลหะ กลุมธาต ุ

เรพรีเซนเททีฟ หรือกลุมธาต ุ

แทรนซิชัน จากตารางธาต ุ

• ธาตุจัดเปนหมวดหมูไดอยางเปนระบบ โดยอาศยั  

 ตารางธาตุ ซึ่งในปจจุบันจดัเรยีงตามเลขอะตอมและ  

 ความคลายคลึงของสมบัติ แบงออกเปนหมูซึ่งเปน 

 แถวในแนวตั้ง และคาบซึ่งเปนแถวในแนวนอนทำให 

 ธาตุท่ีมีสมบัติเปนโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะอยูเปน 

 กลุมบริเวณใกล ๆ กันและแบงธาตุออกเปนกลุมธาต ุ

 เรพรีเซนเททีฟและกลุมธาตุแทรนซิชัน 

 

 ม.5/6 เปรียบเทียบสมบัติการนำ

ไฟฟา การใหและรับอิเล็กตรอน 

ระหวางธาตุในกลุมโลหะกับ

อโลหะ 

• ธาตุในกลุมโลหะ จะนำไฟฟาไดดี และมีแนวโนมให  

 อิเล็กตรอน สวนธาตุในกลุมอโลหะ จะไมนำไฟฟา 

 และมีแนวโนมรับอิเลก็ตรอน โดยธาตุเรพรีเซนเททีฟ 

 ในหมู IA - IIA และธาตุแทรนซิชันทุกธาตุจัดเปนธาต ุ

 ในกลุมโลหะ สวนธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู  

 IIIA - VIIA มีท้ังธาตุในกลุมโลหะและอโลหะ สวนธาต ุ

 เรพรีเซนเททีฟ ในหมู VIIIA จัดเปนธาตุอโลหะ 

 ท้ังหมด 

 

 ม.5/8 ระบุวาพันธะโคเวเลนต

เปนพันธะเดี่ยว พันธะคู หรือ

พันธะสาม และระบุจำนวนคู

อิเล็กตรอน ระหวางอะตอมคู           

รวมพันธะ จากสตูรโครงสราง 

• พันธะโคเวเลนต เปนการยดึเหน่ียวระหวางอะตอม 

 ดวยการใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกัน เกิดเปน 

 โมเลกุล โดยการใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกัน 1 คู 

 เรยีกวา พันธะเดี่ยว เขียนแทนดวยเสนพันธะ 1 เสน  

 ในโครงสราง โมเลกุล สวนการใชเวเลนซอิเล็กตรอน 

 รวมกัน 2 คู และ 3 คู เรยีกวา พันธะคู และ 

 พันธะสาม เขียนแทน ดวยเสนพันธะ 2 เสน และ  

 3 เสน ตามลำดับ 
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  ม.5/9 ระบุสภาพข้ัวของสารท่ี

โมเลกุลประกอบดวย 2 อะตอม 

 • สารท่ีมีพันธะภายในโมเลกุลเปนพันธะโคเวเลนต 

 ท้ังหมดเรียกวา สารโคเวเลนต โดยสารโคเวเลนต 

 ท่ีประกอบดวย 2 อะตอมของธาตชุนิดเดียวกันเปน 

 สารไมมีข้ัว สวนสารโคเวเลนต ท่ีประกอบดวย  

 2 อะตอมของธาตุตางชนิดกัน เปนสารมีข้ัว สำหรับ 

 สารโคเวเลนตท่ีประกอบดวยอะตอมมากกวา  

 2 อะตอม อาจเปนสารมีข้ัวหรือไมมีข้ัวข้ึนอยูกับ 

 รูปรางของโมเลกุล ซึ่งสภาพข้ัวของสารโคเวเลนต 

 สงผลตอแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลท่ีทำใหจุด 

 หลอมเหลวและจุดเดือดของสารโคเวเลนตแตกตางกัน 

 นอกจากน้ีสารบางชนิดมจีุดเดือดสูงกวาปกติ  

 เน่ืองจากมีแรงดึงดูดระหวาง โมเลกุลสูงท่ีเรียกวา  

 พันธะไฮโดรเจนซึ่งสารเหลาน้ีมีพันธะ N-H O-H หรือ 

 F-H ภายในโครงสรางโมเลกุล 

  

  ม.5/10 ระบุสารท่ีเกิดพันธะ

ไฮโดรเจนไดจากสูตรโครงสราง 

   

  ม.5/11 อธิบายความสมัพันธ

ระหวางจุดเดือดของสาร 

โคเวเลนตกับแรงดึงดูดระหวาง

โมเลกุล ตามสภาพข้ัวหรือการ

เกิดพันธะไฮโดรเจน 

   

  ม.5/12 เขียนสูตรเคมีของไอออน

และสารประกอบไอออนิก 

 • สารประกอบไอออนิกสวนใหญเกิดจากการรวมตัวกัน 

 ของไอออนบวกของธาตุโลหะและไอออนลบของ 

 ธาตุอโลหะ ในบางกรณไีอออนอาจประกอบดวย 

 กลุมของ อะตอม โดยเมื่อไอออนรวมตัวกันเกิดเปน 

 สารประกอบไอออนิกจะมสีดัสวนการรวมตัวเพ่ือ 

 ทำใหประจุของสารประกอบเปนกลางทางไฟฟา  

 โดยไอออนบวกและ ไอออนลบจะจัดเรียงตัวสลับ 

 ตอเน่ืองกันไปใน 3 มิติ เกิดเปนผลึกของสารซึ่งสูตร 

 เคมีของสารประกอบไอออนิก ประกอบดวย 

 สัญลักษณธาตุท่ีเปนไอออนบวกตามดวยสัญลักษณ 

 ธาตุท่ีเปนไอออนลบ โดยมตีัวเลขท่ีแสดงจำนวน 

 ไอออนแตละชนิดเปนอัตราสวนอยางต่ำ 

  

  ม.5/13 ระบุวาสารเกิดการ

ละลายแบบแตกตัวหรือ 

ไมแตกตัว พรอมใหเหตุผลและ

ระบุวาสารละลายท่ีไดเปน

สารละลายอิเล็กโทรไลต  

หรือนอนอิเล็กโทรไลต 

 • สารจะละลายน้ำไดเมื่อองคประกอบของสารสามารถ 

 เกิดแรงดึงดดูกับโมเลกุลของน้ำได โดยการละลาย 

 ของสารในน้ำเกิดได 2 ลักษณะ คอื การละลายแบบ 

 แตกตัว และการละลายแบบไมแตกตัว การละลาย 

 แบบแตกตัว เกิดข้ึนกับสารประกอบไอออนิก  

 และสารโคเวเลนต บางชนิดท่ีมสีมบัติเปนกรดหรือ 

 เบส โดยเมื่อสารเกิดการละลายแบบแตกตัวจะได 

 ไอออนท่ีสามารถเคลื่อนท่ีได ทำใหไดสารละลายท่ีนำ 

 ไฟฟา ซึ่งเรียกวา สารละลาย อิเลก็โทรไลตการ 

 ละลายแบบไมแตกตัวเกิดข้ึนกับสาร โคเวเลนตท่ีม ี

 ข้ัวสูงสามารถดึงดูดกับโมเลกุลของน้ำไดดี โดยเมื่อ 

 เกิดการละลายโมเลกุลของสารจะไมแตกตวัเปน 

 ไอออน และสารละลายท่ีไดจะไมนำไฟฟาซึ่งเรียกวา 

 สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต 

  

  ม.5/14 ระบุสารประกอบ

อินทรียประเภทไฮโดรคารบอน 

วาอ่ิมตัวหรือไมอ่ิมตัวจากสตูร

โครงสราง 

 • สารประกอบอินทรียเปนสารประกอบของคารบอน 

 สวนใหญพบในสิ่งมีชีวิต มโีครงสรางหลากหลายและ 

 แบงไดหลายประเภท เน่ืองจากธาตุคารบอนสามารถ 

 เกิดพันธะกับคารบอนดวยกันเองและธาตุอ่ืน ๆ 

 นอกจากน้ีพันธะระหวางคารบอนยังมีหลายรูปแบบ  

 ไดแก พันธะเดีย่ว พันธะคู พันธะสาม  

  



 

ผังการสรางขอสอบ (Test Blueprint) O-NET Pre-test วิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6                         6 
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• สารประกอบอินทรียท่ีมเีฉพาะธาตุคารบอนและ  

 ไฮโดรเจนเปนองคประกอบ เรยีกวา สารประกอบ  

 ไฮโดรคารบอน โดยสารประกอบไฮโดรคารบอน 

 อ่ิมตัว มีพันธะระหวางคารบอนเปนพันธะเดี่ยว 

 ทุกพันธะในโครงสราง สวนสารประกอบ 

 ไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัวมีพันธะระหวางคารบอน 

 เปนพันธะคูหรือพันธะสาม อยางนอย 1 พันธะ  

 ในโครงสราง 

ม.5/15 สืบคนขอมูลและ

เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพ 

ระหวางพอลิเมอรและ 

มอนอเมอรของพอลิเมอร 

ชนิดน้ัน 

• สารท่ีพบในชีวิตประจำวันมีท้ังโมเลกุลขนาดเล็กและ 

 ขนาดใหญ พอลิเมอรเปนสารท่ีมโีมเลกุลขนาดใหญ  

 ท่ีเกิดจากมอนอเมอรหลายโมเลกุลเช่ือมตอกันดวย  

 พันธะเคมี ทำใหสมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร 

 แตกตางจากมอนอเมอรท่ีเปนสารตั้งตน เชน สถานะ 

 จุดหลอมเหลว การละลาย 

  ม.5/16 ระบุสมบัติความเปน             

กรด-เบส จากโครงสรางของ

สารประกอบอินทรีย 

 • สารประกอบอินทรียท่ีมหีมู -COOH สามารถแสดง  

 สมบัติความเปนกรด สวนสารประกอบอินทรียท่ีมี 

 14 หมู -NH2 สามารถแสดงสมบัติความเปนเบส 

  

  ม.5/17 อธิบายสมบัติการละลาย

ในตัวทำละลายชนิดตาง ๆ  

ของสาร 

 • การละลายของสารพิจารณาไดจากความมีข้ัวของ  

 ตัวละลายและตัวทำละลาย โดยสารสามารถละลาย 

 ไดในตัวทำละลายท่ีมีข้ัวใกลเคยีงกัน โดยสารมีข้ัว 

 ละลายในตัวทำละลายท่ีมีข้ัว สวนสารไมมีข้ัวละลาย 

 ในตัวทำละลายท่ีไมมีข้ัวและสารมข้ัีวไมละลายใน 

 ตัวทำละลายท่ีไมมีข้ัว 

  

  ม.5/18 วิเคราะหและอธิบาย

ความสัมพันธระหวาง โครงสราง

กับสมบัตเิทอรมอพลาสติกและ  

เทอรมอเซตของพอลิเมอรและ

การนำพอลิเมอรไปใชประโยชน 

 • โครงสรางของพอลิเมอรอาจเปนแบบเสนแบบก่ิง 

 หรือแบบรางแห โดยพอลเิมอรแบบเสนและแบบก่ิง 

 มีสมบัติเทอรมอพลาสติก สวนพอลิเมอร แบบรางแห 

 มีสมบัติเทอรมอเซต จึงมีการใชประโยชนได 

 แตกตางกัน 

  

  ม.5/20 ระบุสตูรเคมีของสาร 

ตั้งตนผลิตภณัฑและแปล 

ความ หมายของสญัลักษณ 

ในสมการเคมีของปฏิกิรยิาเคม ี

 • ปฏิกิริยาเคมีทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสารโดย 

 ปฏิกิริยาเคมีอาจใหพลังงานความรอน พลังงานแสง  

 หรือพลังงานไฟฟาท่ีสามารถนำไปใชประโยชนใน 

 ดานตาง ๆ ได  

• ปฏิกิริยาเคมีแสดงไดดวยสมการเคม ีซึ่งมีสูตรเคม ี

 ของสารตั้งตนอยูทางดานซายของลูกศร และสตูรเคม ี

 ของผลิตภณัฑอยูทางดานขวา โดยจำนวนอะตอม 

 รวมของแตละธาตุทางดานซายและขวาเทากัน  

 นอกจากน้ี สมการเคมียังอาจแสดงปจจัยอ่ืน เชน  

 สถานะ พลังงานท่ีเก่ียวของ ตัวเรงปฏิกิริยาเคมีท่ีใช 

  

  ม.5/21 ทดลองและอธิบายผล

ของความเขมขน พ้ืนท่ีผิว 

อุณหภูมิ และตัวเรงปฏิกิริยาท่ีมี 

ผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 • อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึนอยูกับความเขมขน 

 อุณหภูมิ พ้ืนท่ีผิว หรือตัวเรงปฏิกิริยา  

• ความรูเก่ียวกับปจจัยท่ีมผีลตออัตราการเกิดปฏิกิริยา 

 เคมีสามารถนำไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันและ 

 ในอุตสาหกรรม 
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  ม.5/24 อธิบายสมบัติของ 

สารกัมมันตรังสี และคำนวณ 

ครึ่งชีวิตและปริมาณของสาร

กัมมันตรังส ี

 • สารท่ีสามารถแผรังสีไดเรียกวา สารกัมมันตรังส ี

 ซึ่งมีนิวเคลียสท่ีสลายตัวอยางตอเน่ือง ระยะเวลาท่ี 

 สารกัมมันตรังสีสลายตัวจนเหลือครึ่งหน่ึงของ 

 ปริมาณเดมิ เรียกวา ครึ่งชีวิต โดยสารกัมมันตรังส ี

 แตละชนิดมีคาครึ่งชีวิตแตกตางกัน 

  

 ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงใน

ชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำ

ตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนท่ี 

แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมท้ังนำ

ความรูไปใชประโยชน 

ม.5/1 วิเคราะหและแปล

ความหมายขอมลูความเร็วกับ

เวลาของการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

เพ่ืออธิบายความเรงของวัตถุ 

9 • การเคลื่อนท่ีของวัตถุท่ีมีการเปลีย่นความเร็วเปน 

 การเคลื่อนท่ีดวยความเรง ความเรงเปนอัตราสวน 

 ของความเร็วท่ีเปลีย่นไปตอเวลาและเปนปริมาณ 

 เวกเตอร ในกรณีท่ีวัตถุท่ีอยูน่ิงหรอืเคลื่อนท่ีในแนว 

 ตรงดวยความเร็วคงตัว วัตถุน้ันมีความเรงเปนศูนย 

• วัตถุมีความเร็วเพ่ิมข้ึน ถาความเรว็และความเรง 

 มีทิศเดียวกันและมคีวามเร็วลดลง ถาความเร็วและ 

 ความเรงมีทิศตรงกันขาม 

• ปรนัย 5 ตัวเลือก 

1 คำตอบ (3 ขอ) 

 

7.20 

  ม.5/2 สังเกตและอธิบายการหา

แรงลัพธท่ีเกิดจาก แรงหลายแรง

ท่ีอยูในระนาบเดยีวกันท่ีกระทำ 

ตอวัตถุโดยการเขียนแผนภาพ

การรวมแบบเวกเตอร 

 • เมื่อมีแรงหลายแรงกระทำตอวัตถุหน่ึง โดยแรง 

 ทุกแรงอยูในระนาบเดยีวกัน สามารถหาแรงลัพธ 

 ท่ีกระทำตอวัตถุน้ันไดโดยรวมแบบเวกเตอร 

  

  ม.5/3 สังเกต วิเคราะห และ

อธิบายความสมัพันธ ระหวาง

ความเรงของวัตถุกับแรงลัพธท่ี

กระทำ ตอวัตถุและมวลของวัตถุ 

 • เมื่อแรงลัพธมีคาไมเทากับศูนยกระทำตอวัตถุ  

 จะทำใหวัตถุเคลื่อนท่ีดวยความเรงมีทิศทางเดียวกับ 

 แรงลัพธ โดยขนาดของความเรงข้ึนกับขนาดของ 

 แรงลัพธกระทำตอวัตถุและมวลของวัตถุ 

  

  ม.5/4 สังเกตและอธิบายแรง

กิริยาและแรงปฏิกิริยา ระหวาง

วัตถุคูหน่ึง ๆ 

 • แรงกระทำระหวางวัตถุคูหน่ึง ๆ เปนแรงกิริยาและ 

 แรงปฏิกิริยา แรงท้ังสองมีขนาดเทากัน เกิดข้ึน 

 พรอมกัน กระทำกับวัตถุคนละกอน แตมีทิศทาง 

 ตรงขาม 

  

  ม.5/5 สังเกตและอธิบายผลของ

ความเรงท่ีมีตอการเคลื่อนท่ี 

แบบตาง ๆ ของวัตถุ ไดแก  

การเคลื่อนท่ีแนวตรง  

การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล 

การเคลื่อนท่ีแบบวงกลม  

และการเคลื่อนท่ีแบบสั่น 

 • วัตถุท่ีเคลื่อนท่ีดวยความเรงคงตัวหรือความเรง 

 ไมคงตัว อาจเปนการเคลื่อนท่ีแนวตรง การเคลื่อนท่ี 

 แนวโคง หรือการเคลื่อนท่ีแบบสั่น การเคลื่อนท่ี 

 แนวตรงดวยความเรงคงตัว นำไปใชอธิบายการตก 

 แบบเสรีการเคลื่อนท่ีแนวโคงดวยความเรงคงตัว 

 นำไปใชอธิบายการเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล  

 การเคลื่อนท่ีแนวโคงดวยความเรงมีทิศทางตั้งฉากกับ

 ความเร็วตลอดเวลา นำไปใชอธิบายการเคลื่อนท่ี

 แบบวงกลม การเคลื่อนท่ีกลับไปกลับมาดวย

 ความเรงมีทิศทางเขาสูจดุท่ีแรงลัพธเปนศูนย  

 เรียกจุดน้ีวาตำแหนงสมดลุ ซึ่งนำไปใชอธิบายการ 

 เคลื่อนท่ีแบบสั่น 

  

  ม.5/6 สืบคนขอมลูและอธิบาย

แรงโนมถวงท่ีเก่ียวกับการ

เคลื่อนท่ีของวัตถุตาง ๆ รอบโลก 

 • ในบริเวณท่ีมีสนามโนมถวง เมื่อมวัีตถุท่ีมีมวลจะม ี 

 แรงโนมถวงซึ่งเปนแรงดึงดูดของโลกกระทำตอวัตถุ 

 แรงน้ีนำไปใชอธิบายการเคลื่อนท่ีของวัตถุตาง ๆ เชน 

 ดาวเทียม และดวงจันทรรอบโลก 

  

  ม.5/7 สังเกตและอธิบายการเกิด

สนามแมเหล็ก เน่ืองจากกระแส 

ไฟฟา 

 • กระแสไฟฟาทำใหเกิดสนามแมเหล็กในบริเวณ 

 รอบแนวการเคลื่อนท่ีของกระแสไฟฟา หาทิศทาง 

 ของสนามแมเหล็กเน่ืองจากกระแสไฟฟาไดจากกฎ 

 มือขวา 
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  ม.5/8 สังเกตและอธิบายแรง

แมเหล็กท่ีกระทำตออนุภาคท่ีมี

ประจไุฟฟาท่ีเคลื่อนท่ีในสนาม 

แมเหล็ก และแรงแมเหล็กท่ี

กระทำตอลวดตัวนำท่ีมีกระแส 

ไฟฟาผานในสนามแมเหล็กรวม 

ท้ังอธิบายหลักการทำงานของ

มอเตอร 

 • ในบริเวณท่ีมีสนามแมเหล็ก เมื่อมอีนุภาคท่ีมีประจ ุ

 ไฟฟาเคลื่อนท่ีโดยไมอยูในแนวเดียวกับสนามแมเหล็ก 

 หรือมีกระแสไฟฟาผานลวดตัวนำ โดยกระแสไฟฟา 

 ไมอยูในแนวเดยีวกับสนามแมเหลก็ จะมีแรงแมเหล็ก 

 กระทำ ซึ่งเปนพ้ืนฐานในการสรางมอเตอร 

  

  ม.5/9 สังเกตและอธิบายการเกิด

อีเอ็มเอฟ รวมท้ังยกตัวอยางการ

นำความรูไปใชประโยชน 

 • เมื่อมีสนามแมเหล็กเปลี่ยนแปลงตดัขดลวดตัวนำ  

 ทำใหเกิดอีเอ็มเอฟ ซึ่งเปนพ้ืนฐานในการสรางเครื่อง 

 กำเนิดไฟฟา  

  

 ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน 

การเปลี ่ยนแปลงและการถายโอน

พลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสสาร  

และพลังงาน พลังงานในชีวิต 

ประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น 

ปรากฏการณท่ีเก่ียวของกับ  

เสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

ม.5/1 สืบคนขอมลูและอธิบาย

พลังงานนิวเคลียรฟชชันและ             

ฟวชัน และความสมัพันธระหวาง 

มวลกับพลังงานท่ีปลดปลอย

ออกมาจากฟชชันและฟวชัน 

12 • พลังงานท่ีปลดปลอยออกมาจากฟชชันหรือฟวชัน  

 เรยีกวา พลังงานนิวเคลียร โดยฟชชันเปนปฏิกิริยา 

 ท่ีนิวเคลียสท่ีมีมวลมากแตกออกเปนนิวเคลียสท่ีม ี

 มวลนอยกวา สวนฟวชันเปนปฏิกิริยาท่ีนิวเคลียส 

 ท่ีมีมวลนอยรวมตัวกันเกิดเปนนิวเคลียสท่ีมีมวล 

 มากข้ึน พลังงาน นิวเคลียรท่ีปลดปลอยออกมาจาก 

 ฟชชันและฟวชัน มีคาเปนไปตามความสัมพันธ 

 ระหวางมวลกับพลังงาน 

• ปรนัย 5 ตัวเลือก 

1 คำตอบ (5 ขอ) 

• ปรนัยเลือกตอบ 

เชิงซอน (1 ขอ) 

17.20 

  ม.5/2 สืบคนขอมลู และอธิบาย

การเปลีย่นพลังงานทดแทน              

เปนพลังงานไฟฟารวมท้ังสืบคน 

และอภิปรายเก่ียวกับเทคโนโลยี

ท่ีนำมาแกปญหา หรือตอบสนอง

ความตองการทางดานพลังงาน 

โดยเนนดานประสิทธิภาพและ

ความคุมคาดานคาใชจาย 

 • การนำพลังงานทดแทนมาใชเปนการแกปญหาหรือ 

 ตอบสนองความตองการดานพลังงาน เชน การ 

 เปลี่ยนพลังงานนิวเคลียรเปนพลังงานไฟฟาใน 

 โรงไฟฟา นิวเคลยีร และการเปลีย่นพลังงาน 

 แสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาโดยเซลลสุริยะ  

• เทคโนโลยีตาง ๆ ท่ีนำมาแกปญหาหรือตอบสนอง  

 ความตองการทางดานพลังงานเปนการนำความรู  

 ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาสราง  

 อุปกรณหรือผลิตภณัฑตาง ๆ ท่ีชวยใหการใช 

 พลังงานมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

  

  ม.5/3 สังเกต และอธิบายการ

สะทอน การหักเห การเลี้ยวเบน 

และการรวมคลื่น 

 • เมื่อคลื่นเคลื่อนท่ีไปพบสิ่งกีดขวาง จะเกิดการ 

 สะทอน เมื่อคลื่นเคลื่อนท่ีผานรอยตอระหวาง 

 ตัวกลางท่ีตางกัน จะเกิดการหักเหเมื่อคลื่นเคลื่อนท่ี 

 ไปพบขอบสิ่งกีดขวางจะเกิดการเลี้ยวเบน เมื่อคลื่น 

 สองขบวนมาพบกันจะเกิดการรวมคลื่น เกิดรูปราง 

 ของคลื่นรวม หลังจากคลื่นท้ังสองเคลื่อนท่ีผานพน 

 กันแลวจะแยกกัน โดยแตละคลื่นยังคงมีรูปรางและ 

 ทิศทางเดิม 

  

  ม.5/4 สังเกต และอธิบายความถ่ี

ธรรมชาต ิการสั่นพอง และผลท่ี

เกิดข้ึนจากการสั่นพอง 

 • เมื่อกระตุนใหวัตถุสั่นแลวหยดุกระตุน วัตถุจะสั่น 

 ดวยความถ่ีท่ีเรยีกวา ความถ่ีธรรมชาติ ถามีแรง 

 กระตุนวัตถุท่ีกำลังสั่นดวยความถ่ีของการออกแรง 

 ตรงกับความถ่ีธรรมชาติของวัตถุน้ัน จะทำใหวัตถุสั่น 

 ดวยแอมพลิจดูมากข้ึน เรยีกวา การสั่นพอง เชน  

 การสั่นพองของอาคารสูง การสั่นพองของสะพาน 

 การสั่นพองของเสียงในเครื่องดนตรีประเภทเปา 
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  ม.5/5 สังเกต และอธิบายการ

สะทอน การหักเห การเลี้ยวเบน 

และการรวมคลื่นของคลื่นเสียง 

 • เสียงมีการสะทอน การหักเห การเลีย้วเบนและ 

 การรวมคลื่นเชนเดียวกับคลื่นอ่ืน ๆ 

  

  ม.5/6 สืบคนขอมลู และอธิบาย

ความสัมพันธระหวางความเขม

เสียงกับระดับเสียงและผลของ

ความถ่ีกับระดับเสียงท่ีมีตอการ

ไดยินเสียง 

 • ความถ่ีของคลื่นเสียงเปนปรมิาณท่ีใชบอกเสียงสูง  

 เสียงต่ำ โดยความถ่ีท่ีคนไดยินมีคาอยูระหวาง  

 20-20,000 เฮิรตซ ระดับเสียงเปนปริมาณท่ีใชบอก 

 ความดังของเสียงซึ่งข้ึนกับความเขมเสียง โดยความ 

 เขมเสียงเปนพลังงานเสียงท่ีตกตั้งฉากบนพ้ืนท่ีหน่ึง 

 หนวยในหน่ึงหนวยเวลา เสียงท่ีมคีวามดังมากเกินไป 

 เป็นอันตรายตอหู 

  

  ม.5/7 สังเกต และอธิบายการ

เกิดเสียงสะทอนกลับ บีต ดอป

เพลอร และการสั่นพองของเสียง 

 • เมื่อเสยีงจากแหลงกำเนิดเดินทางไปกระทบวัตถุ 

 แลวสะทอนกลับมายังผูฟง ถาผูฟงไดยินเสียง 

 ท่ีออกจากแหลงกำเนิดและเสียงท่ีสะทอนกลับมา 

 แยกจากกัน เสียงท่ีไดยินน้ีเปนเสยีงสะทอนกลับ  

• เมื่อคลื่นเสียงสองขบวนท่ีมีความถ่ีใกลเคียงกันมา 

 รวมกันจะเกิดบีต  

• เมื่อแหลงกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ี ผูฟงเคลื่อนท่ีหรือ  

 ท้ังแหลงกำเนิดและผูฟงเคลื่อนท่ี ผูฟงจะไดยินเสียง 

 ท่ีมีความถ่ีเปลี่ยนไป เรียกวา ปรากฏการณ 

 ดอปเพลอร  

• ถาอากาศในทอถูกกระตุนดวยคลืน่เสียงท่ีมีความถ่ี 

 เทากับความถ่ีธรรมชาติของอากาศในทอน้ันจะเกิด 

 การสั่นพองของเสียง 

  

  ม.5/8 สืบคนขอมลูและ 

ยกตัวอยางการนำความรู 

เก่ียวกับเสยีงไปใชประโยชน 

ในชีวิตประจำวัน 

 • ความรูเก่ียวกับเสยีงนำไปใชประโยชนในดานตาง ๆ 

 เชน คลื่นเหนือเสียงหรืออัลตราซาวนดใชในทาง  

 การแพทย บีตของเสียงในการปรบัเทียบเสยีงของ  

 เครื่องดนตรี การสั่นพองของเสียงใชในการ 

 ออกแบบ เครื่องดนตรีและอธิบายการเปลงเสียง 

 ของมนุษย 

  

  ม.5/9 สังเกต และอธิบายการ

มองเห็นสีของวัตถุและความ

ผิดปกติในการมองเห็นส ี

 • เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะดูดกลืนแสงสีบางสี  

 โดยข้ึนกับสารสีบนผิววัตถุ และสะทอนแสงส ี

 ท่ีเหลือออกมา ทำใหมองเห็นวัตถุเปนสีตาง ๆ 

 ข้ึนกับแสงสีท่ี สะทอนออกมา ความผิดปกติในการ 

 มองเห็นสีหรือการ บอดสีเกิดจากความบกพรอง 

 ของเซลลรูปกรวยบนจอตา 

  

  ม.5/10 สังเกต และอธิบาย 

การทำงานของแผนกรอง แสง สี 

การผสมแสงส ีการผสมสารส ี

และการนำไปใชประโยชน 

ในชีวิตประจำวัน 

 • แผนกรองแสงสยีอมใหแสงสบีางสผีานออกไปได 

 และก้ันบางแสงสี  

• การผสมแสงสีทำใหไดแสงสีท่ีหลากหลายเปลี่ยนไป 

 จากเดิม ถานำแสงสีปฐมภูมิในสดัสวนท่ีเหมาะสม 

 มาผสมกันจะไดแสงขาว  

• การผสมสารสีทำใหไดสารสีท่ีหลากหลายเปลี่ยนไป  

 จากเดิม ถานำสารสีปฐมภูมิในปรมิาณท่ีเทากันมา 

 ผสมกันจะไดสารสผีสมเปนสีดำ  

• การผสมแสงสีและการผสมสารสสีามารถนำไปใช  

 ประโยชนในดานตาง ๆ เชน ดานศิลปะ ดานการ 

 แสดง 
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  ม.5/11 สืบคนขอมูลและอธิบาย

คลื่นแมเหล็กไฟฟา สวนประกอบ

คลื่นแมเหล็กไฟฟา และหลักการ 

ทำงานของอุปกรณบางชนิดท่ี

อาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

 • คลื่นแมเหล็กไฟฟาประกอบดวยสนามแมเหล็กและ  

 สนามไฟฟาท่ีเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา โดยสนาม 

 ท้ังสองมีทิศทางตั้งฉากกัน และตั้งฉากกับทิศทาง 

 การเคลื่อนท่ีของคลื่น  

• อุปกรณบางชนิดทำงานโดยอาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

 เชน เครื่องควบคุมระยะไกล เครื่องถายภาพเอกซเรย 

 คอมพิวเตอร และเครื่องถายภาพการสั่นพอง 

 แมเหล็ก 

  

  ม.5/12 สืบคนขอมูลและอธิบาย

การสื่อสาร โดยอาศัยคลื่น 

แมเหล็กไฟฟาในการสงผาน 

สารสนเทศ และเปรยีบเทียบการ

สื่อสารดวยสัญญาณแอนะล็อก

กับสัญญาณดิจิทัล 

 • ในการสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟาเพ่ือ 

 สงผานสารสนเทศจากท่ีหน่ึงไปอีกท่ีหน่ึง สารสนเทศ 

 จะถูกแปลงใหอยูในรูปสัญญาณ สำหรับสงไปยัง 

 ปลายทาง ซึ่งจะมีการแปลงสัญญาณกลับมาเปน 

 สารสนเทศท่ีเหมือนเดิม  

• สัญญาณท่ีใชในการสื่อสารมสีองชนิด คือ แอนะล็อก 

 และดิจิทัล การสงผานสารสนเทศดวยสญัญาณดิจิทัล  

 สามารถสงผานไดโดยมีความผิดพลาดนอยกวา  

 สัญญาณแอนะล็อก 

  

3 

วิทยาศาสตร 

โลกและ

อวกาศ 

ว 3.1 เขาใจองคประกอบ ลักษณะ 

กระบวนการเกิดและวิว ัฒนาการ

ของเอกภพ กาแล็กซ ีดาวฤกษ และ  

ระบบสรุิยะ รวมท้ังปฏสิัมพันธ 

ภายในระบบสุรยิะท่ีสงผลตอ 

สิ่งมีชีวิตและการประยุกตใช 

เทคโนโลยีอวกาศ 

ม.6/1 อธิบายการกำเนิดและ

การเปลีย่นแปลงพลังงาน สสาร 

ขนาดอุณหภมูขิองเอกภพหลัง

เกิดบิกแบง ในชวงเวลาตาง ๆ 

ตามวิวัฒนาการของเอกภพ 

10 • ทฤษฎีกำเนิดเอกภพท่ียอมรับในปจจุบัน คือ ทฤษฎี 

 บิกแบง ระบุวาเอกภพเริ่มตนจากบิกแบง ท่ีเอกภพ 

 มีขนาดเล็กมากและมีอุณหภมูิสูงมาก ซึ่งเปน 

 จุดเริม่ตนของ เวลาและวิวัฒนาการของเอกภพ  

 โดยหลังเกิดบิกแบง เอกภพ เกิดการขยายตัวอยาง 

 รวดเร็ว มีอุณหภมูิลดลง มสีสารคงอยูในรูปอนุภาค 

 และปฏยิานุภาคหลายชนิด และมวิีวัฒนาการ 

 ตอเน่ืองจนถึงปจจุบัน ซึ่งมีเนบิวลา กาแล็กซ ี 

 ดาวฤกษ และระบบสรุิยะเปนสมาชิกบางสวนของ 

 เอกภพ 

• ปรนัย 5 ตัวเลือก 

1 คำตอบ (2 ขอ) 

 

4.80 

  ม.6/2 อธิบายหลักฐานท่ี

สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง จาก

ความสัมพันธระหวางความเร็ว 

กับระยะทางของกาแล็กซี 

รวมท้ังขอมูลการคนพบ

ไมโครเวฟ พ้ืนหลังจากอวกาศ 

 • หลักฐานสำคัญท่ีสนับสนุนทฤษฎบิีกแบง คือ  

 การขยายตัวของเอกภพ ซึ่งอธิบายดวยกฎฮับเบิล 

 โดยใชความสัมพันธ ระหวางความเร็วและระยะทาง 

 ของกาแล็กซีท่ีเคลื่อนท่ีหาง ออกจากโลก และ 

 หลักฐานอีกประการ คือ การคนพบไมโครเวฟ 

 พ้ืนหลังท่ีกระจายตัวอยางสม่ำเสมอทุกทิศทาง และ 

 สอดคลองกับอุณหภมูเิฉลีย่ของอวกาศ มีคาประมาณ 

 2.73 เคลวิน 

  

  ม.6/3 อธิบายโครงสรางและ

องคประกอบของกาแล็กซีทาง                

ชางเผือก และระบุตำแหนงของ

ระบบสรุิยะ พรอมอธิบาย 

เช่ือมโยงกับการสังเกตเห็นทาง 

ชางเผือกของคนบนโลก 

 • กาแลกซ ีประกอบดวย ดาวฤกษจำนวนหลายแสน  

 ลานดวง ซึ่งอยูกันเปนระบบของดาวฤกษ นอกจากน้ี 

 ยังประกอบดวย เทหฟาอ่ืน เชน เนบิวลาและสสาร 

 ระหวางดาว โดยองคประกอบตาง ๆ ภายในของ 

 กาแล็กซีอยูรวมกันดวยแรงโนมถวง  
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    • กาแล็กซีมรีูปรางแตกตางกัน โดยระบบสรุิยะอยูใน 

 กาแล็กซีทางชางเผือกซึ่งเปนกาแล็กซีกังหันแบบม ี

 คาน มีโครงสราง คือ นิวเคลยีส จาน และฮาโล  

 ดาวฤกษจำนวนมากอยูใน บริเวณนิวเคลียสและจาน 

 โดยมรีะบบสรุิยะอยูหางจาก จดุศนูยกลางของ

 กาแล็กซ ีทางชางเผือก ประมาณ 30,000 ปแสง  

 ซึ่งทางชางเผือก ท่ีสังเกตเห็นในทองฟาเปนบริเวณ 

 หน่ึงของกาแล็กซีทางชางเผือกในมุมมองของคน 

 บนโลก แถบฝาสีขาวจาง ๆ ของทางชางเผือก คือ 

 ดาวฤกษ ท่ีอยูอยางหนาแนนในกาแล็กซีทาง 

 ชางเผือก 

  

  ม.6/4 อธิบายกระบวนการเกิด

ดาวฤกษ โดยแสดงการเปลี่ยน 

แปลงความดัน อุณหภูมิ ขนาด 

จากดาวฤกษกอนเกิดจนเปน    

ดาวฤกษ 

 • ดาวฤกษสวนใหญอยูรวมกันเปนระบบดาวฤกษ คือ  

 ดาวฤกษท่ีอยูรวมกันตั้งแต 2 ดวงข้ึนไป ดาวฤกษเปน 

 กอนแกสรอนขนาดใหญ เกิดจากการยุบตัวของกลุม 

 สสารในเนบิวลาภายใตแรงโนมถวง ทำใหบางสวน

 ของเนบิวลามีขนาดเล็กลง ความดนัและอุณหภูมิ

 เพ่ิมข้ึน เกิดเปนดาวฤกษกอนเกิด เมื่ออุณหภูมิท่ี 

 แกนสูงข้ึน จนเกิดปฏิกิริยาเทอรมอนิวเคลียร  

 ดาวฤกษกอนเกิดจะ กลายเปนดาวฤกษดาวฤกษอยู 

 ในสภาพสมดลุระหวาง แรงดันกับแรงโนมถวง  

 ซึ่งเรียกวา สมดุลอุทกสถิต จึงทำใหดาวฤกษม ี

 เสถียรภาพและปลดปลอย พลังงานเปนเวลานาน 

 ตลอดชวงชีวิตของดาวฤกษ  

• ปฏิกิริยาเทอรมอนิวเคลียร เปนปฏิกิริยาหลักของ  

 กระบวนการสรางพลังงานของดาวฤกษท่ีแกนของ 

 ดาวฤกษ ทำใหเกิดการหลอมนิวเคลียสของไฮโดรเจน 

 เปนนิวเคลยีสฮีเลียมแลวกอใหเกิดพลังงานอยาง      

 ตอเน่ือง 

  

  ม.6/5 ระบุปจจัยท่ีสงผลตอ 

ความสองสวางของดาวฤกษ และ

อธิบายความสมัพันธระหวาง 

ความสองสวางกับโชติมาตรของ

ดาวฤกษ 

 • ความสองสวางของดาวฤกษเปนพลังงานจาก 

 ดาวฤกษท่ีปลดปลอยออกมาในเวลา 1 วินาทีตอ 

 หนวยพ้ืนท่ี ณ ตำแหนงของผูสังเกต แตเน่ืองจาก 

 ตาของมนุษยไมตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลง  

 ความสองสวางท่ีมีคานอย ๆ จึงกำหนดคาการ 

 เปรียบเทียบความสองสวางของดาวฤกษดวยคา 

 โชติมาตร ซึ่งเปนการแสดง ระดับความสองสวางของ 

 ดาวฤกษ ณ ตำแหนงของผูสังเกต 

  

  ม.6/6 อธิบายความสัมพันธ           

ระหวางส ีอุณหภูมผิิว และ 

สเปกตรัมของดาวฤกษ 

 • สีของดาวฤกษสัมพันธกับอุณหภูมผิิว และสเปกตรัม  

 ของดาวฤกษ ซึ่งนักดาราศาสตรใชสเปกตรัมในการ 

 จำแนกชนิดของดาวฤกษ 

  

  ม.6/7 อธิบายลำดับวิวัฒนาการ

ท่ีสัมพันธกับมวลตั้งตน และ

วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงสมบัติ 

บางประการของดาวฤกษ 

 • มวลของดาวฤกษข้ึนอยูกับมวลของดาวฤกษกอนเกิด 

 ดาวฤกษท่ีมีมวลมากจะผลติและใชพลังงานมาก จึงม ี

 อายุสั้นกวาดาวฤกษท่ีมีมวลนอย  

• ดาวฤกษมีการวิวัฒนาการท่ีแตกตางกัน การ 

 วิวัฒนาการ และจดุจบของดาวฤกษข้ึนอยูกับมวล 

 ตั้งตนของดาวฤกษ สวนใหญเทียบกับจำนวนเทาของ

 มวลดวงอาทิตย 
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  ม.6/8 อธิบายกระบวนการเกิด

ระบบสรุิยะ และการแบงเขต

บริวารของดวงอาทิตยและ

ลักษณะ ของดาวเคราะหท่ี 

เอ้ือตอการดำรงชีวิต 

 • ระบบสรุิยะเกิดจากการรวมตัวกันของกลุมฝุนและ  

 แกสท่ีเรียกวาา เนบิวลาสุริยะ โดยฝานและแกส

 ประมาณรอยละ 99.8 ของมวล ไดรวมตัวเปน 

 ดวงอาทิตยซึ่งเปนกอนแกสรอน หรือพลาสมา สสาร 

 สวนท่ีเหลือรวมตัว เปนดาวเคราะหและบริวารอ่ืน ๆ 

 ของดวงอาทิตย ดังน้ันจึงแบงเขตบริวารของ 

 ดวงอาทิตยตามลักษณะการเกิดและองคประกอบ  

 ไดแก ดาวเคราะหช้ันในดาวเคราะหนอย  

 ดาวเคราะหช้ันนอก และดวงดาวหาง  

• โลกเปนดาวเคราะหในระบบสรุิยะท่ีมีสิ่งมีชีวิต  

 เพราะโคจรรอบดวงอาทิตยในระยะทางท่ีเหมาะสม 

 อยูในเขตท่ีเอ้ือตอการมีสิ่งมีชีวิต มอุีณหภูมเิหมาะสม 

 และสามารถเกิดน้ำท่ียังคงสถานะเปนของเหลวได  

 ปจจุบันมีการคนพบดาวเคราะหท่ีอยูนอกระบบสรุิยะ 

 จำนวนมากและมีดาวเคราะหบางดวงท่ีอยูในเขตท่ี 

 เอ้ือตอการมสีิ่งมีชีวิตคลายโลก 

  

  ม.6/9 อธิบายโครงสรางของ 

ดวงอาทิตย การเกิดลมสุรยิะ 

พายุสุริยะ และสืบคนขอมลู

วิเคราะห นำเสนอปรากฏการณ

หรือเหตุการณท่ีเก่ียวของกับ 

ผลของลมสุรยิะและพายสุุริยะ 

ท่ีมีตอโลกรวมท้ังประเทศไทย 

 • ดวงอาทิตยมีโครงสรางภายในแบงเปนแกน เขตการ 

 แผรังส ีและเขตการพาความรอน และมีช้ัน 

 บรรยากาศอยูเหนือเขตพาความรอน ซึ่งแบงเปน  

 3 ช้ัน คือ ช้ันโฟโตสเฟยร ช้ันโครโมสเฟยร และ 

 คอโรนา ในช้ันบรรยากาศของดวงอาทิตยม ี

 ปรากฏการณสำคัญ เชน จุดมดืดวงอาทิตย  

 การลุกจาท่ีทำใหเกิดลมสรุิยะและพายุสุริยะ ซึ่งสงผล 

 ตอโลก  

• ลมสรุิยะ เกิดจากการแพรกระจายของอนุภาคจาก 

 ช้ันคอโรนาออกสูอวกาศตลอดเวลา อนุภาคท่ีหลุด 

 ออกสูอวกาศเปนอนุภาคท่ีมีประจ ุลมสรุิยะสงผล 

 ทำใหเกิดหางของดาวหางท่ีเรืองแสงและช้ีไปทางทิศ 

 ตรงกันขามกับดวงอาทิตย และเกิดปรากฏการณ 

 แสงเหนือ แสงใต  

• พายุสุริยะ เกิดจากการปลดปลอยอนุภาคมีประจุ  

 พลังงานสูงจำนวนมหาศาล มักเกิดบอยครั้งในชวงท่ี 

 มีการลุกจา และในชวงท่ีมีจุดมดืดวงอาทิตยจำนวน 

 มาก และในบางครั้งมีการพนกอนมวลคอโรนา  

 พายุสุริยะ อาจสงผลตอสนามแมเหล็กโลก จึงอาจ 

 รบกวนระบบการสงกระแสไฟฟาและการสื่อสาร 

 รวมท้ังอาจสงผลตอวงจรอิเล็กทรอนิกสของ 

 ดาวเทียม นอกจากน้ันมักทำใหเกิดปรากฏการณ 

 แสงเหนือ แสงใตท่ีสังเกตไดชัดเจน 
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สาระ มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด 
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คะแนน 

  ม.6/10 สืบคนขอมูล อธิบาย 

การสำรวจอวกาศ โดยใช  

กลองโทรทรรศนในชวงความยาว

คลื่นตาง ๆ ดาวเทียม  

ยานอวกาศ สถานีอวกาศ และ

นำเสนอแนวคิดการนำความรู

ทางดานเทคโนโลยีอวกาศ  

มาประยุกตใชชีวิตประจำวันหรือ

ในอนาคต 

 • มนุษยใชเทคโนโลยีอวกาศในการศึกษา เพ่ือขยาย  

 ขอบเขตความรูดานวิทยาศาสตร และใน 

 ขณะเดียวกัน มนุษยไดนำเทคโนโลยีอวกาศมาใช 

 ประโยชนในดานตาง ๆ เชน วัสดศุาสตร อาหาร 

 การแพทย  

• นักวิทยาศาสตรไดสรางกลองโทรทรรศน เพ่ือศึกษา 

 แหลงกำเนิดของรังสหีรืออนุภาคในอวกาศในชวง 

 ความยาวคลื่นตางๆ ไดแก คลื่นวิทยุ ไมโครเวฟ 

 อินฟราเรด แสง อัลตราไวโอเลต และรังสีเอ็กซ  

• ยานอวกาศ คือ ยานพาหนะท่ีนำมนุษยหรืออุปกรณ  

 ทางดาราศาสตรข้ึนไปสูอวกาศ เพ่ือสำรวจหรือ 

 เดินทางไปยังดาวดวงอ่ืน สวนสถานีอวกาศ คือ  

 หองปฏิบัติการ ลอยฟา ท่ีโคจรรอบโลก ใชใน 

 การศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตรในสาขาตาง ๆ  

 ในสภาพไรน้ำหนัก  

• ดาวเทียม คือ อุปกรณท่ีใชในการสำรวจวัตถุทองฟา  

 และนำมาประยุกตใชในดานตาง ๆ เชน การสื่อสาร 

 โทรคมนาคม การระบุตำแหนงบนโลก การสำรวจ 

 ทรัพยากรธรรมชาติ อุตุนิยมวิทยาโดยดาวเทียม 

 มีหลายประเภทสามารถแบงไดตามเกณฑวงโคจร 

 และการใชงาน 

  

 ว 3.2 เขาใจองคประกอบและ 

ความสัมพันธของระบบโลก 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก

และบนผิวโลกธรณีพิบัติภัย 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟา

อากาศและภูมิอากาศโลก รวมท้ัง 

ผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

ม.6/1 อธิบายการแบงช้ันและ

สมบัติของโครงสรางโลกพรอม

ยกตัวอยางขอมูลท่ีสนับสนุน 

13 • การศึกษาโครงสรางโลกใชขอมลูหลายดาน เชน  

 องคประกอบทางเคมีของหินและแร องคประกอบ 

 ทางเคมีของอุกกาบาต ขอมูลคลื่นไหวสะเทือนท่ี 

 เคลื่อนท่ีผานโลก จึงสามารถแบงช้ันโครงสรางโลก 

 ได 2 แบบ คือ โครงสรางโลกตามองคประกอบทาง

 เคมีแบงไดเปน 3 ช้ัน ไดแก เปลือกโลก เน้ือโลก และ 

 แกนโลก และโครงสรางโลกตามสมบัติเชิงกล  

 แบงไดเปน 5 ช้ัน ไดแก ธรณีภาค ฐานธรณภีาค 

 มัชฌิมภาค แกนโลกช้ันนอกและ แกนโลกช้ันใน 

• ปรนัย 5 ตัวเลือก 

1 คำตอบ (3 ขอ) 

• ปรนัยเลือกตอบ 

เชิงซอน (1 ขอ) 

12.40 

  ม.6/2 อธิบายหลักฐานทางธรณี 

วิทยาท่ีสนับสนุนการเคลื่อนท่ี

ของแผนธรณ ี

 • แผนธรณีตาง ๆ เปนสวนประกอบของธรณีภาค 

 การเปลีย่นแปลงขนาดและตำแหนงตั้งแตอดีตจนถึง  

 ปจจุบัน การเคลื่อนท่ีของแผนธรณีดังกลาวอธิบายได

 ตามทฤษฎีธรณีแปรสณัฐาน ซึ่งมีรากฐานมาจาก 

 ทฤษฎี ทวีปเลื่อนและทฤษฎีการแผขยายพ้ืนสมุทร  

 โดยมีหลักฐานท่ีสนับสนุน ไดแก รปูรางของขอบทวีป 

 ท่ีสามารถเช่ือมตอกันได ความคลายคลึงกันของกลุม 

 หินและแนวเทือกเขา ซากดึกดำบรรพ รองรอยการ 

 เคลื่อนท่ีของตะกอนธารน้ำแข็ง ภาวะแมเหล็กโลก 

 บรรพกาลอายุหินของพ้ืนมหาสมทุร รวมท้ังการ 

 คนพบสันเขากลางสมุทรและรองลกึกนสมุทร 
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  ม.6/3 ระบุสาเหตุ และอธิบาย

รูปแบบแนวรอยตอของแผน 

ธรณีท่ีสมัพันธกับการเคลื่อนท่ี

ของแผนธรณ ีพรอมยกตัวอยาง

หลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีพบ 

 • การพาความรอนของแมกมาภายในโลก ทำใหเกิด  

 การเคลื่อนท่ีของแผนธรณี ตามทฤษฎีธรณ ี

 แปรสณัฐาน ซึ่งนักวิทยาศาสตรไดสำรวจพบ

 หลักฐานทางธรณีวิทยา ไดแก ธรณีสณัฐานและธรณี

 โครงสรางท่ีบริเวณแนวรอยตอของแผนธรณี เชน 

 รองลึกกนสมุทร หมูเกาะภูเขาไฟ รูปโคง แนวภูเขาไฟ 

 แนวเทือกเขา หุบเขาทรุดและสันเขา กลางสมุทร  

 รอยเลื่อน นอกจากน้ียังพบการเกิดธรณีพิบัติภัยท่ี 

 บริเวณแนวรอยตอของแผนธรณี เชน แผนดินไหว 

 ภูเขาไฟระเบิด สึนามิ ซึ่งหลักฐานดังกลาวสมัพันธกับ

 รูปแบบการเคลื่อนท่ีของแผนธรณ ีนักวิทยาศาสตร  

 จึงสรุปไดวา แนวรอยตอของแผนธรณีมี 3 รูปแบบ 

 ไดแก แนวแผน ธรณีแยกตัว แนวแผน ธรณเีคลื่อนท่ี

 เขาหากัน แนวแผน ธรณเีคลื่อนท่ีผานกันในแนวราบ 

  

  ม.6/4 อธิบายสาเหตุกระบวน 

การเกิดภูเขาไฟระเบิด รวมท้ัง

ส ืบคนข อม ูลพ ื ้ นท ี ่ เ ส ี ่ ย งภัย 

ออกแบบและ นำเสนอแนวทาง

การเฝาระวังและ การปฏิบัติตน 

ใหปลอดภัย 

 • ภูเขาไฟระเบิด เกิดจากการแทรกดันของแมกมา 

 ข้ึนมาตามสวนเปราะบาง หรือรอยแตกบนเปลือกโลก 

 มักพบหนาแนนบริเวณรอยตอระหวางแผนธรณี  

 ทำใหบริเวณดังกลาวเปนพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย ผลจากการ 

 ระเบิดของภูเขาไฟมีท้ังประโยชนและโทษ จึงตอง 

 ศึกษาแนวทางในการเฝาระวัง และการปฏิบัติตน 

 ใหปลอดภัย 

  

  ม.6/5 อธิบายสาเหตุกระบวน 

การเกิด ขนาดและความรุนแรง 

และผลจากแผนดินไหว รวมท้ัง 

ส ืบคนข อม ูลพ ื ้ นท ี ่ เ ส ี ่ ย งภัย

ออกแบบและนำ เสนอแนว

ทางการเฝาระวังและการปฏิบัติ

ตน ใหปลอดภัย 

 • แผนดินไหวเกิดจากการปลดปลอยพลังงานท่ีสะสมไว 

 ของเปลือกโลกในรูปของคลื่นไหวสะเทือน 

 แผนดินไหว มีขนาดและความรุนแรงแตกตางกัน  

 มักเกิดข้ึนบริเวณรอยตอของแผนธรณ ีและพ้ืนท่ี 

 ภายใตอิทธิพลของการเคลื่อนของแผนธรณ ีทำให 

 บริเวณดังกลาวเปนพ้ืนท่ีเสีย่งภัยแผนดินไหว  

 ซึ่งสงผลใหสิ่งกอสรางเสียหายเกิดอันตรายตอชีวิต 

 และทรัพยสิน จึงตองศึกษาแนวทาง ในการเฝาระวัง 

 และการปฏิบัตตินใหปลอดภัย 

  

  ม.6/6 อธิบายสาเหตุกระบวน 

การเก ิด และผลจาก ส ึนามิ  

รวมทั้งสืบคนขอมูลพื้นที่เสี่ยงภัย 

ออกแบบและนำเสนอแนวทาง 

การเฝาระวังและ การปฏิบัติตน

ใหปลอดภัย 

 • สึนามิ คือ คลื่นน้ำท่ีเกิดจากการแทนท่ีมวลน้ำ 

 ในปริมาณมหาศาล สวนมากจะเกิดในทะเลหรือ 

 มหาสมุทร โดยคลื่นมีลักษณะเฉพาะ คือ ความยาว

 คลื่นมากและเคลื่อนท่ีดวยความเรว็สูง เมื่ออยูกลาง

 มหาสมุทรจะมีความสูงคลื่นนอย และอาจเพ่ิมความ 

 สูงข้ึนอยางรวดเร็ว เมื่อคลื่นเคลื่อนท่ีผานบริเวณ 

 น้ำตื้น จึงทำใหพ้ืนท่ีบริเวณชายฝงบางบริเวณเปน 

 พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยสึนามิกอใหเกิดอันตรายแกมนุษยและ 

 สิ่งกอสรางในบริเวณชายหาดน้ัน จึงตองศึกษา 

 แนวทางในการเฝาระวังและการปฏิบัติตนให 

 ปลอดภัย 
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  ม.6/8 อธิบายการหมุนเวียน 

ของอากาศท่ีเปนผลมาจาก 

ความแตกตางของความ 

กดอากาศ 

 • การหมุนเวียนของอากาศเกิดข้ึนจากความกดอากาศ  

 ท่ีแตกตางกันระหวางสองบริเวณ โดยอากาศเคลื่อนท่ี  

 จากบริเวณท่ีมีความกดอากาศสูงไปยังบริเวณท่ีมี  

 ความกดอากาศตำ่ ซึ่งจะเห็นไดชัดเจนในการ 

 เคลื่อนท่ีของอากาศในแนวราบ และเมื่อพิจารณา 

 การเคลื่อนท่ีของอากาศในแนวดิ่งจะพบวาอากาศ 

 เหนือบริเวณความกดอากาศต่ำจะมีการยกตัวข้ึน 

 ขณะท่ีอากาศเหนือบริเวณความกดอากาศสูงจะจม 

 ตัวลง โดยการเคลื่อนท่ีของอากาศท้ังในแนวราบและ 

 แนวดิ่งน้ีทำใหเกิดเปนการหมุนเวียนของอากาศ 

  

  ม.6/9 อธิบายทิศทางการ 

เคลื่อน ท่ีของอากาศท่ีเปนผล 

มาจากการหมุนรอบตัวเอง 

ของโลก 

 • การหมุนรอบตัวเองของโลกทำใหเกิดแรงคอริออลสิ 

 สงผลใหทิศทางการเคลื่อนท่ีของอากาศเบนไปโดย 

 อากาศท่ีเคลื่อนท่ีในบริเวณซีกโลกเหนือจะเบนไป 

 ทางขวาจากทิศทางเดิม สวนบริเวณซีกโลกใตจะเบน

 ไปทางซายจากทิศทางเดมิ 

  

  ม.6/10 อธิบายการหมุนเวียน

ของอากาศ ตามเขตละติจูด  

และผลท่ีมตีอภูมิอากาศ 

 • โลกมีความกดอากาศแตกตางกันในแตละบริเวณ

 รวมท้ังอิทธิพลจากการหมนุรอบตวัเองของโลก  

 ทำใหอากาศในแตละซีกโลกเกิดการหมุนเวียนของ

 อากาศตามเขตละตจิูด แบงออกเปน 3 แถบ  

 โดยแตละแถบมีภูมิอากาศแตกตางกัน ไดแก  

 การหมุนเวียนแถบข้ัวโลกมีภมูิอากาศแบบหนาวเย็น  

 การหมุนเวียนแถบ ละติจูดกลางมภีูมิอากาศแบบ 

 อบอุน และการหมุนเวียนแถบเขตรอนมีภูมิอากาศ 

 แบบรอนช้ืน  

• นอกจากน้ีบริเวณรอยตอของการหมุนเวียนอากาศ  

 แตละแถบละติจูด จะมีลักษณะลมฟาอากาศ 

 ท่ีแตกตางกัน เชน บริเวณใกลศูนยสูตรมีปรมิาณ 

 หยาดน้ำฟาเฉลี่ยสูงกวาบริเวณอ่ืน บริเวณละติจูด  

 30 องศา มีอากาศแหงแลง สวนบริเวณละติจูด  

 60 องศา อากาศมีความแปรปรวนสูง 

  

  ม.6/11 อธิบายปจจัยท่ีทำใหเกิด

การหมุนเวียน ของน้ำผิวหนา 

ในมหาสมุทร และรูปแบบ  

การหมุนเวียนของน้ำผิวหนา 

ในมหาสมุทร 

 • การหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหนาในมหาสมุทร  

 ไดรับอิทธิพลจากการหมุนเวียนของอากาศใน 

 แตละแถบ ละตจิูดเปนปจจัยหลักทำใหบริเวณ 

 ซีกโลกเหนือมีการหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหนา 

 ในทิศทางตามเข็มนาิกาและทวนเข็มนาิกา 

 ในซีกโลกใต ซึ่งกระแสน้ำผิวหนาในมหาสมุทรมีท้ัง 

 กระแสน้ำอุน และกระแสน้ำเย็น 

  

  ม.6/12 อธิบายผลของการ

หมุนเวียนของอากาศและ 

น้ำผิวหนาในมหาสมุทรท่ีมีตอ

ลักษณะภูมิอากาศ ลมฟาอากาศ 

สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม 

 • การหมุนเวียนอากาศและน้ำในมหาสมุทร สงผลตอ 

 ภูมิอากาศ ลมฟาอากาศ สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม  

 เชน กระแสน้ำอุนกัลฟสตรมี ท่ีทำใหบางประเทศใน 

 ทวีปยุโรป ไมหนาวเย็นเกินไปและเมื่อการหมุนเวียน 

 อากาศและน้ำ ในมหาสมุทรแปรปรวนทำใหเกิดผล 

 กระทบตอสภาพลม ฟาอากาศ เชน ปรากฏการณ 

 เอลนีโญและลานีญา ซึ่งเกิดจากความแปรปรวนของ

 ลมคาและสงผลตอประเทศท่ีอยูบริเวณมหาสมุทร

 แปซิฟก 
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  ม.6/13 อธิบายปจจัยท่ีมีผล                    

ตอการเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศ

ของโลก พรอมท้ังนำเสนอ

แนวทางปฏิบัติเพ่ือลดกิจกรรม

ของมนุษยท่ีสงผลตอการ 

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

 • โลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตย โดยปรมิาณ 

 พลังงานเฉลี่ยท่ีโลกไดรับเทากับพลังงานเฉลี่ยท่ีโลก 

 ปลดปลอยกลับสูอวกาศ ทำใหเกิดสมดุลพลังงาน 

 ของโลก สงผลใหอุณหภมูิเฉลี่ยของโลกในแตละป 

 คอนขางคงท่ีและมีลักษณะภมูิอากาศท่ีไม 

 เปลี่ยนแปลง หากสมดุลพลังงานของโลกเกิดการ 

 เปลี่ยนแปลงไปจะทำใหอุณหภูมิเฉลี่ย ของโลกและ 

 ภูมิอากาศเกิดการเปลี่ยนแปลงได เน่ืองจากปจจัย 

 หลายประการท้ังปจจยัท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติและ 

 การกระทำของมนุษย เชน แกสเรอืนกระจก 

 ลักษณะผิวโลก และละอองลอย  

• มนุษยมีสวนชวยในการชะลอการเปลี่ยนแปลง  

 ภูมิอากาศโลกไดโดยการลดกิจกรรมท่ีทำใหเกิดการ 

 เปลี่ยนแปลงสมดุลพลังงาน เชน ลดการปลดปลอย 

 แกสเรือนกระจกและละอองลอย 

  

  ม.6/14 แปลความหมาย

สัญลักษณลมฟาอากาศท่ีสำคัญ 

จากแผนท่ีอากาศ และนำขอมูล

สารสนเทศตาง ๆ มาวางแผน

การดำเนินชีวิตใหสอดคลองกับ 

สภาพลมฟาอากาศ 

 • แผนท่ีอากาศผิวพ้ืนแสดงขอมูลการตรวจอากาศใน 

 รูปแบบสญัลักษณหรือตัวเลข เชน บริเวณความกด

 อากาศสูง หยอมความกดอากาศตำ่ พายุหมุน  

 เขตรอน รองความกดอากาศต่ำ การแปลความหมาย

 สัญลักษณลมฟาอากาศ ทำใหทราบลักษณะลมฟา 

 อากาศ ณ บริเวณหน่ึง  

• การแปลความหมายสญัลักษณท่ีปรากฏบนแผนท่ี  

 อากาศรวมกับขอมลูสารสนเทศตาง ๆ เชน โปรแกรม

 ประยุกตเก่ียวกับการพยากรณอากาศ เรดารตรวจ 

 อากาศ ภาพถายดาวเทียม สามารถนำมาวางแผน  

 การดำเนินชีวิตใหสอดคลองกับสภาพลมฟาอากาศ  

 เชน การเลือกชวงเวลาในการเพาะปลูกใหสอดคลอง 

 กับฤดูกาล การเตรยีมพรอมรับมือสภาพอากาศ 

 แปรปรวน 

  

4 

เทคโนโลย ี

ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของ 

เทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคม

ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว 

ใชความรูและทักษะทางดาน                    

วิทยาศาสตร คณติศาสตร  

และศาสตรอ่ืน ๆ เพ่ือแกปญหา 

หรือพัฒนางาน อยางมีความคิด

สรางสรรคดวยกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม  

เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสม 

โดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต  

สังคมและสิ่งแวดลอม 

ม.4/1 วิเคราะหแนวคิดหลัก 

ของเทคโนโลยี ความสัมพันธกับ 

ศาสตรอ่ืนโดยเฉพาะ

วิทยาศาสตรหรือคณิตศาสตร

รวมท้ังประเมินผลกระทบท่ีจะ 

เกิดข้ึนตอมนุษย สังคม 

เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม  

เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนา 

เทคโนโลย ี

5 • ระบบทางเทคโนโลยี เปนกลุมของสวนตาง ๆ  

 ตั้งแตสองสวนข้ึนไปประกอบเขาดวยกันและทำงาน 

 รวมกัน เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงค โดยในการทำงาน 

 ของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบไปดวย  

 ตัวปอน (input) กระบวนการ (process) และ 

 ผลผลติ (output) ท่ีสมัพันธกัน นอกจากน้ีระบบ 

 ทางเทคโนโลยีอาจมีขอมลูยอนกลบั (feedback) 

 เพ่ือใชปรับปรุงการทำงานไดตามวัตถุประสงค  

 โดยระบบทางเทคโนโลยีอาจมีระบบยอยหลายระบบ 

 (sub-systems) ท่ีทำงาน สัมพันธกันอยู และหาก 

 ระบบยอยใดทำงานผิดพลาดจะสงผลตอการทำงาน 

 ของระบบอ่ืนดวย  

• เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ตั้งแตอดตี  

 จนถึงปจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปจจัยมาจากหลายดาน 

 เชน ปญหา ความตองการ ความกาวหนาของ 

 ศาสตรตาง ๆ เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม สิ่งแวดลอม 

• ปรนัย 5 ตัวเลือก 

1 คำตอบ (2 ขอ) 

4.80 
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  ม.4/2 ระบุปญหาหรือความ

ตองการท่ีมีผลกระทบตอสังคม 

รวบรวม วิเคราะหขอมลูและ

แนวคิดท่ีเก่ียวของกับปญหา 

ท่ีมีความซับซอนเพ่ือสังเคราะห 

วิธีการ เทคนิค ในการแกปญหา 

โดยคำนึงถึงความถูกตอง                

ดานทรัพยสินทางปญญา 

 • ปญหาหรือความตองการท่ีมผีลกระทบตอสังคม เชน 

 ปญหาดานการเกษตร อาหาร พลงังาน การขนสง  

 สุขภาพและการแพทย การบริการ ซึ่งแตละดาน 

 อาจมีไดหลากหลายปญหา  

• การวิเคราะหสถานการณปญหาโดยอาจใชเทคนิค 

 หรือวิธีการวิเคราะหท่ีหลากหลาย ชวยใหเขาใจ 

 เง่ือนไขและกรอบของปญหาไดชัดเจนจากน้ัน 

 ดำเนินการสืบคน รวบรวมขอมลู ความรูจาก 

 ศาสตรตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ เพ่ือนำไปสูการออกแบบ 

 แนวทางการแกปญหา 

  

  ม.4/3 ออกแบบวิธีการแกปญหา 

โดยวิเคราะห เปรียบเทียบ และ

ตัดสินใจเลือกขอมลูท่ีจำเปน 

ภายใตเง่ือนไขและทรัพยากร 

ท่ีมีอยู นำเสนอแนวทางการ

แกปญหาใหผูอ่ืนเขาใจดวย

เทคนิคหรือวิธีการท่ีหลากหลาย  

โดยใชซอฟตแวร ชวยในการ

ออกแบบ วางแผนข้ันตอนการ

ทำงานและดำเนินการแกปญหา 

 • การวิเคราะห เปรียบเทียบ และตดัสินใจเลือกขอมูล 

 ท่ีจำเปน โดยคำนึงถึงทรัพยสินทางปญญา เง่ือนไข 

 และทรัพยากร เชน งบประมาณ เวลา ขอมูลและ 

 สารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ ชวยใหได 

 แนวทางการแกปญหาท่ีเหมาะสม  

• การออกแบบแนวทางการแกปญหาทำไดหลากหลาย 

 วิธี เชน การรางภาพ การเขียนแผนภาพ การเขียน 

 ผังงาน  

• ซอฟตแวรชวยในการออกแบบและนำเสนอม ี

 หลากหลายชนิดจึงตองเลือกใชใหเหมาะกับงาน  

• การกำหนดข้ันตอนและระยะเวลาในการทำงาน 

 กอนดำเนินการแกปญหาจะชวยใหการทำงานสำเร็จ 

 ไดตามเปาหมาย และลดขอผิดพลาดของการทำงาน 

 ท่ีอาจเกิดข้ึน 

  

  ม.4/4 ทดสอบ ประเมินผล                 

วิเคราะห และใหเหตผุลของ               

ปญหาหรือขอบกพรองท่ีเกิดข้ึน

ภายใตกรอบเง่ือนไข  

หาแนว ทางการปรับปรุงแกไข 

และนำเสนอผลการแกปญหา 

พรอมท้ังเสนอแนวทางการ

พัฒนาตอยอด 

 • การทดสอบและประเมินผลเปนการตรวจสอบ 

 ช้ินงานหรือวิธีการวาสามารถแกปญหาไดตาม 

 วัตถุประสงค ภายใตกรอบของปญหา เพ่ือหา 

 ขอบกพรอง และดำเนินการปรับปรุง โดยอาจ 

 ทดสอบซ้ำเพ่ือใหสามารถแกไขปญหาไดอยางม ี

 ประสิทธิภาพ  

• การนำเสนอผลงานเปนการถายทอดแนวคิด เพ่ือให 

 ผูอ่ืนเขาใจเก่ียวกับกระบวนการทำงานและช้ินงาน 

 หรือวิธีการท่ีไดซึ่งสามารถทำไดหลายวิธี เชน การทำ 

 แผนนำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การนำเสนอ 

 ผานสื่อออนไลน หรือการนำเสนอตอภาคธุรกิจเพ่ือ 

 การพัฒนาตอยอดสูงานอาชีพ 

  

  ม.5/1 ประยุกตใชความรูและ

ทักษะจากศาสตรตาง ๆ รวมท้ัง

ทรัพยากรในการทำโครงงาน 

เพ่ือแกปญหาหรือพัฒนางาน 

 • การทำโครงงานเปนการประยุกตใชความรูและทักษะ  

 จากศาสตรตาง ๆ รวมท้ังทรัพยากรในการสรางหรือ  

 พัฒนาช้ินงานหรือวิธีการ เพ่ือแกปญหาหรืออำนวย 

 ความสะดวกในการทำงาน  
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สาระ มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด 
จำนวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง 

รูปแบบขอสอบ 

(จำนวนขอ) 
คะแนน 

    • การทำโครงงานการออกแบบและเทคโนโลยีสามารถ  

 ดำเนินการได โดยเริ่มจากการสำรวจสถานการณ  

 ปญหาท่ีสนใจ เพ่ือกำหนดหัวขอโครงงาน แลว 

 รวบรวมขอมลูและแนวคิดท่ีเก่ียวของกับปญหา 

 ออกแบบแนวทางการแกปญหา วางแผน และ 

 ดำเนินการแกปญหา ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุง 

 แกไขวิธีการ แกปญหาหรือช้ินงาน และนำเสนอ 

 วิธีการแกปญหา 

  

 ว 4.2 เขาใจและใชแนวคิด 

เชิงคำนวณในการแกปญหาท่ีพบ 

ในชีวิตจริงอยางเปนข้ันตอนและ 

เปนระบบใชเทคโนโลยสีารสนเทศ

และการสื่อสารในการเรียนรูการ

ทำงาน และการแกปญหาไดอยางมี

ประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมี

จริยธรรม 

ม.4/1 ประยุกตใชแนวคิดเ 

ชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงาน

ท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอ่ืน

อยางสรางสรรคและเช่ือมโยง 

กับชีวิตจริง 

3 • การพัฒนาโครงงาน  

• การนำแนวคิดเชิงคำนวณไปพัฒนาโครงงานท่ี 

 เก่ียวกับชีวิต ประจำวัน เชน การจัดการพลังงาน 

 อาหาร การเกษตร การตลาด การคาขาย การทำ 

 ธุรกรรม สุขภาพ และสิ่งแวดลอม  

• ตัวอยางโครงงาน เชน ระบบดูแลสุขภาพระบบ 

 อัตโนมัติ ควบคมุการปลูกพืช ระบบจัดเสนทางการ 

 ขนสงผลผลติ ระบบแนะนำการใชงานหองสมุด 

 ท่ีมีการโตตอบกับผูใช และเช่ือมตอกับฐานขอมูล 

• ปรนัย 5 ตัวเลือก 

1 คำตอบ (3 ขอ) 

 

7.20 

  ม.5/1 รวบรวม วิเคราะหขอมูล 

และใชความรูดานวิทยาการ

คอมพิวเตอร สื่อดิจิทัล

เทคโนโลยี สารสนเทศในการ

แกปญหาหรือเพ่ิมมลูคาใหกับ

บริการหรือผลิตภณัฑท่ีใชใน 

ชีวิตจริงอยางสรางสรรค 

 • การนำความรูดานวิทยาการคอมพิวเตอร สื่อดจิิทัล  

 และเทคโนโลยีสารสนเทศ มาใชแกปญหากับชีวิตจริง 

• การเพ่ิมมลูคาใหบริการหรือผลิตภณัฑ  

• การเก็บขอมูลและการจัดเตรียมขอมูลใหพรอมกับ 

 การประมวลผล  

• การวิเคราะหขอมลูทางสถิต ิ 

• การประมวลผลขอมลู และเครื่องมือ  

• การทำขอมูลใหเปนภาพ (data visualization)  

 เชน bar chart, scatter, histogram  

• การเลือกใชแหลงขอมูล เชน data.go.th,  

 wolfram alpha, OECD.org, ตลาดหลักทรัพย,  

 world economic forum  

• คุณคาของขอมูลและกรณีศึกษา  

• กรณีศึกษาและวิธีการแกปญหา  

• ตัวอยางปญหา เชน  

 - รูปแบบของบรรจภุัณฑท่ีดึงดูดความสนใจและ 

  ตรงตามความตองการผูใชในแตละประเภท  

 - การกำหนดตำแหนงปายรถเมลเพ่ือลดเวลา 

  เดินทาง และปญหาการจราจร  

 - สำรวจความตองการรับประทานอาหารในชุมชน  

  และเลือกขายอาหารท่ีจะไดกำไรสงูสุด  

 - ออกแบบรายการอาหาร 7 วัน สำหรับผูปวย 

  เบาหวาน 
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สาระ มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด 
จำนวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง 

รูปแบบขอสอบ 

(จำนวนขอ) 
คะแนน 

  ม.6/1 ใชเทคโนโลยสีารสนเทศ

ในการนำเสนอและแบงปน                     

ขอมูลอยางปลอดภัย มีจริยธรรม 

และ วิเคราะหการเปลี่ยนแปลง

เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมีผล                

ตอการดำเนินชีวิต อาชีพ สังคม 

และวัฒนธรรม 

 • การนำเสนอและแบงปนขอมลู เชน การเขียนบล็อก 

 อัปโหลดวิดีโอ ภาพอินโฟกราฟก  

• การนำเสนอและแบงปนขอมลูอยางปลอดภัย เชน  

 ระมัดระวังผลกระทบท่ีตามมา เมือ่มีการแบงปน  

 ขอมูลหรือเผยแพรขอมูล ไมสรางความเดือดรอน 

 ตอตนเองและผูอ่ืน  

• จริยธรรมในการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ  

• เทคโนโลยีเกิดใหม แนวโนมในอนาคต  

 การเปลีย่นแปลงของเทคโนโลย ี 

• นวัตกรรมหรือเทคโนโลยีดานตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับ 

 ชีวิตประจำวัน  

• อาชีพเก่ียวกับเทคโนโลยีสารสนเทศ  

• ผลกระทบของเทคโนโลยสีารสนเทศตอการ 

 ดำเนินชีวิต อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม 

  

 


