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กิจกรรม เสริมสรางคุณลักษณะอันพึงประสงค

ขัน้นํา    (Deductive Method)
กาํหนดขอบเขตของปญหา 

1.  ครูกระตุ นความสนใจของนักเรียน โดยให

นักเรียนดูภาพหนาหนวยการเรียนรูที่ 1 ใน

หนังสือเรียน หนา 2 แลวรวมกันสนทนาใน

ชั้นเรียนถึงประโยชนของคารบอน-14 (C-14)

ในการคํานวณหาอายุของวัตถุโบราณ จากนั้น

ครูอธิบายเพิ่มเติมว า “ธาตุ กัมมันตรังสี

นอกจากจะใชคารบอน-14 (C-14) ในดาน

ธรณวีทิยาแลว ยงัสามารถนํามาใชประโยชนใน

ชวีติจรงิไดหลายดาน เชน การใชไอโอดนี-131

(I-131) ในดานการแพทย การใชโคบอลต-60 

(Co-60) ในดานการถนอมอาหาร”

เกร็ดแนะครู

 การเรียนการสอนของหนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง เลขยกกําลัง ครูควรเลือก

ใชวธิกีารถาม-ตอบนกัเรยีน และยกตวัอยางสถานการณใกลตวั หรอืสถานการณ

ในชีวิตประจําวันของนักเรียนเปนกรณีศึกษา จนเกิดเปนความรู ความเขาใจ

และนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน

 ครูควรปลูกฝงใหนักเรียนมีระเบียบวินัย เชน การแตงกายมา

โรงเรียนใหถูกระเบียบ และกอนเริ่มเรียนชั่วโมงแรกครูอาจสราง

ขอตกลงกับนักเรียนเกี่ยวกับความมีวินัย เชน การสงการบานหรือ

ชิ้นงานควรสงตรงตามเวลาที่กําหนด หากใครสงไมตรงตามเวลา

อาจถูกตัดคะแนนความรับผิดชอบ (ครูและนักเรียนรวมกันสราง

ขอตกลงดังกลาว)

สรปุ ประเมนินาํ สอนนํา

T4

โซน 1

โซน 2

โซน 3

ค�ำแนะน�ำกำรใช้
	 คูม่อืคร	ูรายวชิาพืน้ฐาน	คณติศาสตร์	ม.5	เล่มนี	้จดัท�าขึน้ส�าหรบั

ให้ครผููส้อนใช้เป็นแนวทางวางแผนการจดัการเรยีนการสอน	เพือ่พฒันา

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการประกันคุณภาพผู้เรียนตามนโยบาย

ของส�านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน	(สพฐ.)

โซน 2

	 โดยประกอบด้วยองค์ประกอบต่าง	ๆ 	ที่เป็นประโยชน์ส�าหรับ

ครู	เพื่อน�าไปประยุกต์ใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน

ช่วยครูเตรียมสอน

 เกร็ดแนะครู

ความรู้เสริมส�าหรับครู	 ข้อเสนอแนะ	 ข้อสังเกต	 แนวทางการจัด

กิจกรรมและอื่น	ๆ 	เพื่อประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอน

 นักเรียนควรรู้

ความรูเ้พิม่เตมิจากเนือ้หา	ส�าหรบัอธบิายเสรมิเพิม่เติมให้กบันกัเรยีน

	 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ครูผู้สอน	

โดยแนะน�าขั้นตอนการสอน	และการจัดกิจกรรมอย่างละเอียด	

เพื่อให้นักเรียนบรรลุผลสัมฤทธิ์ตามตัวชี้วัด

ช่วยครูจัด
       กำรเรียนกำรสอน

น�ำ สอน สรุป ประเมิน

โซน 1

คําแนะนําการใช้  ช่วยสร้างความเข้าใจ เพื่อใช้คู ่มือครูได้

อย่างถูกต้องและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

 ช่วยสร้างความเข้าใจ เพื่อใช้คู ่มือครูได้เพิ่ม

เพิ่ม คําอธิบายรายวิชา แสดงขอบข่ายเนื้อหาสาระของรายวิชา 

ซึง่ครอบคลมุมาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดัตามทีห่ลกัสตูร

ก�าหนด

เพิ่ม Pedagogy ช่วยสร้างความเข้าใจในกระบวนการออกแบบ

การจัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ

เพิ่ม Teacher Guide Overview ช่วยให้เห็นภาพรวมของการ

จัดการเรียนการสอนทั้งหมดของรายวิชาก่อนที่จะลงมือ

สอนจริง

เพิ่ม Chapter Overview ช่วยสร้างความเข้าใจและเหน็ภาพรวม

ในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละหน่วย

เพิ่ม ข้อสอบเน้นการคิด/ข้อสอบแนว O-NET เพ่ือเตรียม

ความพร้อมของผู้เรียนสู่การสอบในระดับต่าง ๆ

เพิ่ม กิจกรรม 21st Century Skills กิจกรรมที่จะช่วยพัฒนา

ผู้เรียนให้มีทักษะท่ีจ�าเป็นส�าหรับการเรียนรู้และการด�ารงชีวิต

ในโลกแห่งศตวรรษที่ 21



กิจกรรม 21st Century Skills

1
คาร์บอน-14 (C-14) เป็นธาตุกัมมันตรังสีที่

พบได้ในวัตถุต่าง ๆ เกือบทุกชนิดบนโลก ซึ่งมี

ประโยชน์ทางด้านธรณีวิทยา สามารถน�ามา

ค�านวณหาอายุของวัตถุโบราณ และอายุของ

ซากฟอสซิลต่าง ๆ ได้ โดยการใช้ค่าคร่ึงชีวิต 

ซึ่งค�านวณได้จากสูตร 

Nเหลือ = 
Nเริ่มต้น

2
T
t1
2

เมื่อ Nเหลือ  = ปรมิาณของกมัมนัตรงัสทีีเ่หลอื

Nเริ่มต้น = ปรมิาณของกมัมนัตรงัสเีริม่ต้น

T   = เวลาที่ใช้ในการสลายตัว

t1
2
  = ครึ่งชีวิต

เลขยกก�ำลงั

หน่วยกำรเรียนรู้ที่

ตัวชี้วัด
•	 เข้าใจความหมายและใช้สมบัติเกี่ยวกับการบวก การคูณ

การเท่ากัน และการไม่เท่ากันของจ�านวนจริงในรูปกรณฑ์

และจ�านวนจริงในรูปเลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็น

จ�านวนตรรกยะ (ค 1.1 ม.5/1)

สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง
•	รากที่ n ของจ�านวนจริง 

เมื่อ n เป็นจ�านวนนับที่มากกว่า 1

• เลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลัง

เป็นจ�านวนตรรกยะ

Recall

ๆ ได้ โดยการใช้ค่าคร่ึงชีวิต 

คาร์บอน-14 (C-14) เป็นธาตุกัมมันตรังสีที่

2

1

ขัน้นาํ 
กาํหนดขอบเขตของปญหา 

2.  ครูใหนักเรียนยกตัวอยางการใชเลขยกกําลัง

ที่พบเห็นในชีวิตจริง

  (แนวตอบ นักเรียนสามารถตอบไดหลากหลาย

ตามพื้นฐานความรู เชน การคํานวณดอกเบี้ย

ทบตน การเพิ่มจํานวนของแบคทีเรีย)

หมายเหตุ : ครูอาจใหนักเรียนทําแบบทดสอบ

 พื้นฐานกอนเรียน โดยการสแกน QR Code 

ในหนังสือเรียน หนา 3

นักเรียนควรรู

 1 ธาตุกัมมันตรังสี (radioactive element) หมายถึง ธาตุที่สามารถ

แผรังสีออกมาไดเองเน่ืองดวยนิวเคลียสของอะตอมไมเสถียร และเปนธาตุที่มี

เลขอะตอมสูงกวา 82

 2 คาครึ่งชีวิต (half life) หมายถึง ระยะเวลาที่ธาตุกัมมันตรังสีสลายตัว

จนเหลือครึ่งหนึ่งของปริมาณที่มีอยูเดิม ใชสัญลักษณเปน t1
2

 ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-5 คน รวมกันสืบคนจาก

อินเทอรเน็ตในหัวขอ “เลขยกกําลังที่พบเห็นในชีวิตจริง” มา

กลุมละ 1 เรื่อง จากนั้นใหนักเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอ

หนาชั้นเรียน โดยใชโปรแกรม Microsoft PowerPoint

หมายเหตุ : ครูควรจัดกลุมนักเรียนโดยคละความสามารถทาง 

คณิตศาสตรของนักเรียน (ออน ปานกลาง และเกง) ใหอยูกลุม 

เดียวกัน

สรปุ ประเมนินํา สอนนํา

T5

โซน 1

โซน 2

โซน 3

	 ประกอบด้วยแนวทางส�าหรับการจัดกิจกรรมและ

เสนอแนะแนวข้อสอบ	เพือ่อ�านวยความสะดวกให้แก่ครผููส้อน

	 โดยใช้	หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร ม.5 และแบบฝกหัดคณิตศาสตร ม.5 ของบริษัท	อักษรเจริญทัศน์

อจท.	จ�ากัด	เป็นสื่อหลัก	(Core	Materials)	ประกอบการสอนและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้	เพื่อให้สอดคล้องกับมาตรฐาน

การเรียนรู้และตัวชี้วัดของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์	 (ฉบับปรับปรุง	 พ.ศ.	 2560)	 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน	พุทธศักราช	2551	ซึ่งคู่มือครูเล่มนี้มีองค์ประกอบที่ง่ายต่อการใช้งาน	ดังนี้

โซน 3 ช่วยครูเตรียมนักเรียน

บูรณาการอาเซียน

ความรู ้เสริมหรือการเชื่อมโยงในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับประชาคม

อาเซียน

สื่อ Digital

แนะน�าแหล่งเรียนรู้และแหล่งค้นคว้าจากสื่อ	Digital	ต่าง	ๆ

แนวทางการวัดและประเมินผล

เสนอแนะแนวทางการบรรลุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่หลักสูตรก�าหนด

โซน 3 ช่วยครูเตรียมนักเรียน

 กิจกรรม 21st Century Skills

กิจกรรมที่ให้นักเรียนได้ประยุกต์ใช้ความรู้ที่เรียนรู้มาสร้าง

ชิ้นงาน	 หรือท�ากิจกรรมรวบยอดเพื่อให้เกิดทักษะที่จ�าเป็น

ในศตวรรษที่	21

 ข้อสอบเน้นการคิด

ตัวอย่างข้อสอบที่มุ่งเน้นการคิด	 มีทั้งปรนัย-อัตนัย	 พร้อม

เฉลยอย่างละเอียด

 ข้อสอบเน้นการคิดแนว O-NET

ตัวอย่างข้อสอบท่ีมุ่งเน้นการคิดวิเคราะห์	 และสอดคล้องกับ

แนวข้อสอบ	O-NET	 มีทั้งปรนัย-อัตนัย	 พร้อมเฉลยอย่าง

ละเอียด

 กิจกรรมเสริมสร้างคุณลักษณะอันพึงประสงค์

กิจกรรมที่มุ ่งเน้นการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนด้านคุณธรรม	

จริยธรรม	ค่านิยม	ตามที่หลักสูตรก�าหนด

 กิจกรรมท้าทาย

เสนอแนะแนวทางการจดักจิกรรม	เพือ่ต่อยอดส�าหรบันกัเรยีน

ที่เรียนรู้ได้อย่างรวดเร็ว	และต้องการท้าทายความสามารถใน

ระดับที่สูงขึ้น

 กิจกรรมสร้างเสริม

เสนอแนะแนวทางการจัดกิจกรรมซ่อมเสริมส�าหรับนักเรียน

ที่ควรได้รับการพัฒนาการเรียนรู้

เฉลยละเอียด

หนังสือเรียน คณิตศาสตร์ ม.5 
สามารถเข้าไปดาวน์โหลดได้ที่ 

www.aksorn.com



ค�ำอธิบำยรำยวิชำ
คณิตศำสตร ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5	 เวลาเรียน	80	ชั่วโมง/ปี

	 ศึกษาเกี่ยวกับรากท่ี	 n	 ของจ�านวนจริง	 เลขยกก�าลังท่ีมีเลขชี้ก�าลังเป็นจ�านวนตรรกยะ	 ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

กราฟของความสมัพันธ์และฟังก์ชนั	กราฟของสมการและอสมการและการน�าไปใช้	ฟังก์ชนัเชงิเส้น	ฟังก์ชนัก�าลงัสอง	ฟังก์ชนั

เอกซ์โพเนนเชียล	ฟังก์ชนัขัน้บนัได	ความหมายของล�าดบั	การหาพจน์ทัว่ไปของล�าดบัจ�ากดั	ล�าดบัเลขคณติ	ล�าดบัเรขาคณิต	

อนุกรมเลขคณิต	อนุกรมเรขาคณิต	ดอกเบี้ยคงต้น	ดอกเบี้ยทบต้น	มูลค่าของเงิน	ค่ารายงวด

	 โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ�าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษา	 ค้นคว้า	 ฝึกทักษะ 

โดยการปฏิบัติจริง	 ทดลอง	 สรุป	 รายงาน	 เพื่อพัฒนาทักษะ	 กระบวนการในการคิดค�านวณ	 การแก้ปัญหา	 การให้เหตุผล 

การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และน�าประสบการณ์ด้านความรู้	ความคิด	ทักษะและกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้ 

สิ่งต่าง	ๆ 	และใช้ในชีวิตประจ�าวันอย่างสร้างสรรค์

	 เพ่ือให้เห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์	 สามารถท�างานได้อย่างเป็นระบบ	 มีระเบียบ	 รอบคอบ	 มีความ 

รับผิดชอบ	มีวิจารณญาณ	มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค	์และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

ตัวชี้วัด

	ค	1.1	ม.5/1	 เข้าใจความหมายและใช้สมบัติเกี่ยวกับการบวก	การคูณ	การเท่ากัน	และการไม่เท่ากันของจ�านวนจริง 

	 	 	 ในรูปกรณฑ	์และจ�านวนจริงในรูปเลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็นจ�านวนตรรกยะ

	ค	1.2	ม.5/1	 ใช้ฟังก์ชันและกราฟของฟังก์ชันอธิบายสถานการณ์ที่ก�าหนด

ค	1.2	ม.5/2	 เข้าใจและน�าความรู้เกี่ยวกับล�าดับและอนุกรมไปใช้

ค	1.3	ม.5/1	 เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับดอกเบี้ยและมูลค่าของเงินในการแก้ปัญหา

	รวม	4	ตัวชี้วัด



Pedagogy
คู่มือครู รายวิชาพื้นฐาน 
คณิตศำสตร์ ม.5

รูปแบบกำรสอน Concept Based Teaching

 เลือกใช้รูปแบบการสอนโดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง	:	Concept	Based	Teaching	เนื่องจากคณิตศาสตร์เป็นวิชา

ที่เป็นเครื่องมือในการด�าเนินชีวิต	 โดยอาศัยหลักการและความคิดรวบยอดต่าง	ๆ 	 เพื่อประยุกต์ใช้	ดังนั้น	Concept	Based	

Teaching	 เป็นการจัดการเรียนการสอนที่น�าพาผู้เรียน	 เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ	 มีทักษะ	 และเกิดความคิดรวบยอด 

ผลของการจัดการเรียนการสอนในลักษณะนี้	จะท�าให้ผู้เรียนได้ความรู้	และมีทักษะในการค้นหาความคิดรวบยอด	ซึ่งจะเป็น

ทักษะส�าคัญติดตัวผู้เรียนไปตลอดชีวิต

 วิธีสอน (Teaching Method)

	 	 เลือกใช้วิธีการสอนที่หลากหลาย	เช่น	อุปนัย	นิรนัย	การสาธิต	แบบสาธิต	แบบแก้ปัญหา	แบบบรรยาย	เพื่อส่งเสริม 

การเรียนรู้และเกิดความเข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์อย่างถ่องแท้	 โดยจะเน้นใช้วิธีสอนแบบอุปนัย	 (Inductive	Method) 

เนื่องจากเป็นการสอนที่ผู้เรียนจะได้ค้นหาสิ่งที่มีอยู่ร่วมกัน	 จากตัวอย่างสถานการณ์ต่าง	ๆ 	 ซึ่งสนับสนุนกับการจัดการเรียน

การสอนแบบ	Concept	Based	Teaching	ที่ท�าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้กระบวนการ	ซึ่งท�าให้ได้ความคิดรวบยอดที่ส�าคัญ

 เทคนิคกำรสอน (Teaching Technique)

	 	 เลอืกใช้เทคนคิการสอนทีห่ลากหลายและเหมาะสมกบัเร่ืองทีเ่รียน	เช่น	การใช้ค�าถาม	การใช้ตัวอย่างกระตุน้ความคดิ 

การใช้แผนภาพ	 และการใช้สื่อการเรียนรู้ท่ีน่าสนใจ	 เพื่อส่งเสริมวิธีการสอนและรูปแบบการสอนให้มีประสิทธิภาพในการ 

จัดการเรียนรู้ให้มากยิ่งขึ้น	 ซึ่่งช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความสุข	 และสามารถฝึกฝนทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษ 

ที่	21	ได้	

  รวมถงึสือ่การเรยีนรูร้ายวชิาพ้ืนฐาน	คณติศาสตร์	ชัน้	ม.5	ผูจั้ดท�าได้ออกแบบการสอน 

(Instructional	Design)	 อันเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้และเทคนิคการสอนท่ีเปี่ยมด้วยประสิทธิภาพและมีความหลากหลาย 

ให้กับผู้เรียน	เพื่อให้ผู้เรียนสามารถบรรลุผลสัมฤทธิ์ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด	รวมถึงสมรรถนะและคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ของผู้เรียนที่หลักสูตรก�าหนดไว้	 โดยครูสามารถน�าไปใช้ส�าหรับจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียนได้อย่างเหมาะสม	

ส�าหรับ	Pedagogy	หลักที่น�ามาใช้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วย

ขั้นการใช้ความรู้เดิมเชื่อมโยงความรู้ใหม่

ขั้นลงมือท�าขั้นรู้

ขั้นเข้าใจ

2 3 4KnowingPrior Knowledge1 Understanding Doing



คณิตศำสตร์ ม.5

Teacher Guide Overview

หน่วย
กำรเรียนรู้ ตัวชี้วัด ทักษะที่ได้ เวลำที่ใช ้ กำรประเมิน สื่อที่ใช้

1
เลขยกก�าลัง

เข้าใจความหมายและใช้สมบัติ 

เกี่ยวกับการบวก	การคูณ	 

การเท่ากัน	และการไม่เท่ากัน 

ของจ�านวนจริงในรูปกรณฑ์	 

และจ�านวนจริงในรูปเลขยกก�าลัง 

ที่มีเลขชี้ก�าลังเป็นจ�านวนตรรกยะ

(มฐ.	ค	1.1	ม.5/1)

-	ทักษะการสังเกต

-	ทักษะการระบุ

-	ทักษะการเชื่อมโยง

-	ทักษะกระบวนการคิด 

	 ตัดสินใจ

-	ทักษะการวิเคราะห์

-	ทักษะการให้เหตุผล

-	ทักษะการน�าความรู้ไปใช้

10
ชั่วโมง

-	ตรวจใบงานที่	1.1-1.2

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ

	 ในหนังสือเรียน

-	ตรวจ	Exercise	ในแบบฝึกหัด		

	 คณิตศาสตร์

-	ประเมินการน�าเสนอผลงาน

-	ตรวจผังมโนทัศน์	 

	 หน่วยการเรียนรู้ที่	1	เลขยกก�าลัง

-	สังเกตพฤติกรรมการท�างาน 

	 รายบุคคล

-	สังเกตพฤติกรรมการท�างานกลุ่ม

-	สังเกตความมีวินัย	ใฝ่เรียนรู	้ 

	 มุ่งมั่นในการท�างาน

-		หนังสือเรียน	 

รายวิชาพื้นฐาน	

คณิตศาสตร์	ม.5

-	 	แบบฝึกหัด

	 รายวิชาพื้นฐาน		

	 คณิตศาสตร์	ม.5	

-	 ใบงาน

2
ฟังก์ชัน

ใช้ฟังก์ชันและกราฟของฟังก์ชัน

อธิบายสถานการณ์ที่ก�าหนด

(มฐ.	ค	1.2	ม.5/1)

-	ทักษะการสังเกต

-	ทักษะการระบุ

-	ทักษะการเชื่อมโยง

-	ทักษะการเปรียบเทียบ

-		ทักษะการประยุกต์ใช้

ความรู้

-	ทักษะการวิเคราะห์

-	ทักษะการพิสูจน์ความจริง

-	ทักษะการน�าความรู้ไปใช้

30
ชั่วโมง

-	ตรวจใบงานที่	2.1-2.5

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ 

	 ในหนังสือเรียน

-	ตรวจ	Exercise	ในแบบฝึกหัด	 

	 คณิตศาสตร์

-	ประเมินการน�าเสนอผลงาน

-	ตรวจผังมโนทัศน์	 

	 หน่วยการเรียนรู้ที่	2	ฟังก์ชัน

-	 	สังเกตพฤติกรรมการท�างาน 

รายบุคคล

-		สังเกตพฤติกรรมการท�างานกลุ่ม

-	 	สังเกตความมีวินัย	ใฝ่เรียนรู	้

	 มุ่งมั่นในการท�างาน

-		หนังสือเรียน	 

รายวิชาพื้นฐาน	

คณิตศาสตร์	ม.5

-	 	แบบฝึกหัด

	 รายวิชาพื้นฐาน		

	 คณิตศาสตร์	ม.5	

-	 ใบงาน

-	QR	Code



หน่วย
กำรเรียนรู้ ตัวชี้วัด ทักษะที่ได้ เวลำที่ใช ้ กำรประเมิน สื่อที่ใช้

3
ล�าดับ 

และอนุกรม

เข้าใจและน�าความรู้เกี่ยวกับล�าดับ

และอนุกรมไปใช้	

(มฐ.	ค	1.2	ม.5/2)

-	ทักษะการสังเกต

-	ทักษะการระบุ

-	ทักษะการหาแบบแผน

-	ทักษะการคิดวิเคราะห์

-	 	ทักษะการจ�าแนก

ประเภท

-	ทักษะการเชื่อมโยง

-	 	ทักษะการน�าความรู้

	 ไปใช้

-	ทักษะการประยุกต์ใช้

	 ความรู้

30
ชั่วโมง

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ 

	 ในหนังสือเรียน

-	ตรวจ	Exercise	ในแบบฝึกหัด	 

	 คณิตศาสตร์

-	ประเมินการน�าเสนอผลงาน

-	ตรวจผังมโนทัศน์	 

	 หน่วยการเรียนรู้ที่	3	ล�าดับ 

	 และอนุกรม

-		สังเกตพฤติกรรมการท�างาน 

รายบุคคล

-		สังเกตพฤติกรรมการท�างานกลุ่ม

-	 	สังเกตความมีวินัย	ใฝ่เรียนรู	้ 

มุ่งมั่นในการท�างาน

-		หนังสือเรียน	 

รายวิชาพื้นฐาน	

คณิตศาสตร์	ม.5

-	 	แบบฝึกหัด

	 รายวิชาพื้นฐาน		

	 คณิตศาสตร์	ม.5	

-	QR	Code

4
ดอกเบี้ยและ

มูลค่าของเงิน

เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับดอกเบี้ย

และมูลค่าของเงินในการแก้ปัญหา

(มฐ.	ค	1.3	ม.5/1)

-	ทักษะการสังเกต

-	ทักษะการตีความ

-	ทักษะกระบวนการคิด 

	 ตัดสินใจ

-	ทักษะการเชื่อมโยง

-	ทักษะการเปรียบเทียบ

-	ทักษะการวิเคราะห์

-	ทักษะการประยุกต์ใช้

	 ความรู้

10
ชั่วโมง

-	ตรวจใบงานที่	4.1-4.2

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ 

	 ในหนังสือเรียน

-		ตรวจ	Exercise	ในแบบฝึกหัด	

คณิตศาสตร์

-	ประเมินการน�าเสนอผลงาน

-	ตรวจผังมโนทัศน์	 

	 หน่วยการเรียนรู้ที่	4	 

	 ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน

-	 	สังเกตพฤติกรรมการท�างาน 

รายบุคคล

-		สังเกตพฤติกรรมการท�างานกลุ่ม

-	 	สังเกตความมีวินัย	ใฝ่เรียนรู	้ 

มุ่งมั่นในการท�างาน

-		หนังสือเรียน	 

รายวิชาพื้นฐาน	

คณิตศาสตร์	ม.5

-	 	แบบฝึกหัด

	 รายวิชาพื้นฐาน		

	 คณิตศาสตร์	ม.5	

-	 ใบงาน



สำรบัญ

Chapter Title Chapter 
Overview

Teacher
Script

หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1 เลขยกก�ำลัง T2 -T3 T4 -T5

	 1.1	เลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็นจ�านวนเต็ม

	 1.2	รากที่	n	ของจ�านวนจริง

	 1.3	เลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็นจ�านวนตรรกยะ

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่	1

T6 -T9

T10 -T25

T26 -T39 

T40 -T43

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ฟังก์ชัน T44 -T47 T48 -T49

	 2.1	ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน

	 2.2	ฟังก์ชันเชิงเส้น

	 2.3	ฟังก์ชันก�าลังสอง

	 2.4	ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล

	 2.5	ฟังก์ชันขั้นบันได

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที	่2

T50 -T82

T83 -T91

T92 -T117

T118 -T124

T125 -T128

T129 -T135

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ล�ำดับและอนุกรม T136 -T139 T140 -T141

	 3.1	ล�าดับ

	 3.2	อนุกรม

	 3.3	การหาพจน์ทั่วไปของล�าดับ

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที	่3

T142 -T163

T164 -T184

T185 -T189

T190 -T193



Chapter Title Chapter
Overview

Teacher
Script

หน่วยการเรียนรู้ที ่ 4 ดอกเบี้ยและมูลค่ำของเงิน T194-T195 T196-T197

	 4.1	ดอกเบี้ย

4.2	มูลค่าของเงิน

	 4.3	ค่ารายงวด

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่	4

T198 -T211

T212 -T218

T219 -T223

T224 -T227

Math in Real Life T228-T229

อภิธำนศัพท์ T230-T231

บรรณำนุกรม T232



แผนการจัด

การเรียนรู้
สื่อที่ใช้ จุดประสงค์ วิธีสอน ประเมิน ทักษะที่ได้

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

แผนฯ ที่ 1 
เลขยกก�าลัง 

ที่มีเลขชี้ก�าลัง

เป็นจ�านวนเต็ม

2
ชั่วโมง

-	 	หนังสือเรียน

	 รายวิชาพื้นฐาน		 	

	 คณิตศาสตร	์ม.5

-	 	แบบฝึกหัด 

รายวิชาพื้นฐาน	

คณิตศาสตร	์ม.5

1.	บอกความหมาย 

	 ของเลขยกก�าลัง 

	 ที่มีเลขชี้ก�าลัง 

	 เป็นจ�านวนเต็มได้	(K)

2.	บอกสมบัติของ 

	 เลขยกก�าลัง 

	 ที่มีเลขชี้ก�าลัง 

	 เป็นจ�านวนเต็มได้	(K)

3.	หาค่าของเลขยกก�าลัง 

	 ที่มีเลขชี้ก�าลัง 

	 เป็นจ�านวนเต็มได้	(K)

4.	ใช้ความรู้	ทักษะ	 

	 และกระบวนการ 

	 ทางคณิตศาสตร์ 

	 ในการแก้ปัญหา 

	 ได้อย่างเหมาะสม	(P)

5.	รับผิดชอบต่อหน้าที่

	 ที่ได้รับมอบหมาย	(A)

แบบนิรนัย

(Deductive

Method)

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ	1.1	

-	ตรวจ	Exercise	1.1

-	การน�าเสนอผลงาน

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานรายบุคคล

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานกลุ่ม

-	สังเกตความมีวินัย	

	 ใฝ่เรียนรู้	มุ่งมั่นในการ 

	 ท�างาน

-		ทักษะการสังเกต

-		ทักษะการระบุ

-	 	ทักษะการ 

เชื่อมโยง

-	 	ทักษะกระบวน 

การคิดตัดสินใจ

-	 	ทักษะการ 

วิเคราะห์

1.	มีวินัย

2.	ใฝ่เรียนรู้	

3.	มุ่งมั่น 

	 ในการท�างาน

แผนฯ ที่ 2 
รากที่ n ของ

จ�านวนจริง

2
ชั่วโมง

-	 	หนังสือเรียน

	 รายวิชาพื้นฐาน		 	

	 คณิตศาสตร	์ม.5

-	 	แบบฝึกหัด 

รายวิชาพื้นฐาน	

คณิตศาสตร	์ม.5

-	 ใบงานที	่1.1

1.	บอกความหมายของ

	 รากที่	n	ของจ�านวนจริง	

	 และค่าหลักของรากที่	n	

	 ของจ�านวนจริงได้	(K)

2.	บอกสมบัติของรากที่	n	

	 ของจ�านวนจริงได้	(K)

3.	หารากที่	n	ของ 

	 จ�านวนจริง	และค่าหลัก 

	 ของรากที	่n	ของ 

	 จ�านวนจริงได	้(K)

4.		เขียนจ�านวนจริงให้อยู่

ในรูปอย่างง่ายโดยใช้

สมบัติของรากที่	n	 

ของจ�านวนจริงได้	(P)

5.	สื่อสาร	สื่อความหมาย

	 ทางคณิตศาสตร์	และ 

	 น�าเสนอเกี่ยวกับ 

	 รากที	่n	ของจ�านวนจริง	

	 ได้	(P)

6.	รับผิดชอบต่อหน้าที่

	 ที่ได้รับมอบหมาย	(A)

Concept	

Based	

Teaching

-	ตรวจใบงานที่	1.1

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ	1.2	

-	การน�าเสนอผลงาน

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานรายบุคคล

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานกลุ่ม

-	สังเกตความมีวินัย	

	 ใฝ่เรียนรู้	มุ่งมั่นในการ 

	 ท�างาน

-		ทักษะการสังเกต

-		ทักษะการระบุ

-	 	ทักษะการ 

เชื่อมโยง

-	 	ทักษะกระบวน 

การคิดตัดสินใจ

-	 	ทักษะการ 

วิเคราะห์

1.	มีวินัย

2.	ใฝ่เรียนรู้	

3.	มุ่งมั่น 

	 ในการท�างาน

Chapter Overview
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แผนการจัด

การเรียนรู้
สื่อที่ใช้ จุดประสงค์ วิธีสอน ประเมิน ทักษะที่ได้

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

แผนฯ ที่ 3 
การหาผลบวก 

ผลต่าง ผลคูณ 

และผลหารของ

จ�านวนจริงที่อยู่

ในรูปกรณฑ์

2
ชั่วโมง

-	 	หนังสือเรียน

	 รายวิชาพื้นฐาน		 	

	 คณิตศาสตร	์ม.5

-	 	แบบฝึกหัด 

รายวิชาพื้นฐาน	

คณิตศาสตร	์ม.5

1.		บอกสมบัติของรากที่	n	

ของจ�านวนจริงได้	(K)

2.	หาผลบวก	ผลต่าง	 

	 ผลคูณ	และผลหาร 

	 ของจ�านวนจริงที่อยู่ 

	 ในรูปกรณฑ์ได	้(K)

3.	เขียนแสดงขั้นตอน 

	 การหาผลบวก	ผลต่าง	 

	 ผลคูณ	และผลหาร 

	 ของจ�านวนจริงที่อยู่ 

	 ในรูปกรณฑ์ได	้(P)

4.	รับผิดชอบต่อหน้าที่ 

	 ที่ได้รับมอบหมาย	(A)

Concept	

Based	

Teaching

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ	1.2	

-	ตรวจ	Exercise	1.2

-	การน�าเสนอผลงาน

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานรายบุคคล

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานกลุ่ม

-	สังเกตความมีวินัย	

	 ใฝ่เรียนรู	้มุ่งมั่นในการ 

	 ท�างาน

-		ทักษะการสังเกต

-		ทักษะการระบุ

-	 	ทักษะการ 

เชื่อมโยง

-	ทักษะการน�า 

	 ความรู้ไปใช้

-	 	ทักษะการ 

วิเคราะห์

1.	มีวินัย

2.	ใฝ่เรียนรู้	

3.	มุ่งมั่น 

	 ในการท�างาน

แผนฯ ที่ 4 
เลขยกก�าลังที่มี

เลขชี้ก�าลังเป็น

จ�านวนตรรกยะ

4
ชั่วโมง

-	 	หนังสือเรียน

	 รายวิชาพื้นฐาน		 	

	 คณิตศาสตร	์ม.5

-	 	แบบฝึกหัด 

รายวิชาพื้นฐาน	

คณิตศาสตร	์ม.5

-	 ใบงานที	่1.2

1.	บอกสมบัติของ 

	 เลขยกก�าลังที่มี 

	 เลขชี้ก�าลังเป็นจ�านวน

	 ตรรกยะและน�าไปใช้ได้	 

	 (K)

2.	น�าความรู้	เรื่อง	สมบัติ 

	 ของเลขยกก�าลัง 

	 ที่มีเลขชี้ก�าลังเป็น 

	 จ�านวนตรรกยะไปใช้ 

	 ในการแก้โจทย์ปัญหาได	้ 

	 (K)

3.	เขีียนจ�านวนที่อยู่ในรูป

	 เลขยกก�าลังให้อยู่ในรูป

	 กรณฑ์	และเขียน 

	 จ�านวนที่อยู่ในรูปกรณฑ์ 

	 ให้อยู่ในรูปเลขยกก�าลัง 

	 ได	้(P)

4.	เขียนแสดงขั้นตอน 

	 การแก้สมการ 

	 เลขยกก�าลังได้	(P)

5.	เขียนแสดงขั้นตอน 

	 การแก้โจทย์ปัญหา	 

	 โดยใช้ความรู้	เรื่อง 

	 สมบัติของเลขยกก�าลัง 

	 ที่มีเลขชี้ก�าลังเป็น 

	 จ�านวนตรรกยะได้	(P)

6.	รับผิดชอบต่อหน้าที่ 

	 ที่ได้รับมอบหมาย	(A)

Concept	

Based	

Teaching

-	ตรวจใบงานที่	1.2

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ	1.3

-	ตรวจ	Exercise	1.3

-	การน�าเสนอผลงาน

-		ตรวจแบบฝึกทักษะ

ประจ�าหน่วยการเรียนรู้ 

ที	่1

-	ตรวจผังมโนทัศน์

	 หน่วยการเรียนรู้ที	่1	 

	 เลขยกก�าลัง

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานรายบุคคล

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานกลุ่ม

-	สังเกตความมีวินัย	

	 ใฝ่เรียนรู	้มุ่งมั่นในการ 

	 ท�างาน

-		ทักษะการสังเกต

-		ทักษะการระบุ

-	 	ทักษะการ 

เชื่อมโยง

-	 	ทักษะการน�า 

ความรู้ไปใช้

-	 	ทักษะการให้

เหตุผล

-	 	ทักษะการ 

วิเคราะห์

1.	มีวินัย

2.	ใฝ่เรียนรู้	

3.	มุ่งมั่น 

	 ในการท�างาน
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กิจกรรม เสริมสรางคุณลักษณะอันพึงประสงค

ขัน้นาํ    (Deductive Method)
กําหนดขอบเขตของปญหา 

1.  ครูกระตุ นความสนใจของนักเรียน โดยให

นักเรียนดูภาพหนาหนวยการเรียนรูท่ี 1 ใน

หนังสือเรียน หนา 2 แลวรวมกันสนทนาใน

ชั้นเรียนถึงประโยชนของคารบอน-14 (C-14)

ในการคํานวณหาอายุของวัตถุโบราณ จากนั้น

ครูอธิบายเพิ่มเติมว า “ธาตุกัมมันตรังสี

นอกจากจะใชคารบอน-14 (C-14) ในดาน

ธรณวีทิยาแลว ยงัสามารถนํามาใชประโยชนใน

ชวีติจรงิไดหลายดาน เชน การใชไอโอดนี-131

(I-131) ในดานการแพทย การใชโคบอลต-60 

(Co-60) ในดานการถนอมอาหาร”

เกร็ดแนะครู

 การเรียนการสอนของหนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง เลขยกกําลัง ครูควรเลือก

ใชวธิกีารถาม-ตอบนกัเรยีน และยกตวัอยางสถานการณใกลตวั หรอืสถานการณ

ในชีวิตประจําวันของนักเรียนเปนกรณีศึกษา จนเกิดเปนความรู ความเขาใจ

และนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน

 ครูควรปลูกฝงใหนักเรียนมีระเบียบวินัย เชน การแตงกายมา

โรงเรียนใหถูกระเบียบ และกอนเริ่มเรียนชั่วโมงแรกครูอาจสราง

ขอตกลงกับนักเรียนเกี่ยวกับความมีวินัย เชน การสงการบานหรือ

ชิ้นงานควรสงตรงตามเวลาที่กําหนด หากใครสงไมตรงตามเวลา

อาจถูกตัดคะแนนความรับผิดชอบ (ครูและนักเรียนรวมกันสราง

ขอตกลงดังกลาว)

สรปุ ประเมนินาํ สอนนํา
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กิจกรรม 21st Century Skills

1
คาร์บอน-14 (C-14) เป็นธาตุกัมมันตรังสีที่

พบได้ในวัตถุต่าง ๆ เกือบทุกชนิดบนโลก ซึ่งมี

ประโยชน์ทางด้านธรณีวิทยา สามารถน�ามา

ค�านวณหาอายุของวัตถุโบราณ และอายุของ

ซากฟอสซิลต่าง ๆ ได้ โดยการใช้ค่าครึ่งชีวิต 

ซึ่งค�านวณได้จากสูตร 

Nเหลือ = 
Nเริ่มต้น

2
T
t1
2

เมื่อ Nเหลือ  = ปรมิาณของกมัมนัตรงัสท่ีีเหลอื

Nเริ่มต้น = ปรมิาณของกมัมนัตรงัสเีริม่ต้น

T   = เวลาที่ใช้ในการสลายตัว

t1
2
  = ครึ่งชีวิต

เลขยกก�ำลงั

หน่วยกำรเรียนรู้ที่

ตัวชี้วัด
•	 เข้าใจความหมายและใช้สมบัติเกี่ยวกับการบวก การคูณ

การเท่ากัน และการไม่เท่ากันของจ�านวนจริงในรูปกรณฑ์

และจ�านวนจริงในรูปเลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็น

จ�านวนตรรกยะ (ค 1.1 ม.5/1)

สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง
•	รากที่ n ของจ�านวนจริง 

เมื่อ n เป็นจ�านวนนับที่มากกว่า 1

• เลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลัง

เป็นจ�านวนตรรกยะ

Recall

ๆ ได้ โดยการใช้ค่าครึ่งชีวิต 

คาร์บอน-14 (C-14) เป็นธาตุกัมมันตรังสีที่

2

1

ขัน้นาํ 
กาํหนดขอบเขตของปญหา 

2.  ครูใหนักเรียนยกตัวอยางการใชเลขยกกําลัง

ที่พบเห็นในชีวิตจริง

  (แนวตอบ นักเรียนสามารถตอบไดหลากหลาย

ตามพื้นฐานความรู เชน การคํานวณดอกเบี้ย

ทบตน การเพิ่มจํานวนของแบคทีเรีย)

หมายเหตุ : ครูอาจใหนักเรียนทําแบบทดสอบ

 พื้นฐานกอนเรียน โดยการสแกน QR Code 

ในหนังสือเรียน หนา 3

นักเรียนควรรู

 1 ธาตุกัมมันตรังสี (radioactive element) หมายถึง ธาตุที่สามารถ

แผรังสีออกมาไดเองเนื่องดวยนิวเคลียสของอะตอมไมเสถียร และเปนธาตุที่มี

เลขอะตอมสูงกวา 82

 2 คาครึ่งชีวิต (half life) หมายถึง ระยะเวลาที่ธาตุกัมมันตรังสีสลายตัว

จนเหลือครึ่งหนึ่งของปริมาณที่มีอยูเดิม ใชสัญลักษณเปน t1
2

 ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-5 คน รวมกันสืบคนจาก

อินเทอรเน็ตในหัวขอ “เลขยกกําลังที่พบเห็นในชีวิตจริง” มา

กลุมละ 1 เรื่อง จากนั้นใหนักเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอ

หนาชั้นเรียน โดยใชโปรแกรม Microsoft PowerPoint

หมายเหตุ : ครูควรจัดกลุมนักเรียนโดยคละความสามารถทาง 

คณิตศาสตรของนักเรียน (ออน ปานกลาง และเกง) ใหอยูกลุม 

เดียวกัน

สรปุ ประเมนินาํ สอนนํา
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 ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น นักเรียนเคยศึกษาเรื่องเลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็น

จ�านวนเต็มมาแล้ว ในหัวข้อนี้นักเรียนจะได้ทบทวนความรู้เรื่องเลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็น

จ�านวนเต็ม ซึ่งมีบทนิยามและสมบัติของเลขยกก�าลัง ดังต่อไปนี้

 จากบทนิยาม เรียก an ว่า เลขยกก�าลัง 

    เรียก a ว่า ฐาน 

    และเรียก n ว่า เลขชี้ก�าลัง

 เลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็นจ�านวนเต็มมีสมบัติ ดังนี้

1.1 เลขยกก�ำลังทีม่เีลขช้ีก�ำลังเป็นจ�ำนวนเตม็ 
 (Integer Indice)

 ก�ำหนด a เป็นจ�ำนวนจริง และ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก 

 a
n
 = a • a • a • ... • a

 a
0 = 1 เมื่อ a ≠ 0

 a
-n = 1

an เมื่อ a ≠ 0

บทนิยาม

n ตัว

   ก�ำหนด a, b เป็นจ�ำนวนจริงที่ไม่เท่ำกับศูนย์ และ m, n เป็นจ�ำนวนเต็ม

  1) a
m
 • a

n
 = a

m + n

  2) (a
m
)
n
 = a

mn

  3) (ab)
n
 = a

n
b

n

  4) (a
b 
)
n

  = 
a
n

b
n

 

  5) 
a
m

a
n

 

  = a
m - n

สมบัติ

4

กิจกรรม สรางเสริม

ขัน้นาํ
กําหนดขอบเขตของปญหา 

3.  ครูทบทวนความรู เร่ือง เลขยกกําลังท่ีมีเลข

ชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม โดยครูกลาววา จาก

บทนิยาม เรียก an วา เลขยกกําลัง เรียก a

วา ฐาน และเรียก n วา เลขชี้กําลัง จากนั้น

ครูยกตัวอยางเพิ่มเติมบนกระดาน แลวถาม

คําถามนักเรียน ดังนี้

 • 23 มีฐานและเลขชี้กําลังเปนเทาใด

   (แนวตอบ มี 2 เปนฐาน และมี 3 เปนเลข

ชี้กําลัง)

 • 20 มีคาเทากับเทาใด

  (แนวตอบ 1)

 •  12 เขียนใหอยูในรูปเลขยกกําลังไดอยางไร

  (แนวตอบ 2-1)

4.  ครูกลาวถึงสมบัติของเลขยกกําลัง จากนั้น

เขียนสมบัติของเลขยกกําลังบนกระดาน แลว

สุ มนักเรียนออกมายกตัวอยางจํานวนเต็ม

ที่สอดคลองกับสมบัติของเลขยกกําลัง โดย

นกัเรยีนสามารถตอบไดหลากหลาย ขึน้อยูกบั

พื้นฐานความรู ดังนี้

 • am • an = am + n

   (แนวตอบ 3 5 • 3 4 = 3 5 + 4 = 39)

 • (am)n = amn

  (แนวตอบ (5 3)-4 = 5 3 × (-4) = 5 -12)

 •  (ab)n = anbn

  (แนวตอบ (-3 × 2)4 = (-3)42 4)

 • (ab)
n
= a

n

bn

  (แนวตอบ (34)
2
 = 3 

2

4 2
)

 •  a
m

an = am - n

  (แนวตอบ 5 6

5 -2
 = 5 6 - (-2) = 5 8)

เกร็ดแนะครู

 ครูควรอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเลขยกกําลังจะไมมีสมบัติการแจกแจง 

สําหรับเลขชี้กําลังที่มีฐานบวกหรือลบกันอยู (a ± b)n ≠ an ± bn เชน 

(3 + 5)2 ≠ 32 + 52 เพราะ (3 + 5)2 = 82 = 64 แต 32 + 52 = 9 + 25 = 34

 ครูใหนักเรียนจับคู แลวยกตัวอยางเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลัง

เปนจํานวนเต็ม ที่สอดคลองกับสมบัติเลขยกกําลังในแตละขอ 

พรอมทั้งแสดงวิธีทําอยางละเอียด

หมายเหตุ : ครูควรใหนักเรียนเกงและนักเรียนออนจับคูกัน

สรปุ ประเมนินาํ สอนนํา
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ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำย เมื่อ a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงที่ไม่เท่ำกับศูนย์

 1) (ab2c-1)2 2) (a
-2b4c-1

a3b2 )
-3

3) (a
2c-3

b4 )
4 

( c-1

a3b4)
-5
 4) a-2 - 2a-1 + 1

a-2 - a-1

วิธีท�ำ 1) (ab2c-1)2 = a2(b2)2(c-1)2

    = a2b4c-2

    = a2b4

c2

  2) (a
-2b4c-1

a3b2 )
-3
 = (a-2 - 3b4 - 2c-1)-3

    = (a-5b2c-1)-3

    = (a-5)-3(b2)-3(c-1)-3

    = a15b-6c3

    = a15c3

b6

   3) (a
2c-3

b4 )
4 

( c-1

a3b4)
-5
 = (a2)4(c-3)4

(b4)4
•

(c-1)-5

(a3)-5 (b4)-5

    = a8c-12

b16
• c5

a-15 b-20

    = a8 + 15 c-12 + 5

b16 - 20

    = a23 c-7

b-4

    = a23 b4

c7

ตัวอยางที่ 1

ATTENTION

รูปอย่างง่าย เป็นการจัดรูป

ของผลลัพธ์ที่ได้จากการ

ด�าเนนิการของเลขยกก�าลัง

ให้อยู่ในรูปเลขยกก�าลังท่ี

มีเลขช้ีก�าลังเป็นจ�านวน

เต็มบวก และฐานที่เป็น

จ�านวนเดียวกัน จะมีแค่

นิพจน์เดียว เช่น a-3 × a 

เขียนให้อยู่ในรูปอย่างง่าย

ได้เป็น 1
a2

เลขยกก�าลัง 5

กิจกรรม ทาทาย

 a นิพจน์เดียว เช่น a
21

ขัน้สอน 
แสดงและอธบิายทฤษฎ ีหลักการ

1.  ครูอธิบายถึงการเขียนจํานวนในรูปอยางงาย 

เปนการจดัรปูของผลลพัธทีไ่ดจากการดาํเนนิ-

การของเลขยกกําลังใหอยูในรูปเลขยกกําลัง

ที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มบวก และฐาน

ที่เปนจํานวนเดียวกัน จะมีแคนิพจนเดียว 

จากนั้นครูถามคําถามนักเรียน ดังนี้

• (a-4)2 เขียนใหอยูในรูปอยางงายไดอยางไร

  (แนวตอบ 1
a 8

)

 •  3
(a-2)3

เขียนใหอยูในรูปอยางงายไดอยางไร

  (แนวตอบ 3a 6)

 • 1
(a-1)4

• a-3 เขียนใหอยูในรูปอยางงาย

  ไดอยางไร

  (แนวตอบ a -3 • a 4 = a)

จากนั้นครูยกตัวอยางที่ 1 ในหนังสือเรียน 

 หนา 5-6 บนกระดาน แลวครูและนักเรียน

 รวมกันอภิปรายการเขียนจํานวนในแตละขอ

 ใหอยูในรูปอยางงาย พรอมทั้งเปดโอกาสให

 นักเรียนซักถามเมื่อเกิดขอสงสัย

นักเรียนควรรู

 1 นิพจน หมายถึง ขอความที่เขียนอยูในรูปสัญลักษณ เชน 7, 3x5, x + 3, 

x2 - 3x + 9

 2 a ในเรื่อง เลขยกกําลัง มีขอตกลงในทางคณิตศาสตรวา ตัวเลขท่ีไมมี

เลขชี้กําลัง หมายถึง เลขยกกําลังนั้นมีเลขชี้กําลังเปน 1

 ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน แลวชวยกันเขียน

3( a
-2bc3

a-5b-4)
-2

a-1b2c
ใหอยูในรูปอยางงาย เมื่อ a, b และ c

เปนจํานวนจริงที่ไมเทากับศูนย 

หมายเหตุ : ครูควรจัดกลุมนักเรียนโดยคละความสามารถทาง

คณิตศาสตรของนักเรียน (ออน ปานกลาง และเกง) ใหอยูกลุม

เดียวกัน

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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กิจกรรม 21st Century Skills

  4) a-2 - 2a-1 + 1
a-2 - a-1  = (a-2 - 2a-1 + 1)(a2)

(a-2 - a-1)(a2)

    = a-2 + 2 - 2a-1 + 2 + a2

a-2 + 2 - a-1 + 2

    = 1 - 2a + a2

1 - a

      = a2 - 2a + 1
-(a - 1)

      = (a - 1)2

-(a - 1)

      = -(a - 1)2 - 1 เมื่อ a ≠ 1
      = -(a - 1) เมื่อ a ≠ 1
      = 1 - a เมื่อ a ≠ 1 

ให้เขยีนจ�านวนต่อไปนีใ้นรปูอย่างง่าย เมือ่ a, b และ c เป็นจ�านวนจรงิ

ที่ไม่เท่ากับศูนย์

 1) (a3b-2c4)3  

 3) (a
3c-5

a-1b2 )
3 

( b2c5

a-2b-3)
-4

 2) ( a
3b5c-7

a5b3 )
-2

 4) a-2 - 6a-1 + 9
a-2 - 3a-1

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.1 
ขอ 1, 3, 4

ลองทําดู

ให้หำค่ำของ 816 • 644 • 6-23

วิธีท�ำ  816 • 644 • 6-23 = (34)6 • (26)4 • (2 • 3)-23

   = 324 • 224 • 2-23 • 3-23

   = 324 - 23 • 224 - 23

   = 3 • 2

   = 6

ตัวอยางที่   2 

ให้หาค่าของ 1255 • 274 • 15-13

ลองทําดู
ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.1 ขอ 2

ลองทําดู

6

ขัน้สอน
แสดงและอธบิายทฤษฎ ีหลักการ

2.  ครใูหนกัเรยีนศกึษาตวัอยางที ่2 ในหนงัสอืเรยีน

หนา 6 จากนั้นครูถามคําถามนักเรียนวา 

จากตัวอยางที่ 2 นักเรียนจะใชสมบัติของ

เลขยกกําลังใดในการหาคาของ 816 • 644 • 6-23

 (แนวตอบ 1) am • an = am + n  

  2) (am)n = amn  

  3) (ab)n = anbn)

ใชทฤษฎ ีหลักการ

 ครูใหนักเรียนทํา “ลองทําดู” ในหนังสือเรียน 

หนา 6 จากนั้นครูสุมนักเรียนออกมาแสดงวิธีทํา

บนกระดาน โดยครแูละนกัเรยีนในชัน้เรยีนรวมกนั

ตรวจสอบความถูกตอง

เกร็ดแนะครู

 ครูควรอธิบายเพ่ิมเติมเกี่ยวกับเลขยกกําลังวา ถากําหนดให a, b แทน

จาํนวนจรงิใดๆ และ m, n แทนจํานวนเตม็บวก แลว (am)n ≠ amn
 เชน (32)4 = 38

แต 324 = 316 และควรเนนย้ําเลขยกกําลังท่ีมีเลขช้ีกําลังเปนจํานวนเต็มศูนย

เลขยกกําลังนั้นจะมีคาเทากับ 1 เชน 50 = 1, -120 = 1  

ครูแบงกลุมใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนตอไปนี้

•  กลุมละ 3-4 คน แลวสืบคนโจทยเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลัง

เปนจํานวนเต็ม ที่สอดคลองกับสมบัติเลขยกกําลัง 

•  ใหนักเรียนนําโจทยท่ีสืบคนมาแสดงวิธีการหาคาของจํานวนให

อยูในรปูอยางงายและหาคาของจาํนวนน้ัน พรอมทัง้บอกสมบตัิ

เลขยกกําลังที่ใชในการหาคําตอบ 

•  ใหแตละกลุมสงตัวแทนออกมานําเสนอขอมูลผานโปรแกรม

Microsoft PowerPoint หรือโปรแกรมนําเสนออื่นๆ ตามที่

นักเรียนถนัด

หมายเหตุ : ครูควรจัดกลุมนักเรียนโดยคละความสามารถทาง

คณิตศาสตรของนักเรียน (ออน ปานกลาง และเกง) ใหอยูกลุม

เดียวกัน

ขัน้สรปุ
ตรวจสอบและสรปุ 

 ครูถามคําถามนักเรียน เพื่อสรุปความรู เรื่อง 

เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม ดังนี้

 ถากําหนดให a, b แทนจํานวนจริงใดๆ และ 

m, n แทนจํานวนเต็มบวก

 • เลขยกกําลัง คืออะไร

  (แนวตอบ การคูณจํานวนนั้นซํ้าๆ กัน)

 • “a ยกกําลัง n” มีความหมายวาอยางไร

  (แนวตอบ a n = a × a × a × … × a )

      n ตัว

 • am
 • an มีคาเทากับเทาใด

  (แนวตอบ am + n)

 • (am)n มีคาเทากับเทาใด

  (แนวตอบ amn)

 • (ab)n มีคาเทากับเทาใด

  (แนวตอบ anb n)

ประเมนินาํ สอน สรุป
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ขอสอบเนน การคิด

แบบฝึกทักษะ	1.1

 ระดับพื้นฐาน

 1.  ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำย เมื่อ a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงที่ไม่เท่ำกับศูนย์

 1) 25 • 30 • 2-4    2) 37 • 2-1

35 • 2-3

 3) 324 • 128-2 4) 277 • 81-5

35 • 9-2

 5) a2b4a-4b-2 6) (ab-7c5a-4b11c-3)-1

 7) ( c-2

a-2b-1)
3
  8) (a

-3b-5

a-5c6 )
-4

 9) (a
-3b-1c8

b2c2 )
5 

(a
-1b4

a2c-1)
-3
 10) b-2 + 4b-1 + 4

b-2 + 2b-1

 2. ให้หำค่ำของเลขยกก�ำลังต่อไปนี้

 1) 53 • 24 • 10-2 2) 492 • 272 • 21-5

 3) 166 • 256-4

128-5   4) 1257 • 35-20

2401-5

 3.  ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำย เมื่อ a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงที่ไม่เท่ำกับศูนย์

 1) a6 - a4 + a3

a4 - a2 + a
  2) a-3 + 3a-2 + 3a-1 + 1

a-3 + a-2

 3) (a + 1)5(a - 1)4

(a4 - 1)2
 4) (a + b)n + 2

a-3b2  • ab-1c3

(a + b)n - 2

 ระดับท้าทาย

 4. ให้พิจำรณำว่ำข้อควำมต่อไปนี้เป็นจริงหรือเท็จ เพรำะเหตุใด

 1) am • an = am + n

 2)  a
m

an = am - n

 3) (ab)
-n
 = (ba)

n
    

 4) ถ้า ax > 1 และ 0 < a < 1 แล้ว x > 0

เลขยกก�าลัง 7

 ระดับกลาง

ขัน้สรปุ
ตรวจสอบและสรปุ

 • (ab)
n
มีคาเทากับเทาใด

  (แนวตอบ
an

bn )

 •  a
m

an มีคาเทากับเทาใด

  (แนวตอบ am - n)

คาของ 3(3(3(-3)-2)-3)-1 มีคาเทากับขอใด

 1. 1
3

 2. 1
9

 3. 1
27

 4. 1
81

 (เฉลยคําตอบ   3(3(3(-3)-2)-3)-1 = 3 (3 (3 ( 1
(-3)2))

-3 

)
-1

    = 3 (3 (3 (19)
-3 
))

-1

    = 3 (3 (13)
-3 
)
-1

    
= 3 • 3-1 • ((3-1)-3)-1

    = 3 •3-1 •3-3

    = 3-3

    = 1
27

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 3.)

ฝกปฏิบัติ

1.  ครูใหนักเรียนจับคูทํากิจกรรม โดยใชเทคนิค

คูคิด (Think Pair Share) ดังนี้

 •  ใหนักเรียนแตละคนคิดคําตอบของตนเอง 

จากแบบฝกทักษะ 1.1 ในหนังสือเรียน 

หนา 7

 •  ใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน เพื่อแลกเปลี่ยน

คําตอบกัน สนทนาซักถามจนเปนที่เขาใจ

รวมกัน

 •  ครูสุมนักเรียนออกมานําเสนอคําตอบหนา

ชั้นเรียน โดยครูตรวจสอบความถูกตอง

2. ครูใหนักเรียนทํา Exercise 1.1 เปนการบาน

แนวทางการวัดและประเมินผล

 ครูสามารถวัดและประเมินพฤติกรรมการทํางานกลุม จากการทําแบบ

ฝกทักษะ 1.1 ในขั้นฝกปฏิบัติ โดยศึกษาเกณฑการวัดและประเมินผลจาก

แบบประเมินของแผนการจัดการเรียนรูในหนวยการเรียนรูที่ 1

ขัน้ประเมนิ 

1. ครูตรวจแบบฝกทักษะ 1.1 

2. ครูตรวจ Exercise 1.1

3. ครูประเมินการนําเสนอผลงาน

4. ครูสังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล

5. ครูสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม

6.  ครูสังเกตความมีวินัย ใฝเรียนรู 

มุงมั่นในการทํางาน

  แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม  

ค าชี้แจง :  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ตรงกับ
ระดับคะแนน 

ล าดับ
ที ่

ชื่อ – สกุล 
ของนักเรียน 

การแสดง 
ความคิดเห็น 

การยอมรับฟัง
คนอื่น 

การท างาน 
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

ความมีน้ าใจ 

การมี 
ส่วนร่วมใน
การปรับปรุง 
ผลงานกลุ่ม 

รวม 
20  

คะแนน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       

 
ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน 

 ............/................./................ 

 เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม่ าเสมอ ให ้ 4    คะแนน 

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให ้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครัง้ ให ้ 2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให ้ 1    คะแนน 
 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
18 - 20 ดีมาก 
14 - 17 ดี 
10 - 13 พอใช้ 

ต่ ากว่า 10 ปรับปรุง 

นาํ สอน สรุป ประเมิน
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ขอสอบเนนการคิด

 ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น นักเรียนทราบมาแล้วว่า การหารากที่สองของศูนย์และ

จ�านวนจริงบวกใด ๆ  คือ การหาจ�านวนจริงที่ยกก�าลังสองแล้วได้จ�านวนจริงนั้น 

 ในท�านองเดยีวกนั การหารากทีส่ามของจ�านวนจรงิใด ๆ  คอื การหาจ�านวนจรงิทีย่กก�าลงัสาม 

แล้วได้จ�านวนจริงนั้น เช่น การหารากที่สามของ 27 ท�าได้โดยการหาจ�านวนจริงที่ยกก�าลังสาม 

แล้วได้ 27 ซึ่งจ�านวนนั้น คือ 3 จึงได้ว่า 3 เป็นรากที่สามของ 27 ในระดับชั้นนี้นักเรียนจะได้ศึกษา

เกี่ยวกับรากที่ n ในระบบจ�านวนจริง

1.	 รำกที	่n	ของจ�ำนวนจรงิ	(nth Root of Real Number)

 จาก Investigation จะเห็นว่า จ�านวนจริงใด ๆ  เขียนในรูปเลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็น

จ�านวนเตม็บางจ�านวนสามารถจดัได้ทัง้ฐานทีเ่ป็นจ�านวนบวกและฐานทีเ่ป็นจ�านวนลบ เช่น 81 = 34 

หรือ 81 = (-3)4 ซึ่งจะเรียก 3 และ -3 ว่าเป็นรากที่ 4 ของ 81 แต่บางจ�านวนจัดได้เฉพาะฐาน 

ที่เป็นจ�านวนบวกหรือฐานที่เป็นจ�านวนลบอย่างใดอย่างหนึ่งเท่านั้น เช่น 27 = 33 เรียก 3 ว่า 

เป็นรากที่ 3 ของ 27 หรือ -27 = (-3)3 ซึ่งจะเรียก -3 ว่าเป็นรากที่ 3 ของ -27

1.2 รำกที	่n	ของจ�ำนวนจริง	
 (nth Root of Real Number)

Investigation
  ให้นักเรียนเติมค�ำตอบลงในช่องว่ำงให้ถูกต้อง

 1. 62 = ..........................................................................................................................................................

 2. (-6)2 = ..........................................................................................................................................................

 3. 33 = ..........................................................................................................................................................

 4. (-3)3 = ..........................................................................................................................................................

 5. 34 = ..........................................................................................................................................................

 6. (-3)4 = ..........................................................................................................................................................

 7. 25 = ..........................................................................................................................................................

 8. 26 = ..........................................................................................................................................................

 9. (-2)6 = ..........................................................................................................................................................

 10. 17 = ..........................................................................................................................................................

36 ดังนั้น 6 เป็นรากที่ 2 ของ 36

8

ขัน้นาํ (Concept Based Teaching)
การใชความรูเดมิฯ (Prior Knowledge)

 ครทูบทวน เรือ่ง รากที ่2 และรากท่ี 3 โดยถาม

คําถาม ดังนี้ 

 • หาคารากที่ 2 ของ 16

   (แนวตอบ รากที่ 2 ของ 16 คือ -4 และ 4 

เพราะ (-4) 2 = 16 และ 4 2 = 16)

 • หาคารากที่ 3 ของ 8

  (แนวตอบ รากที่ 3 ของ 8 คือ 2 เพราะ

  2 3 = 8)

 • หาคารากที่ 3 ของ 5

  (แนวตอบ รากที่ 3 ของ 5 คือ 5 เพราะ

  ( 5) 3 = 5)

3

3

เกร็ดแนะครู

 การเรียนการสอนในหัวขอน้ี ครูควรทบทวนความรู เรื่อง รากที่สองและ

รากที่สามของจํานวนจริง ดังนี้

 ให a เปนจํานวนจริงใดๆ

-  รากที่สองของ a คือ จํานวนจริงที่ยกกําลังสองแลวเทากับ a

เขียนแทนดวยสัญลักษณ a และ - a

-  รากที่สามของ a คือ จํานวนจริงที่ยกกําลังสามแลวเทากับ a

เขียนแทนดวยสัญลักษณ   a3

เฉลย   Investigation

  1. 62 = 36  ดังนั้น 6 เปนรากที่ 2 ของ 36

  2. (-6)2 = 36 ดังนั้น -6 เปนรากที่ 2 ของ 36

  3. 33 = 27 ดังนั้น 3 เปนรากที่ 3 ของ 27

  4. (-3)3 = -27 ดังนั้น -3 เปนรากที่ 3 ของ -27

  5. 3 4 = 81  ดังนั้น 3 เปนรากที่ 4 ของ 81

  6. (-3)4 = 81 ดังนั้น -3 เปนรากที่ 4 ของ 81

  7. 2 5 = 32  ดังนั้น 2 เปนรากที่ 5 ของ 32

  8. 2 6 = 64  ดังนั้น 2 เปนรากที่ 6 ของ 64

  9. (-2)6 = 64 ดังนั้น -2 เปนรากที่ 6 ของ 64

 10. 17 = 1  ดังนั้น 1 เปนรากที่ 7 ของ 1

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง

 1. รากที่ 2 ของ 49 คือ 7 

 2. รากที่ 3 ของ -8 คือ -2

 3. รากที่ 4 ของ -16 คือ -2 

 4. รากที่ 5 ของ 0.00032 คือ 0.02

 (เฉลยคําตอบ

 1. ผิด เพราะรากที่ 2 ของ 49 คือ -7 และ 7

 2. ถูก เพราะ (-2)3 = -8

 3. ผิด เพราะไมมีจํานวนจริงใดที่ยกกําลังสี่แลวได -16

 4. ผิด เพราะรากที่ 5 ของ 0.00032 คือ 0.2

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 2.)

ขัน้สอน
รู (Knowing)

1.  ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ในกรณีท่ัวไป นักเรียน

สามารถหาคารากที่ n ของจํานวนจริงได

เมือ่ n เปนจาํนวนเตม็บวกทีม่ากกวา 1 โดยให

แตละคนศึกษาและตอบคําถามจากกิจกรรม 

Investigation ในหนังสือเรียน หนา 8 

2.  ครแูละนกัเรียนรวมกนัอภปิรายและสรปุความรู

ที่ไดรับจากกิจกรรม Investigation

สรปุ ประเมนินาํ นํา สอน
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2.	คำหลกัของรำกที	่n	ของจ�ำนวนจรงิ	
 (Principle nth Root of Real Numbers)

 พิจารณาเลขยกก�าลังที่ก�าหนด

 • (-4)3 = -64 รากที่สามของ -64 มีเพียงหนึ่งค่า คือ -4

  เรียก -4 ว่าเป็นค่าหลักของรากที่สามของ -64

 • (-2)4 = 16 และ 24 = 16 รากที่สี่ของ 16 มีสองค่า คือ -2 กับ 2 

  เรียก 2 ว่าเป็นค่าหลักของรากที่สี่ของ 16 

 • (-1)5 = -1 รากที่ห้าของ -1 มีเพียงหนึ่งค่า คือ -1

  เรียก -1 ว่าเป็นค่าหลักของรากที่ห้าของ -1

 ในกรณีทั่วไป การหาค่ารากอันดับที่ต่าง ๆ  ของจ�านวนจริงใด ๆ  ได้มีการก�าหนดบทนิยามไว้ 

ดังนี้

 ก�ำหนด x, y เป็นจ�ำนวนจริง และ n เป็นจ�ำนวนเต็มที่มำกกว่ำ 1 

 y เป็นรำกที่ n ของ x ก็ต่อเมื่อ y
n
 = x

บทนิยาม

ให้หำค่ำของ

 1) รำกที่ 5 ของ -32

 2) รำกที่ 6 ของ 64

วิธีท�ำ 1) เนื่องจาก -32 = (-2)5

  ดังนั้น รากที่ 5 ของ -32 คือ -2

 2) เนื่องจาก 64 = 26 และ 64 = (-2)6

  ดังนั้น รากที่ 6 ของ 64 คือ 2 และ -2

ตัวอยางที่ 3 

ให้หาค่าของ

 1) รากที่ 5 ของ 243

 2) รากที่ 6 ของ 729

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.2 
ขอ 1(1)-(2)

ลองทําดู

เลขยกก�าลัง 9

กิจกรรม สรางเสริม

กิจกรรม ทาทาย

เกร็ดแนะครู

 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับรากที่ n ของจํานวนจริงวา รากที่ n ของ x

เมื่อพิจารณา n เปนจํานวนคูหรือจํานวนคี่ ดังนี้

กรณี n เปนจํานวนคู

 1.  ถา x > 0 แลว รากที่ n ของ x จะมีคําตอบ 2 คา คือ จํานวนจริงบวก 

และจํานวนจริงลบ

 2. ถา x < 0 แลว ไมสามารถหารากที่ n ของ x ไดในระบบจํานวนจริง

กรณี n เปนจํานวนคี่

 1. ถา x > 0 แลว รากที่ n ของ x จะมีคําตอบเพียงคาเดียว คือ

  จํานวนจริงบวก 

 2. ถา x < 0 แลว รากที่ n ของ x จะมีคําตอบเพียงคาเดียว คือ

  จํานวนจริงลบ

ใหนักเรียนปฏิบัติ ดังนี้

 ใหนักเรียนจับคู แลวชวยกันหาคาของ y เมื่อกําหนด 3y = 243 

โดยใชบทนิยามของรากที่ n ของจํานวนจริง

หมายเหตุ : ครูควรใหนักเรียนเกงและนักเรียนออนจับคูกัน

ขัน้สอน 
รู (Knowing)

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ในกรณีทั่วไปการหา

คารากอันดับท่ีตางๆ ของจํานวนจริงใดๆ 

สามารถหาไดจากบทนิยาม ดังนี้

  “กําหนด x, y เปนจํานวนจริง และ n เปน

จํานวนเต็มที่มากกวา 1 y เปนรากที่ n ของ x 

ก็ตอเมื่อ yn = x”

4.  ครใูหนกัเรยีนศกึษาตวัอยางที ่3 ในหนังสอืเรียน

หนา 9 จากนั้นครูอธิบายตัวอยางที่ 3 ซํ้า

อีกครั้ง เพื่อใหนักเรียนเขาใจมากยิ่งขึ้น

 ครใูหนกัเรยีนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน คละความสามารถทาง

คณติศาสตร แลวชวยกนัหาคาของ m + n เมือ่กาํหนด 5m = 3,125

และ 3n = 729 โดยใชบทนิยามของรากท่ี n ของจํานวนจริง

จากนั้นเขียนแสดงข้ันตอนวิธีทําลงกระดาษ A4 แลวนําสงให

ครูตรวจ

เขาใจ (Understanding)

 ครูใหนักเรียนทํา “ลองทําดู” ในหนังสือเรียน

หนา 9 จากนั้นครูสุมนักเรียน 2 คน ออกมาเขียน

วิธีคิดบนกระดาน โดยครูตรวจสอบความถูกตอง

สรปุ ประเมนินาํ สอน สรปุ ประเมนินาํ สอน
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ขอสอบเนนการคิด

ATTENTION

 นักเรียนจะเห็นว่า ค่าหลักของรากที่ n ของจ�านวนจริงใด ๆ  มีเพียงหนึ่งค่าเท่านั้น ซึ่งอาจจะ

เป็นจ�านวนบวกหรือจ�านวนลบ ดังบทนิยามต่อไปนี้

 จากบทนิยามอาจกล่าวได้ว่า ถ้า y เป็นค่าหลักของรากที่ n ของ x แล้ว xy จะมีผลคูณ

เป็นจ�านวนบวกหรือศูนย์

 เช่น ค่าหลักของรากที่ 3 ของ -8 คือ 3  -8 หรือ -2

   เพราะว่า (-8) × (-2) > 0

   ค่าหลักของรากที่ 4 ของ 81 คือ 4  81 หรือ 3

   เพราะว่า 81 × 3 > 0

   ค่าหลักของรากที่ 5 ของ -15 คือ 5  -15 

   เพราะว่า -15 × 5  -15  > 0

 ในกรณีทั่วไปมีข้อสรุปเกี่ยวกับค่าหลักของรากที่ n ของจ�านวนจริง x หรือ n  x ดังนี้

 1. ถ้า x = 0 แล้ว n  x = 0

 2. ถ้า x > 0 แล้ว n  x เป็นจ�านวนจริงบวก

 3. ถ้า x < 0 และ n เป็นจ�านวนคี่ แล้ว n  x เป็นจ�านวนจริงลบ

 ให้ x และ y เป็นจ�ำนวนจริง และ n เป็นจ�ำนวนเต็มที่มำกกว่ำ 1 y เป็นค่ำหลักของรำกท่ี n 

ของ x ที่เขียนแทนด้วย 
n  x ก็ต่อเมื่อ

 1) y เป็นรำกที่ n ของ x

  2) xy ≥ 0

 ส�ำหรับ 
n  x อ่ำนว่ำ กรณฑ์ที่ n ของ x หรือ ค่ำหลักของรำกที่ n ของ x

บทนิยาม

1. สัญลักษณ ์      เรียกว่า เครื่องหมายกรณฑ์ (radical sign) 

2.  รากที่ n เมื่อ n เป็นจ�านวนเต็มที่มากกว่า 1 เขียนแทนด้วย  n     และเรียก n ว่า อันดับที่ 

หรือดัชนี (index) ของกรณฑ์

3. กรณี กรณฑ์ที่ 2 (n = 2) เขียนแทนด้วย      

10

ขัน้สอน
รู (Knowing)

1.  ครูเขียนโจทยบนกระดาน เชน

 1) รากที่ 3 ของ -64 คือ -4

 2) รากที่ 4 ของ 16 คือ -2 และ 2

 3) รากที่ 5 ของ -1 คือ -1

แลวถามคําถาม ดังนี้

 •  ขอใดบางที่มีรากเปนอันดับคู และคําตอบ

ในแตละขอมีกี่คา

  (แนวตอบ ขอ 2) มีรากที่ 4 เปนรากอันดับคู 

  และมีคําตอบ 2 คา คือ -2 และ 2)

 •  ขอใดบางท่ีมีรากเปนอันดับคี่ และคําตอบ

ในแตละขอมีกี่คา

   (แนวตอบ ขอ 1) และขอ 3) มีรากที่ 3 และ

รากที่ 5 เปนรากอันดับคี่ และมีคําตอบ

เพียงคาเดียว คือ -4 และ -1 ตามลําดับ)

 จากนั้นครูสรุปวา รากอันดับคู ที่มีคําตอบ

 สองคาจะมีคาหลักเพียงคาเดียวเทานั้น คือ 

 คาที่เปนบวก นั่นคือ คาหลักของรากที่ 4

 ของ 16 คือ 2 และรากอันดับคี่ที่มีคําตอบ

 เพียงคาเดียว ซึ่งคําตอบท่ีไดจะเปนคาหลัก

 ของราก นั่นคือ คาหลักของรากที่ 3 ของ -64 

 คือ -4 และคาหลักของรากที่ 5 ของ -1 คือ -1

2.  ครูใหนักเรียนเขียนบทนิยามคาหลักของราก

ที่ n ลงในสมุด จากหนังสือเรียน หนา 10 แลว

ยกตัวอยางบนกระดาน เพ่ือใหสอดคลองกับ

บทนิยามดังกลาว

3.  ครูอธิบาย เรื่อง สัญลักษณของเครื่องหมาย

กรณฑท่ีใชแสดงอันดับรากของจํานวนจริง

จาก ATTENTION ในหนังสือเรียน หนา 10

 สื่อ Digital

 ครูอาจใหนักเรียนดูสื่อการเรียนรูผานทาง www.youtube.com โดยใช

คําสืบคน ดังนี้

 • คาหลักของรากที่ n ของจํานวนจริง

 • Principle nth Root of Real Number

 เชน www.edltv.thai.net

คาของ 81 + 0 -   - 27
64 มีคาเทากับเทาใด

 (เฉลยคําตอบ  81 + 0 -   - 27
64 =   9 2 + 0 3 -   (- 3

4)
3

    

=  9 + 0 - (- 3
4)

    =  9 34 )

3
3

3
3

3

3
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ขอสอบเนน การคิดขอสอบเนน การคิด

ให้หำค่ำของ

 1) 4  16  2) 5  -243 

วิธีท�ำ 1) เนื่องจาก 24 = 16 และ 2 × 16 > 0

  ดังนั้น 4  16 = 2

 2) เนื่องจาก (-3)5 = -243 และ (-3) × (-243) > 0

  ดังนั้น 5  -243 = -3

ให้หำค่ำประมำณของ 3  63 

วิธีท�ำ ขั้นที่ 1 หาจ�านวนเต็มที่ยกก�าลังสามแล้วใกล้เคียงกับ 63 มากที่สุด

    เนื่องจาก 33 < 63 < 43

     3  27 = 3 และ 3  64 = 4 

    ดังนั้น 3  63 มีค่าประมาณมากกว่า 3 แต่ไม่ถึง 4

  ขั้นที่ 2  ประมาณค่าของ 3  63 

   พิจารณาจาก 3.1, 3.2, 3.3, ..., 3.9 จะได้ว่า (3.9)3 = 59.319

   ดังนั้น 3  63 มีค่าประมาณมากกว่า 3.9 แต่ไม่ถึง 4

   พิจารณาจาก 3.91, 3.92, 3.93, ..., 3.99 

   เนื่องจาก  (3.95)3 ≈ 61.630

      (3.96)3 ≈ 62.099

       (3.97)3 ≈ 62.571

      (3.98)3 ≈ 63.045

    ดังนั้น 3.98 เป็นค่าประมาณของ 3  63 

ตัวอยางที่ 4 

ตัวอยางที่ 5 

ให้หาค่าของ

 1) 4  625  2) 5 32
243

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.2 
ขอ 1(3)-(6), 6

ลองทําดู

เลขยกก�าลัง 11

เกร็ดแนะครู

 ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับการหาคาประมาณของรากที่ 2 และรากที่ 3

โดยใชวิธีการเปดตาราง ดังนี้

 เชน   15 ≈ 3.873 และ 3 10 ≈ 2.154

 ใหหาคาประมาณของ  75 + 50
2 เมื่อกําหนด 2 ≈ 1.414

และ  3 ≈ 1.732

 (เฉลยคําตอบ   75 +  50
2  =  5  3 + 5  22

     ≈  5(1.732) + 5(1.414)2

     =  7.865)

ขัน้สอน 
รู (Knowing)

4.  ครูเขียนตัวอยางที่ 4 ในหนังสือเรียน หนา 11 

บนกระดาน และอธิบายวิธีทําอยางละเอียด

เพื่อเนนยํ้าใหนักเรียนเขาใจ 

รู (Knowing)

1.  ครูเฉลยการบาน โดยสุมนักเรียนออกมาเขียน

วิธีทําบนกระดาน โดยครูตรวจสอบความ

ถูกตอง

2.  ครกูลาวทบทวนเกีย่วกับรากที ่n ของจํานวนจริง

และคาหลักของรากที่ n ของจํานวนจริง ดังนี้

-  การหาคารากอนัดับทีต่างๆ ของจาํนวนจรงิ

ใดๆ สามารถหาไดจากบทนิยาม ดังนี้

กําหนด x, y เปนจํานวนจริง และ n เปน

จํานวนเต็มที่มากกวา 1 y เปนรากที่ n

ของ x ก็ตอเมื่อ yn = x

-  จํานวนจริง y เปนคาหลักของรากที่ n

ของ x เขียนแทนดวย   x ก็ตอเมื่อ y เปน

รากที่ n ของ x และ xy ≥ 0

n

เขาใจ (Understanding)

1.  ครูใหนักเรียนจับคูทํา “ลองทําดู” ในหนังสือ-

เรียน หนา 11 แลวตรวจสอบคําตอบกับคู

ของตนเอง โดยครูตรวจสอบความถูกตอง

2.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะ 1.2 ขอ 1

ในหนังสือเรียน หนา 21 เปนการบาน

เขาใจ (Understanding)

1.  ครูใหนักเรียนสุมตัวเลขที่ยกกําลังสามแลว

ใกลเคยีงกับ 63 มากทีส่ดุ โดยตอบเปนทศนยิม

สองตําแหนง จากนั้นครูยกตัวอยางที่ 5 ใน

หนังสือเรียน หนา 11 บนกระดาน แลวอธิบาย

การหาคาประมาณของ   63 แตละขั้นตอน

อยางละเอียด

3

n n n

1 1.000 1.000

2 1.414 1.260

3 1.732 1.442

4 2.000 1.587

5 2.236 1.710

6 2.449 1.817

7 2.646 1.913

8 2.828 2.000

9 3.000 2.080

10 3.162 2.154

3 n n n

11 3.317 2.224

12 3.464 2.289

13 3.606 2.351

14 3.742 2.410

15 3.873 2.466

16 4.000 2.520

17 4.123 2.571

18 4.243 2.621

19 4.359 2.668

20 4.472 2.714

3
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ขอสอบเนนการคิด

ให้หาค่าประมาณของ 3  8.1

ลองทําดู
ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.2 ขอ 2

ลองทําดู

นักเรียนสามารถใช้เครื่องคิดเลขวิทยาศาสตร์ตรวจสอบค่าประมาณ 3  63 โดยกดปุม

IT CORNER

 3  6 3 =

  ตะวันแสดงวิธีหาค�าตอบจากตัวอย่างที่ 5 ดังนี้

  เนื่องจาก 3  27 = 3 และ 3  64 = 4 
  ดังนั้น 3  63 มีค่าประมาณมากกว่า 3 แต่ไม่ถึง 4

  เนื่องจาก (3 + 42 )
3
 = (3.5)3 = 42.875

  ดังนั้น 3  63 มีค่าประมาณมากกว่า 3.5 แต่ไม่ถึง 4

  เนื่องจาก (3.5 + 42 )
3
 = (3.75)3 ≈ 52.734

  ดังนั้น 3  63 มีค่าประมาณมากกว่า 3.75 แต่ไม่ถึง 4

  เนื่องจาก (3.75 + 42 )
3
 = (3.875)3 ≈ 58.186 

  ดังนั้น 3  63 มีค่าประมาณมากกว่า 3.875 แต่ไม่ถึง 4

  เนื่องจาก (3.875 + 42 )
3
 = (3.9375)3 ≈ 61.047  

  ดังนั้น 3  63 มีค่าประมาณมากกว่า 3.9375 แต่ไม่ถึง 4

  เนื่องจาก (3.9375 + 42 )
3
 = (3.96875)3 ≈ 62.512  

  ดังนั้น 3  63 มีค่าประมาณมากกว่า 3.96875 แต่ไม่ถึง 4

  เนื่องจาก (3.96875 + 42 )
3
 = (3.984375)3 ≈ 63.253   

  ดังนั้น 3  63 มีค่าประมาณมากกว่า 3.96875 แต่ไม่ถึง 3.984375

  เนื่องจาก (3.96875 + 3.9843752 )
3
 = (3.9765625)3 ≈ 62.882

  ดังนั้น 3.9765625 ≈ 3.98 เป็นค่าประมาณของ 3  63
  นักเรียนเห็นด้วยกับวิธีการหาค�าตอบของตะวันหรือไม่ เพราะเหตุใด

Journal	Writing

12

ขัน้สอน
เขาใจ (Understanding)

2.  ครูใหนักเรียนจับคูทํา “ลองทําดู” ในหนังสือ-

เรียน หนา 12 และแบบฝกทักษะ 1.2 ขอ 2. 

ในหนังสือเรียน หนา 21 จากนั้นใหตรวจสอบ

คําตอบกับคู ของตนเอง โดยครูตรวจสอบ

ความถูกตอง

3.  ครูใหนักเรียนจับคูทํากิจกรรม โดยใชเทคนิค

คูคิด (Think Pair Share) ดังนี้

 •  ใหนักเรียนแตละคนคิดคําตอบของตนเอง

กอน จากกิจกรรม Journal Writing ใน

หนังสือเรียน หนา 12

 •  ใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน เพื่อแลกเปลี่ยน

คําตอบกัน สนทนาซักถามซึ่งกันและกัน

จนเปนที่เขาใจรวมกัน

 •  ครูสุมถามนักเรียน แลวใหนักเรียนรวมกัน

อภิปรายคําตอบ ดังนี้ 

  -  จากกิจกรรม Journal Writing วิธีการ

หาคาํตอบของตะวนัมกีารแบงชวงอยางไร

    (แนวตอบ แบงชวงจํานวนท่ีพิจารณาออก

เปน 2 ชวง)

  - นักเรียนคิดวา วิธีใดที่ใหคําตอบที่เร็ว

   กวากัน เพราะเหตุใด 

    (แนวตอบ วธิจีากตวัอยางที ่5 จะใหคาํตอบ

ที่เร็วกวา เพราะมีการแบงชวงที่พิจารณา

มากกวา 2 ชวง)

4.  ครูใหนักเรียนตรวจสอบคาประมาณของ   63

โดยใชเครื่องคิดเลขจาก IT CORNER

3

เฉลย    Journal Writing

 เหน็ดวย เพราะเปนการหาคาประมาณทีม่กีาร

แบงชวงจํานวนที่พิจารณาออกเปน 2 ชวง แตอาจ

จะไดผลลัพธที่ชากวาวิธีในตัวอยางที่ 5

เกร็ดแนะครู

 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการตรวจสอบคาประมาณวา นอกจากจะใช

เครื่องคิดเลขในการตรวจสอบคาประมาณแลว นักเรียนยังสามารถใชโปรแกรม

อืน่ๆ ในการคาํนวณ เชน Microsoft Excel โปรแกรมคํานวณออนไลน Wolfram-

Alpha

 คาประมาณของ   54 - 3 98 + 4 48 มีคาเทากับขอใด

เมื่อกําหนด 2 ≈ 1.414,  3 ≈ 1.732 และ 2 ≈ 1.260

1. 1.638

 2. 1.789

 3. 1.798

 4. 1.889

 (เฉลยคําตอบ
  54 - 3 98 + 4 48  = 3 2 - 3(7 2) + 4(4 3)

   

= 3 2 - 21 2 + 16 3

   ≈ 3(1.260) - 21(1.414) + 16(1.732)

   = 1.798

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 3.)

3

3

3 3

3
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Investigation
  ให้นักเรียนตอบค�ำถำมต่อไปนี้

 1. ให้พิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่าเป็นจริงหรือเท็จ

  1) 16 + 9 =   16 +   9

  3) 16 × 9 =   16 ×   9 

  2) 16 - 9 =   16 -   9

  4) 16
9
 =  16

 9
 2. จากข้อ 1. ให้นักเรียนพิสูจน์ข้อความที่เป็นจริงส�าหรับกรณีจ�านวนจริงใด ๆ

 3. ให้หาค่าของ   a ×   a

 จาก Investigation นักเรียนสามารถสรุปเป็นสมบัติได้ ดังนี้

 จากสมบัติข้างต้น สามารถน�ามาเขียนเป็นสมบัติของรากที่ n ในกรณีทั่วไปได้ ดังนี้

ATTENTION

  a + b ≠   a +   b
  a - b  ≠   a -   b
เมื่อ a และ b > 0

  ให้ a ≥ 0 และ b ≥ 0 จะได้ 

 1.   ab =   a  •    b
  กรณีที่ a = b จะได้ว่ำ   a  •   a = a 
  หรือ (  a  )2 =   a2

 = a 

 2.   
a

b 

 = 
  a

  b

 เมื่อ b ≠ 0

สมบัติ

  สมบัติของรากที่ n 

  ให้ a และ b เป็นจ�ำนวนจริงที่มีรำกที่ n และ n เป็นจ�ำนวนเต็มที่มำกกว่ำ 1

  1. (
n
 a  )n = a เมื่อ 

n
 a

 
เป็นจ�ำนวนจริง

 

  2. 
n
 a

n
  = 

 a  เมื่อ a ≥ 0

 a  เมื่อ a < 0 และ n เป็นจ�ำนวนคี่บวก

∙a∙  เมื่อ a < 0 และ n เป็นจ�ำนวนคู่บวก
 

  3. 
n
 ab  = n

 a   • n b

  4. n  
a

b 

  = 

n 
a

 
n
 b

   เมื่อ b ≠ 0

สมบัติ

เลขยกก�าลัง 13

ขัน้สอน 
รู (Knowing)

1.  ครูใหนักเรียนศึกษากิจกรรม Investigation 

ในหนังสือเรียน หนา 13 แลวตอบคําถามจาก

กิจกรรม

2.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย เพื่อตอบ

คาํถามจากกจิกรรม Investigation จนสามารถ

สรุปเปนสมบัติของรากที่ n ของจํานวนจริง

ใดๆ ในหนังสือเรียน หนา 13

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับสมบัติของรากที่ n 

ของจํานวนจริง จาก ATTENTION ดังนี้
  a + b ≠   a +  b
  a - b ≠   a -  b

เมื่อ a และ b > 0

 เชน    4 + 5 ≠   4 +  5

4.  ครถูามคาํถามวา นักเรียนสามารถยกตวัอยาง

ในกรณีที่   a + b =   a +  b ไดหรือไม

 (แนวตอบ ได เชน ให a = 1 และ b = 0 จะได

1 + 0 = 1 + 0)

เฉลย   Investigation

 ขอ 1. 1) เปนเท็จ เพราะ 16 + 9 ≠ 16 +  9

     25 ≠ 4 + 3 

     5 ≠ 7 

   2) เปนเท็จ เพราะ   16 - 9 ≠ 16 -  9

     7 ≠ 1

   3) เปนจริง เพราะ 16 × 9 = 16 ×  9

     144 = 4 × 3

     12 = 12

   4) เปนจริง เพราะ 16
9 =  16

 9

     (43)
2 

=  16
 9

     4
3 = 4

3

 ขอ 2. 

 จากขอ 3) ให a ≥ 0 และ b ≥ 0

 จาก  ab = a  •   b

     ( ab)2 = ( a  •   b)2

     ab = ( a  •   b)( a  •   b)

     ab = ( a  •  a )( b  •   b)

     ab =  a 2
 •  b2

     ab = ab

 ขอ 3. เนื่องจาก   a2  =   a ×  a   =  (  a )2  =  �a �

   ดังนั้น  a ×  a   =  �a �

 จากขอ 4) ให a ≥ 0 และ b ≥ 0

 จาก  a
b = a

 b

    ( a
b)

2

 = ( a
 b)

2

     a
b = a

 b
  •  

a
 b

     a
b = a

2

 b
2

     a
b = a

b
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ขอสอบเนนการคิด

 นักเรียนสามารถน�าสมบัติของรากที่ n ไปใช้ในการจัดรูปของกรณฑ์ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย

ดังตัวอย่างต่อไปนี้

ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำย

 1)  2 •   8 2)   18

 3) 3  81 • 4  81 4) 5  64 ÷ 5  2 

วิธีท�ำ 1)  2 •  8 =  2 × 8 =   16 = 4 

   2)   18   =  9 × 2 =  9 •   2 = 3  2 

   3) 3  81 • 4  81 =  3   27 × 3 •  4   34

     =  3  33 × 3 •  4   34

     =  3 3  3 × 3

     =  9 3  3

   4) 5  64 ÷ 5  2 =  5   32 × 2 ÷  5  2

     =  5  25 × 2 ÷  5  2

     =  2 5  2 ÷ 5  2

     =  2

ตัวอยางที่ 6 

ให้เขียนจ�านวนต่อไปนี้ในรูปอย่างง่าย

 1)    27 •   3

 3) 5  32 • 3  32

2)   12

4) 4  10000 ÷ 3  1000

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.2 
ขอ 3(1)-(3)

ลองทําดู

3.	กำรหำผลบวกและผลตำงของจ�ำนวนจรงิท่ีอยูในรปูกรณฑ
 (Addition and Subtraction of Radicals)

 นักเรียนสามารถหาผลบวกและผลต่างของจ�านวนที่มีเครื่องหมายกรณฑ์อันดับเดียวกัน 

และมีจ�านวนภายในกรณฑ์เป็นจ�านวนเดียวกันได้ดังตัวอย่างต่อไปนี้

14

ขัน้สอน
เขาใจ (Understanding)

1.  ครูเขียนตัวอยางที่ 6 ในหนังสือเรียน หนา 14

บนกระดาน แลวอธิบายวา ในแตละขอใช

สมบัติของรากที่ n สมบัติใดในการหาคําตอบ

2.  ครูใหนักเรียนทํา “ลองทําดู” ในหนังสือเรียน

หนา 14 และแบบฝกทกัษะ 1.2 ขอ 3. ขอ 1)-3)

ในหนังสือเรียน หนา 22 แลวสุมนักเรียน

ออกมาเฉลยวิธีคิดบนกระดาน โดยครูและ

นักเรียนรวมกันตรวจสอบความถูกตอง

ลงมือทาํ (Doing)

 ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน โดย

คละความสามารถทางคณิตศาสตร ทําใบงาน

ที่ 1.1 เรื่อง รากที่ n ของจํานวนจริง แลวให

ตรวจสอบคําตอบของตนเองกับเพื่อนในกลุ ม

จากนั้นใหสงตัวแทนกลุมออกมาแสดงวิธีคิด

หนาชั้นเรียน โดยมีครูคอยตรวจสอบความ

ถูกตอง

ขัน้สรปุ

ครใูหนกัเรยีนสรุปความรูรวบยอด เรือ่ง รากที ่n

ของจํานวนจริง ลงในสมุด

แนวทางการวัดและประเมินผล

 ครูสามารถวัดและประเมินพฤติกรรมการทํางานกลุม จากการทําใบงาน

ที่ 1.1 เรื่อง รากที่ n ของจํานวนจริง ในขั้นลงมือทํา โดยศึกษาเกณฑการวัด

และประเมินผลจากแบบประเมินของแผนการจัดกิจกรรมเรียนรูในหนวยการ

เรียนรูที่ 1

  แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม  

ค าชี้แจง :  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ตรงกับ
ระดับคะแนน 

ล าดับ
ที ่

ชื่อ – สกุล 
ของนักเรียน 

การแสดง 
ความคิดเห็น 

การยอมรับฟัง
คนอื่น 

การท างาน 
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

ความมีน้ าใจ 

การมี 
ส่วนร่วมใน
การปรับปรุง 
ผลงานกลุ่ม 

รวม 
20  

คะแนน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       

 
ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน 

 ............/................./................ 

 เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม่ าเสมอ ให ้ 4    คะแนน 

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให ้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครัง้ ให ้ 2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให ้ 1    คะแนน 
 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
18 - 20 ดีมาก 
14 - 17 ดี 
10 - 13 พอใช้ 

ต่ ากว่า 10 ปรับปรุง 

เขียน 
  82

  7

3

3
• 125

 5
•   49 ในรูปอยางงายไดเทากับขอใด

 1. 10   7  2. 20   7

 3. 10
  73  4. 20

  73

 (เฉลยคําตอบ
  82

  7

3

3
•  125

 5
•   49 =  

  (23)2
  7

3

33
• 125

5
•   49

    =  4 • 5 •   49
7

    =  20   7

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 2.)

3

3 3

3 3

3

3

ขัน้ประเมนิ

1. ครูตรวจใบงานที่ 1.1

2. ครูตรวจสอบแบบฝกทักษะ 1.2

3. ครูประเมินการนําเสนอผลงาน

4. ครูสังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล

5. ครูสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม

6.    ครูสังเกตความมีวินัย ใฝเรียนรู

 มุงมั่นในการทํางาน

ประเมินนาํ สอน สรุป
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ATTENTION

p   a + q   a = (p + q)   a
p   a - q   a  = (p - q)   a

ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำย

 1)   32 +   50 2)   49x +    16x 
 3) 3  16 - 3  2 4) 4  81x + 4  16x5 

วิธีท�ำ 1)   32 +   50   =    16 × 2 +  25 × 2

    =    16 •  2 +  25 •  2

    =  4  2 + 5  2

    =  9  2 

   2)   49x +    16x =    49 •  x +  16 •  x

    =  7  x + 4  x

    =  11  x

   3) 3  16 - 3  2 =  3  8 × 2 - 3  2

    =  3  23 × 2 - 3  2

    =  2 3  2 - 3  2

    =  3  2

   4) 4  81x + 4  16x5 =  4  34x + 4  (2x)4x
    =  3 4  x + 2x 4  x
    =  (3 + 2x) 4  x

ตัวอยางที่ 7 

ให้เขียนจ�านวนต่อไปนี้ในรูปอย่างง่าย

 1)    75 +  108

 3) 10 4  768 + 4  243

2) 3  1458x - 3  54x
4) 5  32x - 5  243x6

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.2 
ขอ 5(1)-(8)

ลองทําดู

เลขยกก�าลัง 15

ขัน้นาํ   (Concept Based Teaching)
การใชความรูเดมิฯ (Prior Knowledge)

 ครูทบทวนความรู  เกี่ยวกับรากที่ n ของ

จํานวนจริง คาหลักของรากที่ n ของจํานวนจริง 

และสมบัติของรากที่ n ของจํานวนจริง

ขัน้สอน 
รู (Knowing)

1.  ครูยกตัวอยางการหาผลบวกและผลตางของ

จํานวนจริงที่อยูในรูปกรณฑ โดยถามคําถาม 

ดังนี้ 

 •   45 +  20 -  5 แตละพจนมีเครื่องหมาย

กรณฑอันดับเดียวกันหรือไม และมีจํานวน

ภายในกรณฑเปนจํานวนเดียวกันหรือไม

   (แนวตอบ มีเครือ่งหมายกรณฑอนัดับเดียวกนั 

คือ อันดับสอง แตจํานวนภายในกรณฑ

ไมเปนจํานวนเดียวกัน)

 •  นักเรียนสามารถจัด   45 +  20 -  5 ใหอยู

ในรูปอยางงายไดอยางไร

  (แนวตอบ 3  5 + 2  5 -    5)
2.  ครูอธิบายเพิ่มเติมวา จากตัวอยางที่กลาวมา

จะเห็นวา 3    5 + 2    5 -    5 มีเคร่ืองหมาย

กรณฑอันดับเดียวกัน คืออันดับสอง และมี

จํานวนภายในกรณฑเหมือนกัน คือ 5 และ

นักเรียนสามารถใชสมบัติการแจกแจงในการ

ดึงตัวรวม  5 ได ดังนี้ 

3    5 + 2   5 -    5 = (3 + 2 - 1)  5 = 4    5      

3.  ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 7 ในหนังสือ-
เรียน หนา 15 แลวครูอธิบายซํ้าอีกครั้ง เพื่อให

นักเรียนเขาใจมากยิ่งขึ้น

เขาใจ (Understanding)

 ครูใหนักเรียนทํา “ลองทําดู” ในหนังสือเรียน

หนา 15 และแบบฝกทักษะ 1.2 ขอ 5. 1)-8)
ในหนังสือเรียน หนา 22 เพื่อตรวจสอบความ

เขาใจของนกัเรยีน โดยครตูรวจสอบความถูกตอง

เกร็ดแนะครู

 ครูเนนยํ้า เรื่อง การหาผลบวกและผลตางของจํานวนจริงที่อยูในรูปกรณฑ

จะตองมขีอตกลง คอื อนัดบัของกรณฑตองเปนอันดับเดียวกัน และจาํนวนทีอ่ยู

ภายใตกรณฑตองเปนจํานวนเดยีวกัน ซ่ึงจาํนวนทีน่าํมาบวกลบกนัจะตองจดัให

อยูในรูปอยางงายกอน เชน 
3  5 + 3  625 - 3  40 = 3  5 + 3  54 - 3  23 × 5

  = 3  5 + 5  3  5 - 2  3  5
  = (1 + 5 - 2) 3  5

  = 43  5

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET
นพิจน 3  81x4 + 2 3  24x4 + 3  -375x4 เทากบัเทาใด

 1. -7 3  3x

 2. 2 3  3x

 3. 12x 3  3x

 4. 10x 3  3x

 5.  13x 3  3x

 (เฉลยคําตอบ

  3  81x4 + 2 3  24x4 + 3  -375x4 = 3x  3  3x + 2(2x)  3  3x + (-5x)  3  3x)

  = 3x  3  3x + 4x  3  3x + 5x  3  3x

  = (3x + 4x + 5x) 3  3x

  = 12x  3  3x

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 3.)

สรปุ ประเมนินาํ นํา สอน
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

4.	กำรหำผลคณูและผลหำรของจ�ำนวนจรงิทีอ่ยูในรปูกรณฑ
 (Multiplication and Division of Radicals)
 กรณฑ์ที่จะน�ามาหาผลคูณและผลหาร จะต้องมีอันดับของกรณฑ์ที่เท่ากันก่อน โดยใช้สมบัติ

ของรากที่ n ดังตัวอย่างต่อไปนี้

ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำย

 1)  2 •   3 •   6 2) 3  15 • 3  25 • 3  9 

 3) 
3  -160
3  20

 4) 
5  128
5  4

วิธีท�ำ 1)  2 •  3 •  6   =   2 × 3 × 6 

    =   6 × 6

    =  6

   2) 3  15 • 3  25 • 3  9 =  3   3 × 5 •  3   5 × 5 •  3   3 × 3

    =  3   5 × 5 × 5 •  3   3 × 3 × 3

    =  5 × 3

    =  15

   3) 
3  -160
3  20

 =  3   -16020
    =  3  -8

    =  -2

  4) 
5  128
5  4

 =  5   1284
    =  5  32

    =  2

ตัวอยางที่ 8 

ให้เขียนจ�านวนต่อไปนี้ในรูปอย่างง่าย

 1)    15 •  5 •  3  

 3) 
3  270
3  10

 2) 3  6 • 3  4 • 3  9

 4) 
5  2048

5  2

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.2 
ขอ 3(4)-(6)

ลองทําดู

16

ขัน้สอน
รู (Knowing)

1.  ครกูลาววา นอกจากการหาผลบวกและผลตาง

ของจํานวนจริงที่อยูในรูปกรณฑแลว นักเรียน

ยงัสามารถหาผลคณูและผลหารของจํานวนจรงิ

ที่อยูในรูปกรณฑได โดยมีเงื่อนไขวา จะตองมี

อันดับของกรณฑท่ีเทากันกอน แลวใชสมบัติ

ของรากที ่n จากนัน้ครยูกตวัอยางบนกระดาน 

แลวถามคําถาม ดังนี้ 

 •    2 •   4 •  8 กรณฑที่จะนํามาคูณกันมี

เครื่องหมายกรณฑอันดับเดียวกันหรือไม

  (แนวตอบ มเีคร่ืองหมายกรณฑอนัดบัเดยีวกนั 

คือ อันดับสอง)

 •  
3  625

3 5
กรณฑที่จะนํามาหารกันมี

  เครื่องหมายกรณฑอันดับเดียวกันหรือไม

  (แนวตอบ มีเครือ่งหมายกรณฑอนัดบัเดยีวกนั

คือ อันดับสาม)

2.  ครอูธิบายเพิม่เตมิวา การหาผลคณูและผลหาร

ของจาํนวนจรงิท่ีอยูในรปูกรณฑ สามารถหาคา

ได โดยใชสมบัติของรากที่ n ดังนี้ ให a และ 

b เปนจํานวนจริงที่มีรากที่ n และ n เปน

จํานวนเต็มที่มากกวา 1

   1. n  ab = n  a • 
n  b  

 2. n  
a
b
  = 

n  a
n b

 เมื่อ b ≠ 0 

3.  ครูสุมนักเรียนออกมาแสดงวิธีหาผลลัพธของ

ตัวอยางขางตน 

 (แนวตอบ   2 •  4 •   8 =    2 × 4 × 8

=   2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2  = 8

= 
3  625

3 5
 = 3 625

5  = 3 125 = 5)

4.  ครใูหนกัเรยีนศกึษาตวัอยางที ่8 ในหนงัสอืเรยีน

หนา 16 จากนั้นครูอธิบายตัวอยางที่ 8 อีกครั้ง 

เพื่อใหนักเรียนเขาใจมากยิ่งขึ้น

เกร็ดแนะครู

 ครเูนนยํา้ เร่ือง การหาผลคณูและผลหารของจาํนวนจรงิทีอ่ยูในรปูกรณฑ วา

มีขอตกลง คือ อันดับของกรณฑตองเปนอันดับเดียวกัน โดยใชสมบัติของ

รากที่ n เชน
3  25 • 3  25

3 40
 = 3  25

• 25
40

  = 3
625
40

  = 3
125
8

  = 3  
53

23

  = 5
2

นิพจน 
4  243x5 + 54  48x5

4  768x5
เทากับเทาใด

 1. 132  2. 134  3. 152  4. 154 5. 174

 (เฉลยคําตอบ
4  243x 5 + 5  4  48x 5

4  768x5
= 

4  (3 4)(3)x 5 + 5  4  (2 4)(3)x 5
4  (4 4)(3)x 5

   = 
4  (3x) 43x + 5  4  (2x) 43x 

4  (4x)43x

   = 3x 
4 3x + 5(2x) 4 3x

4x 4 3x

   = (3x + 10x) 
4 3x

4x 4 3x

   = 13x 
4 3x

4x 4 3x

   = 134

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 2.)

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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นักเรียนสามารถหาผลลัพธ์
โดยคูณตามลูกศร ดังรูป

(3 +   2)(4 -    2)

PROBLEM 
SOLVING TIP

ให้หำผลลัพธ์ของ 

 1) (3 +  2)(4 -  2) 2) ( 3 + 1)2

วิธีท�ำ 1) (3 +  2)(4 -  2) = 12 - 3  2 + 4  2 - 2 

    =  10 +  2

  2) ( 3 + 1)2 = 3 + 2  3 + 1

    = 4 + 2  3

ตัวอยางที่ 9 

ให้หาผลลัพธ์ของ

 1) (7 + 2  3)(5 -  3) 

 3) (3 + 2  5)(3 - 2  5) 

 2) (4 - 3  2)2

 4) (3  6 + 4  2)2

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.2 
ขอ 5(9)-(12)

ลองทําดู

 ให้นักเรียนจับคู่ แล้วช่วยกันตอบค�ำถำมต่อไปนี้

 1.  จากลองท�าดูใต้ตัวอย่างที่ 9 ข้อ 1), 2) และ 4) ผลคูณของจ�านวนอตรรกยะ 2 จ�านวน 

  เป็นจ�านวนอตรรกยะหรือไม่ และจากข้อ 3) ผลคูณของจ�านวนอตรรกยะ 2 จ�านวน

  เป็นจ�านวนตรรกยะหรือไม่ และมีรูปแบบของผลคูณเป็นอย่างไร

 2.  จากรูปแบบในข้อ 1. นักเรียนคิดว่าเงื่อนไขใดที่ท�าให้ผลคูณของจ�านวนอตรรกยะ 

  2 จ�านวน เป็นจ�านวนตรรกยะ

Class	Discussion

 จาก Class Discussion จะเห็นว่า ผลคูณของจ�านวนอตรรกยะ 2 จ�านวน ที่อยู่ในรูปการคูณ

ของ (p + q a)(p - q a) จะได้ผลลัพธ์เป็นจ�านวนตรรกยะ ซึ่งจะเรียก p + q a ว่าเป็น สังยุค 

(conjugate) ของ p - q a และจะได้ว่า p - q a เป็นสังยุคของ p + q a ด้วย

ให้ p, q และ a เป็นจ�านวนตรรกยะ โดยที่ a > 0 จะได้ว่า (p + q a) และ (p - q a)

เป็นสังยุคซึ่งกันและกัน

จากสังยุคที่กล่าวมาข้างต้น ถ้า a = 0 แล้วจะได้จ�านวนตรรกยะ

จ�านวนเดียว คือ p นั่นคือ p + q  0 = p หรือ p - q  0 = p

ATTENTION

เลขยกก�าลัง 17

กิจกรรม สรางเสริม

เขาใจ (Understanding)

1. ครูใหนักเรียนจับคูแลวทํากิจกรรมดังนี้

 •  ใหนักเรียนทํา “ลองทําดู” ในหนังสือเรียน 

หนา 17 และแบบฝกทกัษะ 2.1 ขอ 5. 9)-12) 
ในหนังสือเรียน หนา 22

 •  ใหนักเรยีนทาํกจิกรรม Class Discussion ใน

หนังสือเรียน หนา 17 แลวตอบคําถามจาก

กิจกรรมในแตละขอ

2.  ครูขออาสาสมัครนักเรียนออกมาแสดงวิธีการ

หาผลลัพธของ “ลองทําดู” และแบบฝกทักษะ

2.1 ในแตละขอ จากน้ันครูสุมนักเรียนตอบ

คําถามกิจกรรม Class Discussion 

3.  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปกิจกรรมวา ผลคูณ

ของจํานวนอตรรกยะ 2 จํานวน ที่อยูในรูป

การคูณของ (p + q a)(p - q a ) จะได

ผลลัพธเปนจํานวนตรรกยะ ซึ่งเรียก p + q  a
วาเปน สังยุค ของ p - q   a และจะไดวา

p - q   a เปนสังยุคของ p + q  a ดวย ดังนั้น 

เมื่อ p, q และ a เปนจํานวนตรรกยะ โดยที่ 

a > 0 จะไดวา (p + q   a) และ (p - q   a)

เปนสังยุคซึ่งกันและกัน ถา a = 0 จะได

จํานวนตรรกยะจํานวนเดียวกัน คือ p นั่นคือ

p + q   0 = p หรือ p - q   0  = p

ครูใหนักเรียนจับคู แลวทํากิจกรรมตอไปนี้

• หาสังยุคของจํานวนจริงมา 1 คู ที่ไดผลคูณเทากับ 1

• หาสังยุคของจํานวนจริงมา 1 คู ที่ไดผลคูณเทากับ 3

หมายเหตุ : ครูควรใหนักเรียนเกงและนักเรียนออนจับคูกัน

ขัน้สอน 
เขาใจ (Understanding)

 ครูใหนักเรียนทํา “ลองทําดู” ในหนังสือเรียน 

หนา 16 และแบบฝกทักษะ 1.2 ขอ 3. 4)-6) แลว

ครูสุมนักเรียนออกมาเฉลยคําตอบบนกระดาน 

โดยครูตรวจสอบความถูกตอง

รู (Knowing)

ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 9 ในหนังสือ-
เรียน หนา 17 จากน้ันสุมนักเรียนออกมาแสดง

วิธีหาผลลัพธในแตละขอ แลวครูอธิบายตัวอยาง

ที่ 9 ซํ้าอีกครั้ง เพื่อใหนักเรียนเขาใจมากยิ่งขึ้น

เฉลย   Class Discussion

 ขอ 1. จากขอ 1), 2) และ 4) ผลคูณของจํานวนอตรรกยะ 2 จํานวน

   เปนจํานวนอตรรกยะ

   จากขอ 3) ผลคูณของจํานวน 2 จํานวน เปนจํานวนตรรกยะ และ

   มีรูปแบบของผลคูณอยูในรูป (p + q  a)(p - q  a) เมื่อ p, q และ 

   a เปนจํานวนตรรกยะ โดยที่ a > 0

 ขอ 2.  เงื่อนไขที่ทําใหผลคูณของจํานวนอตรรกยะ 2 จํานวน เปนจํานวน

ตรรกยะ คือ จํานวนอตรรกยะ 2 จํานวน จะตองอยูในรูปของสูตร

ผลตางกําลังสอง นั่นคือ (a + b)(a - b) = a2 - b2

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

2 +   3 และ 2 -    3
เป็นสังยุคซึ่งกันและกัน

PROBLEM 
SOLVING TIP

ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำยและตัวส่วนไม่ติดกรณฑ์

 1) 6
 2

 2) 7
2 +  3

วิธีท�ำ 1) 6
 2

  =  6
 2

 •  2
 2

    =  6  22    =  3   2

   2) 7
2 +  3

 =  7
2 +  3

 • 2 -   3
2 -  3

    =  7(2 -   3)
22 - ( 3)2

    =  14 - 7  34 - 3

    =  14 - 7   3

จัดรูป (4 -  6)2 - 6
3 -  6

 ให้อยู่ในรูปของ a + b   6

วิธีท�ำ (4 -  6)2 - 6
3 -  6

 =  [42 - 2(4)( 6) + ( 6)2] - 6
3 -  6

 • 3 +   6
3 +   6

    =  (22 - 8  6) - 6(3 +   6)
32 - (  6)2

    =  (22 - 8  6) - 6(3 +   6)9 - 6

    =  (22 - 8  6) - 6(3 +   6)3
    =  (22 - 8  6) - 2(3 +  6)

    =  16 - 10  6

ให้เขียนจ�านวนต่อไปนี้ในรูปอย่างง่ายและตัวส่วนไม่ติดกรณฑ์

 1)  12
 3

   2) 22
4 +  5

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.2 
ขอ 4, 7, 11, 12

ลองทําดู

 จากที่กล่าวมาข้างต้น นักเรียนสามารถเขียนจ�านวนให้อยู่ในรูปที่ตัวส่วนไม่ติดกรณฑ์ได้

ดังตัวอย่างต่อไปนี้

ตัวอยางที่ 11 

ตัวอยางที่ 10 

18

ขัน้สอน
รู (Knowing)

1.  ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 10 ในหนังสือ-

เรียน หนา 18 การเขียนจํานวนใหอยูในรูป

อยางงายและตัวสวนไมติดกรณฑ โดยแนะนํา

ใหนักเรียนดูกรอบ PROBLEM SOLVING TIP 

เพื่อชวยในการทําโจทย 

2.  ครูอธิบายตัวอยางที่ 11 บนกระดานอยาง

ละเอียด เพื่อใหนักเรียนเขาใจโจทยท่ีตองใช

สังยุคในการหาคําตอบ แลวสามารถใชสังยุค

ในการประยุกตใชกบัโจทยอืน่ๆ ไดดังตวัอยาง

ที่ 12-14 จากนั้นครูถามคําถามนักเรียนดังนี้ 

•  นักเรียนสามารถเขียน 12
 3

 ใหอยูในรูปที่

  ตัวสวนไมติดกรณฑไดอยางไร

  (แนวตอบ 12
  3

 = 12
  3

•
  3
  3

= 12  3
  3  = 4  3 )

 • สังยุคของ 5 +   3 เปนจํานวนใด

  (แนวตอบ สังยุคของ 5 +   3 คือ 5 -   3 )

 •  นักเรียนสามารถใชวิธีใดในการแยก

ตัวประกอบของ (3 -   5 )2

  (แนวตอบ ใชวิธีกําลังสองสมบูรณ คือ 

 (a - b)2 = a2 - 2ab + b2  

  (3 -   5 )2 = 32 - 2(3)( 5) + ( 5 )2

  = 9 - 6  5 + 5 

  = 14 - 6  5)

ถา x =   2 - 1 แลว x + 1x - 1 มีคาเทาใด

 1. 3 +    2 2. -2 +    2 3. 2 -    2

 4. 1 -    2 5. -1 -    2

 (เฉลยคําตอบ x + 1
x - 1 = (  2 - 1) + 1

( 2 - 1) - 1

    = 2
2 - 2

    = 2
2 - 2

•
2 + 2
2 + 2

    = 2(  2 + 2)
(  2 ) 2 - 2 2

    = 2 + 2  2
2 - 4

    = 2 + 2  2
-2

    = -1 -  2

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 5.)

เกร็ดแนะครู

 ครูควรเนนยํ้าการทําตัวสวนของเศษสวนใหเปนจํานวนเต็ม โดยใชวิธีการ

สงัยคุ คอื ถาโจทยทีม่ตีวัสวนอยูในรากที ่2 ใหใชวธิกีารเอาสงัยคุของจํานวนนัน้

คูณทั้งตัวเศษและตัวสวน และครูควรทบทวนการแยกตัวประกอบของพหุนาม

โดยใชวิธีกําลังสองสมบูรณ : a2 + 2ab + b2 = (a + b)2 และใชวิธีผลตาง

กําลังสอง : a2 - b2 = (a - b)(a + b) กอนอธิบายตัวอยางที่ 11

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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ขอสอบเนน การคิด

จัดรูป (2 +  5)2 + 8
3 -  5

 ให้อยู่ในรูปของ a + b  5

ก�าหนดสมการ x  8 = x  6 +   2 มีค�าตอบของสมการ คือ p +  q

เมื่อ p และ q เป็นจ�านวนเต็มใด ๆ  ให้หาค่าของ p และ q

ลองทําดู

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.2 ขอ 8

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.2 ขอ 13

ลองทําดู

ลองทําดู

รปูสำมเหลีย่มรปูหนึง่มพีืน้ที ่3 -  2 ตำรำงเมตร มคีวำมยำวฐำน

  2 - 1 เมตร ให้หำควำมสงูของรปูสำมเหลีย่มนี ้และตอบในรปู

ของ a + b  2 เมตร เมื่อ a และ b เป็นจ�ำนวนตรรกยะใด ๆ

ตัวอยางที่ 13 

  2 - 1 ม.

ก�ำหนดสมกำร x  12 = x  7 +  3 มีค�ำตอบของสมกำร คือ p +  q5
เมื่อ p และ q เป็นจ�ำนวนเต็มใด ๆ  ให้หำค่ำของ p และ q

วิธีท�ำ  x  12 = x  7 +  3 
  x  12 - x  7 =  3

  x ( 12 -  7) =  3

  x = 3
 12 -   7

  x = 3
 12 -   7

 •  12 +  7
 12 +   7

  x =  3  ( 12 +  7)
( 12)2 -  ( 7)2

  x =  36 +  21 
12 - 7

  x = 6 +  21 
5

 ดังนั้น จะได้ p = 6 และ q = 21

ตัวอยางที่ 12 

เลขยกก�าลัง 19

 ให a เปนจํานวนจริง ซึ่ง a, a + 3 และ a + 5 เปนความยาวดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากรูปหนึ่ง 

พื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากรูปนี้ เทากับขอใด

 1. 15 + 7  5 ตารางหนวย 2. 15 + 3  5 ตารางหนวย 3. 10 + 3  5 ตารางหนวย 4. 15 +   5 ตารางหนวย 

 (เฉลยคําตอบ หาความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมแตละดาน โดยใชทฤษฎีบทพีทาโกรัส

   จะได  (a + 5)2 = (a + 3)2 + a2

    a2 + 10a + 25 = a2 + 6a + 9 + a2

    a2 - 4a - 16 = 0

    a = 2 ± 2  5

   เนื่องจากความยาวติดลบไมได ดังนั้น a = 2 + 2  5    
   จะได ความยาวแตละดานเทากับ 2 + 2  5, 5 + 2  5 และ 7 + 2  5  

   ดังนั้น พื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากเทากับ 12 × (2 + 2  5) × (5 + 2  5)

         = 12 × 2(1 +  5) × (5 + 2  5)    

        = (1 +  5)(5 + 2  5) = 15 + 7  5 ตารางหนวย

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 1.)

ขัน้สอน 
รู (Knowing)

3.  ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 12 ในหนังสือ-

เรียน หนา 19 จากนั้นครูอธิบายอยางละเอียด

อีกคร้ังหนึ่ง เพื่อเนนย้ําใหนักเรียนเขาใจมาก

ยิ่งขึ้น 

4.  ครยูกตวัอยางเพิม่เตมิ โดยใหนกัเรยีนแสดงวธิี

หาคาของ y ที่ตัวสวนไมติดกรณฑ ดังนี้

 • y   27 = y   6 +    3

 (แนวตอบ  y  27 = y  6 +  3

  y  27 - y  6 =  3

  y(  27 -   6) =  3

  y = 3
 27 -   6

   = 3
 27 -   6

•
 27 +   6
 27 +   6

   = 3( 27 +   6)
(  27)2 -  ( 6)2

   = 81 +   18
 27 - 6

   = 9 + 3   2
21  = 3 +  2

7 )

เขาใจ (Understanding)

1.  ครูใหนักเรียนจับคูทํากิจกรรม โดยใชเทคนิค

คูคิด (Think Pair Share) ดังนี้

 •  ใหนักเรียนแตละคนคิดคําตอบของตนเอง 

จาก “ลองทาํด”ู ในหนงัสอืเรยีน หนา 18-19

 •  ใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน เพื่อแลกเปลี่ยน

คําตอบกัน สนทนาซักถามจนเปนที่เขาใจ

รวมกัน

 •  ครูสุมนักเรียนออกมานําเสนอคําตอบหนา

ช้ันเรียน โดยครูและนักเรียนในชั้นเรียน

รวมกันตรวจสอบความถูกตอง

2.  ครูใหนกัเรยีนทาํแบบฝกทกัษะ 1.2 ในหนงัสอื-

เรียน หนา 22-23 ขอ 7.-8. เปนการบาน

a + 5

a + 3

a

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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เฉลย   Thinking Time

 ขอ 1. แกสมการ x 2 - 3x + 2 = 0 

  โดยใชวิธีการแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง ดังนี้

   x 2 - 3x + 2 = 0

   (x - 1)(x - 2) = 0

   x = 1, 2

 ขอ 2. แกสมการ x 2 + 2x - 1 = 0 

  โดยใชสูตร x = -b ±  b2 - 4ac
2a  ดังนี้

   x  = -2 ±  2 2 - 4(1)(-1)
2(1)

    x = -2 ±   8
2

    x = -2 ±  2  2
2  = -1 ±  2

  ดังนั้น คําตอบของสมการ คือ -1 ±  2 ซึ่งเปนจํานวนอตรรกยะ

ขอ 3. จากสูตรคําตอบของสมการกําลังสอง x = -b ±  b2 - 4ac
2a

  โดยที่ a, b และ c เปนจํานวนตรรกยะใดๆ และ a ≠ 0 

  ถา  b2 - 4ac เปนจํานวนตรรกยะ 

  แลว x = -b ±  b2 - 4ac
2a เปนจํานวนตรรกยะ

  ถา  b2 - 4ac เปนจํานวนอตรรกยะ 

  แลว x = -b ±  b2 - 4ac
2a เปนจํานวนอตรรกยะ

ขอ 4. เปน เพราะจากสูตรคําตอบของสมการกําลังสอง 

  จะไดวา  x = -b +  b2 - 4ac
2a = -b 

2a +  b2 - 4ac
2a

  และ  x = -b -  b2 - 4ac
2a = -b 

2a -  b2 - 4ac
2a

วิธีท�ำ ให้รูปสามเหลี่ยมมีความสูง h เมตร

  และพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม = 12 × ฐาน × สูง

     3 -  2 = 1
2 × ( 2 - 1) × h

     6 - 2  2 = ( 2 - 1) × h

     h =  6 - 2  2
 2 - 1

      =  6 - 2  2
 2 - 1

 •  2 + 1
 2 + 1

      =  6  2 + 6 - 2  4 - 2  2
( 2)2 - 12

       =  2 + 4  22 - 1

      =  2 + 4   2 

  ดังนั้น รูปสามเหลี่ยมรูปนี้มีความสูง 2 + 4   2 เมตร

รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปหนึ่งมีพื้นที่ 7 -    3 ตารางเมตร

ถ้ารปูสีเ่หลีย่มรปูนีม้ด้ีานยาวเป็น 5 +    3 เมตร ให้หา

ด้านกว้างของรูปสี่เหลี่ยมรูปน้ี และตอบในรูปของ

a + b   3 เมตร เมือ่ a และ b เป็นจ�านวนตรรกยะใด ๆ

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.2 
ขอ 10, 14

ลองทําดู

 5 +   3 ม.

  ให้นักเรียนตอบค�าถามต่อไปนี้ 

  1. นักเรียนจะแก้สมการ x2 - 3x + 2 = 0 โดยใช้วิธีใด และค�าตอบที่ได้เป็นจ�านวนตรรกยะ 

   หรือจ�านวนอตรรกยะ

  2. นักเรียนจะแก้สมการ x2 + 2x - 1 = 0 โดยใช้วิธีใด และค�าตอบที่ได้เป็นจ�านวนตรรกยะ 

   หรือจ�านวนอตรรกยะ

  3. จากสูตรค�าตอบของสมการก�าลังสอง x = -b ±      b2 - 4ac
2a

  ให้อธิบายว่าค�าตอบ

   ของสมการที่ได้จะเป็นจ�านวนตรรกยะหรือจ�านวนอตรรกยะกรณีใด

  4. ค�าตอบที่เป็นจ�านวนอตรรกยะทั้งสองค�าตอบของสมการจะเป็นสังยุคซึ่งกันและกันหรือไม่ 

   เพราะเหตุใด

Thinking	Time

20

ขัน้สอน
รู (Knowing)

 ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 13 ในหนังสือ-

เรียน หนา 19-20 จากน้ันครูอธิบายอยาง

ละเอียดอีกครั้ง เพื่อใหนักเรียนเขาใจมากยิ่งขึ้น 

พรอมทั้งเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามเมื่อเกิด

ขอสงสัย

ลงมือทาํ (Doing)

 ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4  คน คละ

ความสามารถทางคณิตศาสตร แลวตอบคําถาม 

“Thinking Time” ในหนงัสอืเรยีน หนา 20 จากนัน้

ครสูุมนกัเรียนออกมานาํเสนอคาํตอบหนาชัน้เรยีน 

โดยครูตรวจสอบความถูกตอง

เขาใจ (Understanding)

 ครูใหนักเรียนจับคูทํา “ลองทําดู” ในหนังสือ-

เรียน หนา 20 และแบบฝกทักษะ 1.2 ขอ 10.

หนา 23 เพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน

แล วครูสุ มนักเรียนออกมาเฉลยคําตอบบน

กระดาน โดยครูตรวจสอบความถูกตอง

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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ATTENTION

ค่าของตัวแปรที่ได้จากการ

ยกก�าลังสองบางค่าอาจจะ

ไม่เป็นค�าตอบของสมการ 

ดังนั้น จึงจ�าเป็นต้อง

ตรวจค�าตอบเสมอ

ให้หำเซตค�ำตอบของสมกำร  x2 + 3 = 2x

วิธีท�ำ เนื่องจากสมการที่ก�าหนดมีอันดับกรณฑ์ คือ 2 จึงต้องน�าสมการมายกก�าลังสอง 

 จะได้ (  x2 + 3)2 = (2x)2

  x2 + 3 = 4x2

  x2 - 1 = 0

  (x - 1)(x + 1) = 0

  x = 1, -1

 ตรวจสอบค�าตอบของ x ใน   x2 + 3 = 2x โดยการแทนค่า x ด้วย 1 และ -1 ดังนี้

 เมื่อ x = 1 จะได้   (1)2 + 3 = 2(1)

  2 = 2

 สมการเป็นจริง แสดงว่า 1 เป็นค�าตอบของสมการ

 เมื่อ x = -1 จะได้   (-1)2 + 3 = 2(-1)

  2 = -2

 สมการไม่เป็นจริง แสดงว่า -1 ไม่เป็นค�าตอบของสมการ

 ดังนั้น เซตค�าตอบของสมการ คือ { 1 }

ตัวอยางที่ 14 

ให้หาเซตค�าตอบของสมการ   40 - x2 = 3x

ลองทําดู
ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.2 ขอ 9

ลองทําดู

แบบฝึกทักษะ	1.2

 ระดับพื้นฐาน

 1.  ให้หำค่ำของ

 1) รากที่ 4 ของ 2401 2) รากที่ 5 ของ -3125

 3) 4  1 4) 5  32

 5) 3  -125 6) 3  343

 2.  ให้หำค่ำประมำณของจ�ำนวนต่อไปนี้

 1) 3  28 2) 4  14

 3) 3  -124 4) 5  0.99 เลขยกก�าลัง 21

กิจกรรม สรางเสริม

ขัน้สอน 
รู (Knowing)

1.  ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 14 ในหนังสือ-

เรียน หนา 21 จากน้ันครูอธิบายเพิ่มเติมวา

ค าของตัวแปรท่ีได จากการยกกําลังสอง

บางคา อาจจะไมเปนคาํตอบของสมการ ดงันัน้

จึงจําเปนตองตรวจคําตอบเสมอ

2.  ครูใหนักเรียนหาเซตคําตอบของสมการ 

   6x2 + 12 = 3x แลวถามคาํถาม เพือ่ตรวจสอบ

 ความเขาใจของนักเรียน ดังนี้

•   6x2 + 12 = 3x มีอันดับกรณฑ คือเทาใด

 (แนวตอบ อันดับกรณฑ คือ 2)

 • (  6x2 + 12)2 = (3x)2 มีคาเทาใด

 (แนวตอบ 9x 2 - 6x 2 - 12 = 3x 2 - 12 = 0)

 •  3x2 - 12 = 0 สามารถแยกตัวประกอบได

อยางไร แลว x มีคาเทาใด

  (แนวตอบ 3x 2 - 12 = 3(x 2 - 4) 

  = 3(x - 2)(x + 2) 

 แลว x มีคาเทากับ -2 และ 2)

 •  เมื่อนําคา x = 2 ไปตรวจสอบคําตอบของ

สมการ   6x2 + 12 = 3x จะเปนจริงหรือไม

 (แนวตอบ สมการเปนจริง เพราะ

   6(2)2 + 12 = 3(2)

   24 + 12 = 6

  6 = 6)

 •  เมื่อนําคา x = -2 ไปตรวจสอบคําตอบของ

สมการ   6x2 + 12 = 3x จะเปนจริงหรือไม

 (แนวตอบ สมการไมเปนจริง เพราะ

   6(-2)2 + 12 = 3(-2)

   24 + 12 = -6

  6 = -6)

 •  เซตคําตอบของสมการ   6x2 + 12 = 3x  คือ

เทาใด

 (แนวตอบ { 2 })

เกร็ดแนะครู

 ครูควรทบทวนความรูหัวขอที่ 1.2 เรื่อง รากที่ n ของจํานวนจริง กอนที่จะ

ใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะ 1.2 ดังนี้

- การเขียนเลขยกกําลังใหอยูในรูปอยางงาย

-  การหาผลบวก ผลตาง ผลคูณ และผลหารของจํานวนจริงที่อยูในรูป

กรณฑ

- การหาสังยุคของจํานวนจริง

ครูใหนักเรียนจับคู แลวเติมจํานวนลงในตารางใหถูกตอง

หมายเหตุ : ครูควรใหนักเรียนเกงและนักเรียนออนจับคูกัน

จํานวนจริง รากที่ 2 รากที่ 3 รากที่ 4

 8

 16

 81

-125

-343

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

 ระดับกลาง

 3.  ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำย

 1)  2 •  32  2) 3  4 • 3  64

 3) 5  1024 ÷ 4  16 4) 4  2 • 4  4 • 4  32

 5) 5  27 • 5  27 • 5  81 6) 4  5184 ÷ 4  4

 4. ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำยและตัวส่วนไม่ติดกรณฑ์

 1) 3
 5

  2) 4
3  8

 

 3) 7
2 +  3

  4) 4
8 - 2  6

 5.  ให้หำผลลัพธ์ของ

 1)  112 +  28  2)  48 +  12 -  27 

 3)  81x +  25x 4)  50x +  18x -  2x

 5) 3  250 - 3  2 6) 5  729 + 5  486 

 7)  240 -  12 •  45   8)   245 -  20
  500

 9) (5 +  2)(6 - 3   2) 10) (3 + 2   6)2

 11) (9 - 2   5)(9 + 2   5) 12) (2   7 + 3   5)(2   7 - 3   5)

 6. ให้หำค่ำของ

 1) 3  0.001  2) 5  1
3125

 7.  ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำยและตัวส่วนไม่ติดกรณฑ์

 1) 5
4  3 - 2

  2) 4
2  6 + 7

 

 3)   3
2  5 + 8

 4) 8
2  5 + 3

 - 4
2  5 - 3

 5) 3
 8

 + 5
 2

 -   323  6) 4
 27

 -   184  + 4
 3

22

ขัน้สอน
เขาใจ (Understanding)

1.  ครูใหนักเรียนจับคูทํากิจกรรม โดยใชเทคนิค

คูคิด (Think Pair Share) ดังนี้

 •  ใหนักเรียนแตละคนคิดคําตอบของตนเอง 

จาก “ลองทําดู” ในหนังสือเรียน หนา 21 

และแบบฝกทักษะ 1.2 ขอ 9. ในหนังสือ-

เรียน หนา 23

 •  ใหนักเรียนแตละคูแลกเปลี่ยนคําตอบกัน 

สนทนาซักถามจนเปนที่เขาใจรวมกัน

 •  ครูสุ มนักเรียนออกมาแสดงวิธีการหาเซต

คําตอบของสมการบนกระดาน โดยครูและ

นักเรียนในชั้นเรียนรวมกันตรวจสอบความ

ถูกตอง

2.  ครูใหนักเรียนทํา Exercise 1.2 ในแบบฝกหัด

เปนการบาน

ถา  x2 + 5 = 2x - 1 แลว �x - 3 � เทากับขอใด

 1. 1 2. 2 3. 3 4. 4 5. 5

 (เฉลยคําตอบ จากสมการ    x 2 + 5 = 2x - 1     

   ยกกําลังสองทั้งสองขางของสมการ 

        จะได (  x 2 + 5 )2 = (2x - 1) 2

    x 2 + 5 = 4x 2 - 4x + 1

    3x 2 - 4x - 4 = 0

    (3x + 2)(x - 2) = 0

   นั่นคือ 3x + 2 = 0 หรือ   x - 2  =  0

    x = - 2
3  หรือ   x  =  2

 ตรวจคําตอบของสมการ 

   เมื่อ x = - 2
3 จะไดสมการเปนเท็จ เมื่อ x = 2 จะไดสมการเปนจริง

   นั่นคือ � x - 3 � = � 2 - 3 � = 1   

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 1.)

ลงมือทาํ (Doing)

 ครูใหนักเรียนทํากิจกรรม ดังนี้

•  ใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน คละ

ความสามารถทางคณิตศาสตร

•  ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันทําแบบฝก-

ทักษะ ในหนังสือเรียน หนา 23 ขอ 11.-14. 

โดยที่สมาชิกทุกคนตองเขาใจวิธีทําในขอ

นั้นๆ 

•  ครูสุ มนักเรียนออกมาเฉลยคําตอบบน

กระดาน โดยครูตรวจสอบความถูกตอง

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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 7) 2
 3

 ( 4
 12

 +   273 ) 8) 6
 2

 ( 3
 8

 -  1283 )
 9) 1

3  2
 ( 2

3  4
 - 

4  2
3  32 ) 10) 2

4 50
 (4  800 + 4  200)

 8. ก�ำหนด h = 3 +  2  ให้หำค่ำของ h
2 + 1
h - 2  และตอบในรูป p + q  2 โดยที่ p และ q 

  เป็นจ�ำนวนเต็มใด ๆ

 9. ให้แก้สมกำรต่อไปนี้

 1)   11x2 + 45 = 4x 2)   3x + 2 = 3x

 10.  กรอบรูปสี่เหลี่ยมอันหนึ่งมีพื้นท่ีด้ำนใน  24 ตำรำงฟุต  

ถ้ำด้ำนในของกรอบรปูสีเ่หลีย่มรปูนีม้คีวำมกว้ำง 3 -  6 ฟตุ  

ให้หำควำมยำวด้ำนในของกรอบรปูสีเ่หลีย่มนี ้และตอบในรปู  

a + b 6 ฟุต เมื่อ a และ b เป็นจ�ำนวนเต็มใด ๆ

 ระดับท้าทาย

 11.  ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำยและตัวส่วนไม่ติดกรณฑ์

 1) 13
( 3 + 4)2

  2) 3
( 2 + 6)2

 + 5
( 2 - 6)2

 3)  3  2 - 6
6 + 3  2

 4)  48 -  50
 27 -  8

 12.  ก�ำหนด a = 1
 2

 และ b = 1 + a1 - a  ให้หำค่ำต่อไปนี้

 1) b 2) b - 1b

 13.  ให้แก้สมกำร x  7 = x  2 +  32 และตอบในรูป a + b   145  เมื่อ a และ b เป็นจ�ำนวนเต็ม

ใด ๆ

 14.  กระป๋องทรงกระบอกมีปริมำตร (6 + 2  3)π ลูกบำศก์เซนติเมตร  

มรีศัมทีีฐ่ำนยำว 1 +   3 เซนตเิมตร ให้หำควำมสงูของทรงกระบอก 

และตอบในรูป a + b  3 เซนติเมตร เมื่อ a และ b เป็นจ�ำนวนเต็ม

ใด ๆ

3 -   6

h

เลขยกก�าลัง 23

กิจกรรม สรางเสริม

ขัน้สรปุ 

ครูถามคําถามนักเรียน เพื่อสรุปความรู เรื่อง 

การหาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของ

จํานวนจริงที่อยูในรูปกรณฑ ดังนี้

ให p, q และ a เปนจํานวนตรรกยะ โดยที่

a > 0

 • p  a + q  a  เทากับเทาใด

 (แนวตอบ (p + q)   a )

 • p  a - q  a  เทากับเทาใด

 (แนวตอบ (p - q)   a )

 •  สามารถหาผลคูณและผลหารของ

จํานวนจริงที่อยูในรูปกรณฑไดอยางไร

  (แนวตอบ กรณฑทีน่าํมาคณูและหาร จะตอง

มีอันดับของกรณฑที่เทากัน โดยใชสมบัติ

รากที่ n)

 • สังยุคของ p + q  a  เทากับเทาใด

 (แนวตอบ p - q   a )

ขัน้ประเมนิ 

1. ครูตรวจแบบฝกทักษะ 1.2 

2. ครูตรวจ Exercise 1.2

3. ครูประเมินการนําเสนอผลงาน

4. ครูสังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล

5. ครูสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม

6.  ครูสังเกตความมีวินัย ใฝเรียนรู 

มุงมั่นในการทํางาน

แนวทางการวัดและประเมินผล

 ครูสามารถวัดและประเมินพฤติกรรมการทํางานกลุม จากการทําแบบ

ฝกทกัษะ 1.3 ขอ 11.-14. ในขัน้ลงมอืทาํ โดยศกึษาเกณฑการวดัและประเมินผล

จากแบบประเมินของแผนการจัดการเรียนรูในหนวยการเรียนรูที่ 1

 ครูใหนักเรียนจับคู แลวชวยกันหาจํานวนตอไปนี้ 

  25, 46, 3 59, 4 612, 5 715 เมื่อทําเปนผลสําเร็จแลว มีกี่จํานวน

ที่เลขโดดในหลักสิบเปนจํานวนคู

หมายเหตุ : ครูควรใหนักเรียนเกงและนักเรียนออนจับคูกัน
  แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม  

ค าชี้แจง :  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ตรงกับ
ระดับคะแนน 

ล าดับ
ที ่

ชื่อ – สกุล 
ของนักเรียน 

การแสดง 
ความคิดเห็น 

การยอมรับฟัง
คนอื่น 

การท างาน 
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

ความมีน้ าใจ 

การมี 
ส่วนร่วมใน
การปรับปรุง 
ผลงานกลุ่ม 

รวม 
20  

คะแนน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       

 
ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน 

 ............/................./................ 

 เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม่ าเสมอ ให ้ 4    คะแนน 

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให ้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครัง้ ให ้ 2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให ้ 1    คะแนน 
 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
18 - 20 ดีมาก 
14 - 17 ดี 
10 - 13 พอใช้ 

ต่ ากว่า 10 ปรับปรุง 

นาํ สอน สรุป ประเมิน
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NETเฉลย   Thinking Time

 ขอ 1. เมื่อ a < 0 และ n เปนจํานวนเต็มที่มากกวา 1 สามารถแบงได

  2 กรณี คือ

  กรณี 1  n เปนจํานวนคูบวก จะไดวา ไมสามารถหารากที่ n

 ของ a ได เพราะไมมีจํานวนจริงใดๆ ที่ยกกําลังคูบวก

แลวจะไดจํานวนลบ

  กรณี 2 n เปนจํานวนคี่บวก จะไดวา รากที่ n ของ a

   มีคาเปนจํานวนจริงลบ

 ขอ 2. เมื่อ a = 0 และ n เปนจํานวนเต็มที่มากกวา 1 

  จะไดวา a
1
n = 0 

1
n  ไมมีความหมายทางคณิตศาสตร

 นักเรียนเคยศึกษาเลขยกก�าลังท่ีมีเลขช้ีก�าลังเป็นจ�านวนเต็มมาแล้ว ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึง 

เลขยกก�าลังท่ีมีเลขชี้ก�าลังเป็นจ�านวนตรรกยะ นั่นคือ มีเลขชี้ก�าลังเป็น a
b โดยที่ a, b เป็น

จ�านวนเต็ม และ b ≠ 0

1.3 เลขยกก�ำลังทีม่เีลขช้ีก�ำลังเป็นจ�ำนวนตรรกยะ 
 (Rational Indice)

 ถ้ำ a เป็นจ�ำนวนจริง n เป็นจ�ำนวนเต็มที่มำกกว่ำ 1 และ a มีรำกที่ n แล้ว

  a

1

n  =  
n  a  

บทนิยาม

 จาก Class Discussion จะเห็นว่า เลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็นเศษส่วน โดยมีตัวเศษ 

เท่ากับ 1 สามารถเขียนให้อยู่ในรูปกรณฑ์ได้ตามบทนิยาม ดังนี้

  จากบทนิยาม จะเห็นว่า a
1
n เป็นค่าหลักของรากที่ n ของ a และจะได้ว่า (a

1
n)n = a 

เช่น   9
1
2 =  9  และ  (9

1
2)2 = 9

   (-8)
1
3 = 3 -8  และ  [(-8)

1
3 ] 3 = -8

  ให้นักเรียนพิจารณาค่าของ a
1
n = n  a ตามเงื่อนไขที่ก�าหนดต่อไปนี้

  1. เมื่อ a < 0   2. เมื่อ a = 0

Thinking	Time

 ให้นักเรียนจับคู่ แล้วช่วยกันเติมค�ำตอบลงในช่องว่ำงต่อไปนี้

 ก�าหนด p = 5
1
3

  จะได้  p3 =  3

    = 5  × 3   (ใช้สมบัติ (am)n = amn)

    = 51

    = 5

  ดังนั้น  p = 

  ในกรณีนี้ จะมีค่า p ที่เป็นไปได้เพียงค่าเดียว

  ดังนั้น 5
1
3 = 

Class	Discussion

24

ขัน้สอน
รู (Knowing)

1.  ครใูหนกัเรยีนจบัคูทํากจิกรรม Class Discussion

จากนั้นครูและนักเรียนสรุปเปนบทนิยามท่ีวา 

“ถา a เปนจํานวนจริง n เปนจํานวนเต็มท่ี

มากกวา 1 และ a มีรากที่ n แลว a
1
n = n a

2.  ครกูลาวเพิม่เตมิวา a
1
n เปนคาหลกัของรากที ่n 

ของ a และจะไดวา (a
1
n)n = a แลวยกตัวอยาง

เพื่อใหสอดคลองกับบทนิยาม ดังนี้

 • 7
1
2 =  7 และ (7

1
2)

2
 = 7

 • (-5)
1
3 = 3 -5 และ [(-5

1
3)]

3
 = -5

ขัน้นาํ (Concept Based Teaching)
การใชความรูเดมิฯ (Prior Knowledge)

 ครูทบทวนความรู  เรื่อง เลขยกกําลังที่มี

เลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม จากน้ันครูกลาววา 

ในหัวขอนี้จะเรียนเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลัง

เปนจํานวนตรรกยะ

เขาใจ (Understanding)

 ครใูหนกัเรียนคูเดมิทาํกจิกรรม Thinking Time

ถา a เปนจํานวนจริงบวก แลว 3 a3 a  เทากับขอใด

 1. a 
1
3 2. a 

1
9

 3. a 
2
9 4. a 

4
9

5. a 
5
9

 (เฉลยคําตอบ  3 a 3 a  = [a(a)
1
3]

1
3

    = a
1
3a

1
9

    = a 
1
3

+ 1
9

    = a 
4
9

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 4.)

เฉลย   Class Discussion

กําหนด  p = 5
1
3

จะได   p3 = (5
1
3)3

    = 5 
1
3 × 3 (ใชสมบัติ (am)n = a mn)

    = 51

    = 5

ดังนั้น   p = 
  53

ในกรณีนี้ จะมีคา p ที่เปนไปไดเพียงคาเดียว

ดังนั้น   5 
1
3 = 

  53

สรปุ ประเมนินาํ นํา สอน
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ขอสอบเนน การคิด

 จาก Investigation จะเห็นว่า 5
2
3 สามารถเขียนให้อยู่ในรูปกรณฑ์ได้เป็น 3   52   หรือ ( 3   5  )2 

ส�าหรับในกรณีทั่วไปเลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็นจ�านวนตรรกยะซึ่งมีบทนิยาม ดังนี้

 ถ้ำ a เป็นจ�ำนวนจริง m, n เป็นจ�ำนวนเต็มที่ n > 1 และ 
m

n
 เป็นเศษส่วนอย่ำงต�่ำ 

และ a 
1

n เป็นจ�ำนวนจริง จะได้ว่ำ 

  a

m

n   =  (a

1

n)
m
  =  (

n  a  )m

  a

m

n   =  (a
m
)

1

n  =  
n a m

บทนิยาม

ให้หาค่าของเลขยกก�าลังต่อไปนี้

 1) 36
1
2  2) 8- 13  3) (-125)- 

1
3

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.3 
ขอ 3(1)-(4)

ลองทําดู

ให้หำค่ำของเลขยกก�ำลังต่อไปนี้

 1) 16
1
2 2) 27 - 

1
3 

วิธีท�ำ 1) 16
1
2 =   16 

   = 4

 2) 27 - 
1
3 = 1

27
1
3

    = 1
3  27

   = 1
3

ตัวอยางที่ 15 

Investigation
  ให้นักเรียนจับคู่ แล้วช่วยกันเติมค�ำตอบลงในช่องว่ำง และตอบค�ำถำมที่ก�ำหนด

 1. 5
2
3 = 5

2 × 
1
 2. 5

2
3 = 5 

1
 × 2

   = (52) 
1
    = (5 

1
 )2

   =    52   = (    5  )
2

 3.  นักเรียนคิดว่า การเขียน 5
2
3 ให้อยู่ในรูปกรณฑ์ ในข้อ 1. และ 2. มีความสัมพันธ์กันหรือไม่ 

อย่างไร

เลขยกก�าลัง 25

ขัน้สอน 
รู (Knowing)

 ครูยกตัวอยางที่ 15 และอธิบายการหาคาของ

เลขยกกําลัง เพื่อใหสอดคลองกับบทนิยาม

a 
1
n = n a  จากนั้นครูยกตัวอยางเพิ่มเติมบน

กระดาน แลวใหนักเรียนหาคาของเลขยกกําลัง

ตอไปนี้

 • 25
1
2

 (แนวตอบ 25
1
2 =  25 = 5)

• 64
1
3   

 (แนวตอบ 64
1
3 = 3  64 = 4)

• -243
1
5   

 (แนวตอบ -243
1
5 = 5  -243 = -3)

เขาใจ (Understanding)

 ครูใหนักเรียนทํา “ลองทําดู” ในหนังสือเรียน 

หนา 25 จากนัน้สุมนกัเรียน 3 คน ออกมาเขยีนวธิี

หาคาของเลขยกกําลังบนกระดาน เพื่อตรวจสอบ

ความเขาใจของนักเรียน โดยครูตรวจสอบความ

ถูกตอง

รู (Knowing)

1.  ครูใหนักเรียนจับคูทํากิจกรรม Investigation

และตอบคําถามจากกิจกรรม แลวแลกเปลี่ยน

คําตอบกัน สนทนาซักถามจนเปนที่เขาใจ

ร วมกัน จากน้ันครูและนักเรียนร วมกัน

อภิปราย แลวสรุปเปนกรณีทั่วไปเลขยกกําลัง

ที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะจนนําไปสู

บทนิยามท่ีวา “ถา a เปนจํานวนจริง m, n

เปนจํานวนเต็มที่ n > 1 และ mn  เปนเศษสวน

อยางตํ่า และ a 
1
n เปนจํานวนจริง จะไดวา

   a
m
n = (a

1
n)m = ( n a )m

  a
m
n = (am)

1
n =  n am

 จากนั้นครูสรุปจากบทนิยามวา ( n a )m =  n am

ถา a มีคาเทากับ 1 -   3  แลว a
-12 - a

3
2

a
1
2 - a

-12

 มีคาเทาใด

 (เฉลยคําตอบ

 จาก a
- 12 - a

3
2

a
1
2 - a

- 12

=  

1

a 
1
2

- a
3
2

a
1
2 - 1

a 
1
2

 =  

1 

a 
1
2

- a 
3
2a 

1
2

a 
1
2

a 
1
2a 

1
2

a 
1
2

- 1 

a 
1
2

  

   =  

1 - a 2

a 
1
2

a - 1

a 
1
2

 = 1 - a 2
a - 1   = -(1 + a 

2)
a - 1 

   =  -(a 
2 - 1)

a - 1  =  -(a - 1)(a  + 1)a - 1  =  -(a  + 1)

 เนื่องจาก a = 1 -  3)

จะได -[(1 -   3) + 1 ] = -(2 -   3) = -2 +   3)

เฉลย   Investigation

 ขอ 1. 5
2
3 =  5

2 × 1
3 ขอ 2. 5

2
3 =  5   

1
3

× 2

    =  (52) 
1
3   =  (5   

1
3 ) 2

    =  
3
5 2   =  

3
5 2

 ขอ 3. มีความสัมพันธกัน เนื่องจาก  3 5 2 = 3 25

     และ (  3 5)2 = 3 5 × 3 5  =  3 25
     นั่นคือ 3 5 2 = (  3 5)2

   ดังนั้น 5
2
3 สามารถเขียนใหอยูในรูปกรณฑไดเปน 3 5 2 หรือ (  3 5)2

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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ATTENTION

 จากบทนิยามของ a
m
n  ถ้า m < 0 แล้ว a ต้องไม่เป็น 0 เช่น

 ให้  a = 0, m = -1 และ n = 3 

 จะได้  a
m
n = 0

-1
3  = (0 

1
3)-1 = (0)-1 = 10

 ซึ่ง 10
 ไม่มีความหมายทางคณิตศาสตร์

ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปเลขยกก�ำลัง

 1)  5 2) 3  22 3) 4   165

วิธีท�ำ 1)  5  เขียนในรูปเลขยกก�าลังได้เป็น 5 
1
2

 2) 3 22 เขียนในรูปเลขยกก�าลังได้เป็น 2 
2
3

 3) 4  165 เขียนในรูปเลขยกก�าลังได้เป็น 16 
5
4

ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปกรณฑ์

 1) 48 
1
3 2) (-32) 

3
5 3) 15 

3
2

วิธีท�ำ 1) 48 
1
3 = 3  48

 2) (-32) 
3
5 = 5 (-32)3

 3) 15 
3
2 =   153 = (  15 )3 

ตัวอยางที่ 16 

ตัวอยางที่ 17 

ให้เขียนจ�านวนต่อไปนี้ในรูปกรณฑ์

 1) 54
1
3  2) (-75)

3
5  3) 39

3
2

ให้เขียนจ�านวนต่อไปนี้ในรูปเลขยกก�าลัง

 1)  7  2) 3 32  3) 4 245

ลองทําดู

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.3 ขอ 2

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.3 
ขอ 1(1)-(4)

ลองทําดู

ลองทําดู

26

กิจกรรม สรางเสริม

ขัน้สอน
รู (Knowing)

2.  ครอูธบิายความรูเพิม่เตมิในกรอบ ATTENTION 

วาจากบทนิยามของ a
m
n  ถา m < 0 แลว

a จะตองไมเทากับ 0 เชน 0
-1
5  = (0

1
5)-1 = 0-1

= 10 จะไมมีความหมายทางคณิตศาสตร 

3.  ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 16 ในหนังสือ-
เรียน หนา 26 จากนั้นครูยกตัวอยางเพิ่มเติม

บนกระดาน แลวใหนักเรียนเขียนจํานวนที่อยู

ในรูปกรณฑใหอยูในรูปเลขยกกําลัง ดังนี้

•   6

  (แนวตอบ เขยีนในรปูเลขยกกาํลงัไดเปน 6
1
2)

• 3  55

  (แนวตอบ เขยีนในรปูเลขยกกาํลงัไดเปน 5
5
3)

• 5  123   
  (แนวตอบ เขียนในรูปเลขยกกําลังไดเปน

 12
3
5)

4.  ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 17 ในหนังสือ-
เรียน หนา 26 จากนั้นครูยกตัวอยางเพิ่มเติม

บนกระดาน แลวใหนักเรียนเขียนจํานวนที่อยู

ในรูปเลขยกกําลังใหอยูในรูปกรณฑ ดังนี้

• 34
1
4   

  (แนวตอบ เขียนในรูปกรณฑไดเปน 4 34)

• (-56)
3
5   

  (แนวตอบ เขียนในรูปกรณฑไดเปน 5  (-56) 3)

• 11
5
2   

  (แนวตอบ เขียนในรูปกรณฑไดเปน    

  11 5 = ( 11) 5)

เขาใจ (Understanding)

  ครูใหนักเรียนทํา “ลองทําดู” ในหนังสือเรียน 

หนา 26 และแบบฝกทักษะ 1.3 ขอ 1.-2. หนา 

35 จากนั้นครูสุมนักเรียนออกมาเฉลยคําตอบบน

กระดาน โดยครูตรวจสอบความถูกตอง

เกร็ดแนะครู

 ครูอธิบายความรูเพิ่มเติมจากกรอบ ATTENTION วา ถา n < 0  แลว a

ตองไมเปน 0 ดวย เชน ให a = 0, m = 2 และ n = -1 จะได a
m
n  = 0 

2
-1 = (02)-1

= 0-1 = 1
0
 ซึ่งไมมีความหมายทางคณิตศาสตร เชนเดียวกับกรณี m < 0

 ครูใหนักเรียนจับคู แลวใหแตละคนเขียนจํานวน 2 จํานวน

ที่อยู ในรูปเลขยกกําลังและรูปกรณฑลงในกระดาษ จากน้ัน

แลกเปลีย่นกบัคูของตนเอง แลวเขยีนจาํนวนทีอ่ยูในรปูเลขยกกาํลงั

ใหอยูในรูปกรณฑ และเขียนจํานวนที่อยูในกรณฑใหอยูในรูป

เลขยกกําลัง

หมายเหตุ : ครูควรใหนักเรียนเกงและนักเรียนออนจับคูกัน

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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PROBLEM 
SOLVING TIP

ให้หำค่ำของเลขยกก�ำลังต่อไปนี้

 1) (-125)
2
3  2) 32

3
5

วิธีท�ำ 1) (-125)
2
3 = (-125

1
3)2

   = (3 -125)2

   = (3 (-5)3 )2

   = (-5)2

   = 25

 2) 32
3
5 = (32

1
5)3

   = (5 32)3

   = (5  25)3

   = 23

   = 8

ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปเลขยกก�ำลัง เมื่อ x เป็นจ�ำนวนจริงบวก

 1) 5  x3  2) 1
 x-3

วิธีท�ำ 1) 5  x3 = x
3
5 2) 1

 x-3
 = 1

x
- 32

       = x
3
2

ตัวอยางที่ 18 

ตัวอยางที่ 19 

ให้หาค่าของเลขยกก�าลังต่อไปนี้

 1) 64
2
3  2) 32- 25  3) 1001.5

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.3 
ขอ 3(5)-(6)

ลองทําดู

ให้เขียนจ�านวนต่อไปนี้ในรูปเลขยกก�าลัง  เมื่อ x เป็นจ�านวนจริงบวก

 1) 3  x4  2) 1
5 x-2

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.3 
ขอ 1(5)-(6)

ลองทําดู

(-125)
2
3  ราก   

ตัวส่วนของเลขชี้ก�าลัง

จะเป็นค่ารากเสมอ

เลขยกก�าลัง 27

กิจกรรม สรางเสริม

ขัน้สอน 
รู (Knowing)

1.  ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 18 ในหนังสือ-

เรียน หนา 27 แลวครูชี้แนะกรอบ PROBLEM 

SOLVING TIP ในการชวยทําโจทยวา เลข

ยก-กาํลงัทีม่เีลขชีก้าํลงัเปนจาํนวนตรรกยะ ซ่ึง

ตัวสวนของเลขชี้กําลังจะเปนคารากเสมอ 

จากนั้นครูเขียนแสดงวิธีทําอยางละเอียด

บนกระดาน พรอมทั้งบอกวาขั้นตอนใดใช

บทนิยามใด

2.  ครูยกตัวอยางที่ 19 ในหนังสือเรียน หนา 27 

บนกระดาน และอธิบายขั้นตอนอยางละเอียด 

จากนั้นกลาวเพ่ิมเติมวา การเขียนจํานวน

ที่อยู ในรูปกรณฑใหอยู ในรูปเลขยกกําลัง

ซ่ึงมีฐานของเลขยกกําลังเปนตัวแปรจะใช

หลักการเดียวกันกับตัวอยางที่ 18 ที่มีฐาน

ของเลขยกกําลังเปนตัวเลข

เขาใจ (Understanding)

 ครูใหนักเรียนจับคูทํา “ลองทําดู” ในหนังสือ-

เรียน หนา 27 แลวแลกเปลี่ยนความรู สนทนา

ซักถามกัน จนเปนที่เขาใจรวมกัน จากนั้นครูสุม

นักเรียนออกมาเฉลยคําตอบบนกระดาน โดยครู

และนักเรียนในชั้นเรียนรวมกันตรวจสอบความ

ถูกตอง

 ครูใหนักเรียนพิจารณาจากตัวอยางท่ี 18 ขอ 1) จากโจทย 

(-125) 
2
3 ถาเปลี่ยนเลขชี้กําลังเปน (-125) 

3
2 แลวนักเรียนสามารถ

หาคาของเลขยกกําลัง (-125) 
3
2 ไดหรือไม เพราะเหตุใด

หมายเหตุ : ครูควรใหนักเรียนเกงและนักเรียนออนจับคูกัน

เกร็ดแนะครู

 ครูเนนยํ้าจากตัวอยางที่ 18 ขอ 1) วา (-125) 
2
3 เปนเลขยกกําลังที่มี

เลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ และมี 2
3
 เปนเลขชี้กําลัง ซึ่งถาพิจารณาตัวสวน

แลวจะมี 3 เปนคาราก และจากขอ 2) 32 
3
5 มี 3

5
 เปนเลขชี้กําลัง ซึ่งถาพิจารณา

ตัวสวนแลวจะมี 5 เปนคาราก

สรปุ ประเมนินาํ สอน

T29



ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

  ให้นักเรียนเติมค�าตอบลงในช่องว่าง แล้วตอบค�าถามที่ก�าหนด

  1. ให้ m, n เป็นจ�านวนตรรกยะ และ a, b เป็นจ�านวนจริงที่ไม่เท่ากับ 0 และ am, an, bn  

   เป็นจ�านวนจริง จะได้ว่า

      สมบัติ 1 am
• an = ................................  

      สมบัติ 2 am

an  = ................................

      สมบัติ 3 (am)n = ................................

      สมบัติ 4 an
• bn = ................................    

      สมบัติ 5 an

bn = ................................

     2. จากสมบัติ 3 นักเรียนคิดว่า ถ้า a = 0 แล้วจะได้ผลลัพธ์เป็นอย่างไร 

   3. จากสมบัติ 5 นักเรียนคิดว่า ถ้า b = 0 แล้วจะได้ผลลัพธ์เป็นอย่างไร

  4. ให้นักเรียนพิจารณาวิธีพิสูจน์ดังต่อไปนี้

       1 = 1 = (-1) × (-1) =  -1  •  -1 = (  -1)2 = (-1)
1
2  ×  2 = -1

       จากวิธีพิสูจน์ข้างต้น นักเรียนคิดว่าขั้นตอนใดไม่ถูกต้อง เพราะเหตุใด

Thinking	Time

ให้หำค่ำของ [(243)
1
5]2

วิธีท�ำ [(243)
1
5 ]2 = [(35)

1
5 ]2

  = 32

  = 9

ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำย

 1) 32
1
2 • 8

5
6  2) (9

1
3 • 81

1
6)6

ตัวอยางที่ 20

ตัวอยางที่ 21

ให้หาค่าของ [(625)
1
4 ]3

ลองทําดู ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.3 
ขอ 3(7)-(8)

ลองทําดู

28

  -1  
1

ขัน้สอน
รู (Knowing)

1.  ครใูหนกัเรยีนจับคูศึกษากจิกรรม Thinking Time

จากนั้นครูเฉลยคําตอบและสรุปวาสมบัติของ

เลขยกกาํลงัท่ีมเีลขชีก้าํลงัเปนจาํนวนตรรกยะ

จะมสีมบตัเิหมอืนกบัเลขยกกําลงัทีม่เีลขชีก้าํลงั

เปนจํานวนเต็ม

2.  ครูยกตัวอยางที่ 20 บนกระดาน และอธิบาย

วิธีทําแตละขั้นตอน เพ่ือใหสอดคลองกับ

สมบัติ 3 ของเลขยกกําลัง ในกิจกรรม

 Thinking Time

เฉลย   Thinking Time

 ขอ 1.  ให m, n เปนจํานวนตรรกยะ และ a, b 

เปนจํานวนจริงที่ไมเทากับ 0 และ am, 

an, bn เปนจํานวนจริง จะไดวา

  สมบัติ 1 am
• an  = …………………………..

  สมบัติ 2 a
m

an  = …………………………..

  สมบัติ 3 (am)n  = …………………………..

  สมบัติ 4 an
• bn = …………………………..

  สมบัติ 5 a
n

bn  = …………………………..

 ขอ 2. ถา a = 0 และ m = 0 จะไดวา 

  (0 m) n = 0 (0) × n = 0 0 หาคาไมได 

  เนื่องจาก 0 0 ไมมีความหมายทาง  

  คณิตศาสตร

 ขอ 3.  ถา b = 0 จะไดวา a
n

0  n
 = (a0)

n

 หาคา

  ไมได เนื่องจาก a0 ไมมีความหมาย

  ทางคณิตศาสตร

 ขอ 4.  ขั้นตอน   (-1) × (-1) = -1 •   -1

ไมถูกตอง เพราะไมสามารถหาคา  -1

ที่เปนจํานวนจริงได

ใหหาคาของ (64
1
2)

1
3 + ((1024)

1
5)

1
2 - 1

 1. 1 2. 3 3. 5

 4. 7 5. 9

 (เฉลยคําตอบ (64
1
2)

1
3 + ((1024)

1
5)

1
2 - 1 = ((2 6)

1
2)

1
3 + (((210)

1
5)

1
2 - 1)

   = (2 3)
1
3 + (((2 2)

1
2) - 1)

   = 2 + 2 - 1

   = 3

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 2.)

am + n

am - n

am × n

(ab)n

(ab) 
n

นักเรียนควรรู

 1 -1 ไมสามารถหาคารากที่เปนจํานวนจริงได ซึ่งคารากที่ไดจะอยูในรูป

จํานวนเชิงซอน

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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ให้เขียนจ�านวนต่อไปนี้ในรูปอย่างง่าย

 1) 64
1
3 • 16

3
4  2) (27

1
3 • 243

3
5 )3

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.3 ขอ 7

ลองทําดู

วิธีท�ำ 1) 32
1
2 • 8

5
6 = (25)

1
2 • (23)

5
6

   = 2
5
2 • 2

15
6

   = 2
5
2 • 2

5
2

   = 2
5
2 + 

5
2

   = 25

 2) (9
1
3 • 81

1
6 )6 = [(32)

1
3 • (34)

1
6]6

   = (3
2
3 • 3

4
6 )6

   = (3
2
3 )6 • (3

4
6)6

   = 34 • 34

   = 34  +  4

   = 38

ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำย เมื่อ m และ n เป็นจ�ำนวนจริงบวก

 1) (m
1
3 n-2)

3
5  2) (mn)

2
3

(m
3
4 n

1
3)2

วิธีท�ำ 1) (m
1
3 n-2)

3
5 = (m

1
3)

3
5 (n-2)

3
5

    = m
1
5 n- 65

   = m
1
5

n
6
5

 2) (mn)
2
3

(m
3
4 n

1
3)2

 = m
2
3 n

2
3

(m
3
4 )2 (n

1
3)2

   = m
2
3 n

2
3

m
3
2 n

2
3 

ตัวอยางที่ 22 

เลขยกก�าลัง 29

ขัน้สอน 
รู (Knowing)

3.  ครูใหนักเรียนจับคูศึกษาตัวอยางที่ 21 ใน

หนังสือเรียน หนา 28-29 จากนั้นครูถาม

คําถาม ดังนี้

 •  จากตัวอยางที่ 21 ใชสมบัติเลขยกกําลังใด

ในการหาคําตอบ

  (แนวตอบ สมบัติ (a m) n = a mn และสมบัติ 

a m • a n = a m + n)

4.  ครูยกตัวอยางที่ 22 ในหนังสือเรียน หนา 29 

บนกระดาน แลวถามคําถาม ดังนี้

 •  ขอ 1) ใชสมบัติเลขยกกําลังใดในการหา

คําตอบ

  (แนวตอบ สมบัติ (a m) n = a mn และสมบัติ   

a -1 = 1a )

 •  ขอ 2) ใชสมบัติเลขยกกําลังใดในการหา

คําตอบ

  (แนวตอบ สมบัติ (ab)n = a nbn

 สมบัติ (a m) n = a mn

 สมบัติ a 
m

a n
  = a m - n และสมบัติ a -1 = 1a )ç

เขาใจ (Understanding)

1.  ครูใหนักเรียนจับคูทํา “ลองทําดู” ในหนังสือ-

เรียน หนา 28-30 แลวแลกเปลี่ยนความรูกัน

สนทนาซักถามจนเปนที่เขาใจรวมกัน จากนั้น

ครสูุมนกัเรยีนออกมาเฉลยคาํตอบบนกระดาน 

โดยครูและนักเรียนในชั้น เรียนร  วมกัน

ตรวจสอบความถูกตอง

2.  ครใูหนกัเรยีนทาํแบบฝกทกัษะ 1.3 ขอ 3., 7.-11.

ในหนังสือเรียน หนา 35-36 เปนการบาน

กําหนดให A = 2
3
2, B = 3

2
3 และ C = 216

1
6 ขอใดถูกตอง

 1. A < B < C 

 2.  A < C < B

 3. B < C < A 

 4. C < B < A

 5. B < A < C 

 (เฉลยคําตอบ A  = (2 
3
2)

6   =  2 9   =  512

     B  = (3 
2
3)

6   =  3 4   =  81

     C  = (216 
1
6) 

6
=  216

 นั่นคือ B < C < A

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 3.)

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET เกร็ดแนะครู

 ครูควรเนนยํ้า เรื่อง การใชสมบัติของเลขยกกําลัง ในตัวอยางที่ 21 วาใช

สมบัติ 1 และสมบัติ 3 ในการจัดใหอยูในรูปอยางงาย จากน้ันครูใหความรู

เพิ่มเติมวา ขอ 2) สามารถแสดงวิธีทําไดอีกวิธีหนึ่ง ดังนี้ 

  (9 
1
3 • 81 

1
6)6  =  (9 

1
3)6 • (81 

1
6)6   

   =  9 
1
3 × 6

• 81
1
6 × 6

  (สมบัติ 3)

   =  92 • 81

   =  (32)2 • 34

   =  34 • 34

   =  34 + 4 (สมบัติ 1)

   =  38

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

ให้เขียนจ�านวนแต่ละข้อต่อไปนี้ในรูปอย่างง่าย เมื่อ m และ n เป็นจ�านวนจริงบวก

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.3 
ขอ 8, 11

ลองทําดู

 สมกำรเลขยกก�ำลัง

 ในกรณีทั่วไป การแก้สมการเลขยกก�าลังสามารถท�าได้โดยเปลี่ยนฐานของเลขยกก�าลังให้

เท่ากัน ดังนี้

ถ้า ax = an แล้ว x = n เมื่อ a, n เป็นจ�านวนจริง โดยที่ a > 0 และ a ≠ 1

ให้หำค่ำ x จำกสมกำรต่อไปนี้

 1) 2x = 128  2) 9x = 1
243  3) (49)

2x
 = 64

729
วิธีท�ำ 1) จาก 2x = 128

   2x = 27

  จะได้ x = 7

 2) จาก 9x = 1
243

   32x = 1
35

   32x = 3-5

  จะได้ 2x = -5

  หรือ x = - 52

ตัวอยางที่ 23 

   = m
2
3  -  

3
2 n

2
3  -  

2
3

   = m-  
5
6

   = 1

m
5
6

 1) (m-3 n5)-  
1
3  2) m-  

1
3 n-  

1
4

(m2 n-  
1
3)-2

30

ขัน้สอน
รู (Knowing)

1.  ครูยกตัวอยางสมการของเลขยกกําลังบน

กระดาน แลวถามคําถามนักเรียน ดังนี้

 • 3x = 35 แลว x มีคาเทากับเทาใด

 (แนวตอบ x มีคาเทากับ 5)

 • 2y = 28 แลว y มีคาเทากับเทาใด

 (แนวตอบ y มีคาเทากับ 8)

2.  ครูอธิบายวา สมการเลขยกกําลังดังกลาวใช

หลกัการเทยีบสมการทัง้สองขาง โดยพจิารณา

ฐานและเลขชี้กําลัง ถาฐานทั้งสองขางเทากัน

แลวเลขชี้กําลังจะตองเทากันดวย ซ่ึงในกรณี

ทัว่ไป การแกสมการเลขยกกาํลงัสามารถทาํได

โดยเปลี่ยนฐานของเลขชี้กําลังทั้งสองขางให

เทากัน ดังนี้ ถา ax = an แลว x = n เมื่อ

a, n เปนจํานวนจริง โดยที่ a > 0 และ a ≠ 1 
3.  ครูยกตัวอยางที่ 23 ในหนังสือเรียน หนา 30 

บนกระดาน แลวครูกลาววา นักเรียนสามารถ

จดัฐานใหเทากนั โดยใชวธิกีารแยกตวัประกอบ 

แลวเขียนใหอยูในรูปเลขยกกําลัง ดังนี้

-  ขอ 1)  นักเรียนสามารถจัด 128 ใหเปน

ฐาน 2 นั่นคือ 128 = 27  

-  ขอ 2)  นักเรียนไมสามารถจัด 243 ใหเปน

ฐาน 9 ได แตสามารถจัด 243 และ 

9 ใหเปนฐาน 3 ได 

   นั่นคือ 9 = 32 และ 243 = 35

-  ขอ 3)  กรณีที่ฐานเปนเศษสวน นักเรียนจะ

ตองจัดฐานทั้งตัวเศษและตัวสวนท่ี

มีเลขชี้กําลังเทากัน และสามารถจัด 
64
729 ใหเปนฐาน 49

   นั่นคือ 64
729 = (

4
9)

3

เกร็ดแนะครู

 ครูควรเนนยํ้าใหนักเรียนเขาใจถึงการแกสมการเลขยกกําลัง ดังนี้

- ฐานเทากัน แตเลขชี้กําลังไมเทากัน จะได ax = ay → x = y 

  โดยที่ a > 0 และ a ≠ 1 
- ฐานไมเทากัน แตเลขชี้กําลังเทากัน จะได ax = bx → x = 0

  โดยที่ a, b > 0 และ a, b ≠ 1  

ถา (2549)
x + 1

 = (343125)
2x - 1

 แลว 8x + 1 มีคาเทาไร

 1. -1 2. 0 3. 1 4. 2 5. 3

 (เฉลยคําตอบ  (2549 )
x + 1

 = (343125)
2x - 1

   ((57 )
2

)
x + 1

 = ((75 ) 
3 

)
2x - 1

   (57 )
2x + 2

= (75 )
6x - 3 

   

(57 )
2x + 2

= ( 57 )
3 - 6x

   

2x + 2 = 3 - 6x

   8x = 1

   x = 1
8

 ดังนั้น 8x + 1 = 8  ( 18 )  + 1 = 2
 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 4.)

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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 3) จาก (49)
2x = 64

729

   [(23)
2] 2x = (23)

6

   (23)
4x
 = (23)

6

  จะได้ 4x = 6

  หรือ x = 3
2

ให้หาค่า x จากสมการต่อไปนี้

 1) 5x  = 625 2) 49x  = 1
343

 3) (94)
3x 

= 2187128  4) (52)
x 

= 0.16

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.3 
ขอ 4

ลองทําดู

 จาก Journal Writing จะเห็นว่า ถ้าฐานของเลขยกก�าลังมีค่าเป็นจ�านวนจริงบวก แล้วค่าของ

เลขยกก�าลังจะมีค่าเป็นจ�านวนจริงบวกด้วย ซึ่งสามารถเขียนในรูปกรณีทั่วไปได้ ดังนี้

ถ้า a > 0 แล้ว ax > 0 เมื่อ x เป็นจ�านวนจริงใด ๆ

  1.  นักเรียนได้ศึกษามาแล้วว่า ถ้า ax = an แล้ว x = n เมื่อ a, n เป็นจ�านวนจริง โดยที่ 

a > 0 และ a ≠ 1 ส�าหรับกรณี ax = an เมื่อ a = 0 หรือ a = 1 นักเรียนคิดว่า x = n หรือไม่  

ถ้าไม่ ให้ยกตัวอย่างประกอบ

  2.   ก�าหนด a > 0 และ x เป็นจ�านวนจริงใด ๆ  นักเรียนคิดว่า ax มีค่าเป็น 0 หรือจ�านวน

จริงลบหรือไม่ ให้ยกตัวอย่างประกอบ

Journal	Writing

เลขยกก�าลัง 31

ขัน้สอน 
เขาใจ (Understanding)

1.  ครูใหนักเรียนทํา “ลองทําดู” ในหนังสือเรียน 

หนา 31 และใบงานที ่1.2 เรือ่ง เลขยกกาํลงัทีม่ี

เลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ เปนรายบุคคล 

แลวสุมนกัเรยีนออกมาเฉลยวธิคีดิบนกระดาน 

โดยครูตรวจสอบความถูกตอง 

2.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน คละ

ความสามารถทางคณิตศาสตร แลวทาํกจิกรรม

ดังนี้

 •  ใหนกัเรยีนแตละกลุมศึกษากจิกรรม Journal 

Writing แลวตอบคาํถามจากกจิกรรม

 •  ใหนักเรียนแตละกลุ มร วมกันอภิปราย

พรอมทั้งยกตัวอยางประกอบจากคําถาม

ทั้งสองขอ

 •  นักเรียนรวมกันสรุปกิจกรรม 

Journal Writing

3.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะ 1.3 ขอ 4. ใน

หนงัสอืเรยีน หนา 35 ลงในสมดุ เพือ่ตรวจสอบ

ความเขาใจ

เฉลย   Journal Writing

 ขอ 1. ถา a = 0 หรือ a = 1 จะไดวา x 

 ไมจําเปนตองเทากับ n 

 เชน ให x = 2, n = 11 

  จะไดวา 0  2 = 0 11 = 0 แต 2 ≠ 11  

  ให x = 5, n = 7 

  จะไดวา 15 = 17 = 1 แต 5 ≠ 7      

 ขอ 2. ให a > 0 และ x เปนจํานวนจริงใดๆ  

 จะได a x เปนจํานวนจริงบวกเสมอ

 ดังนั้น a x มีคาไมเทากับ 0 หรือ a x ไมเปน 

 จํานวนจริงลบ เชน a  = 12  และ x = 2

 จะได a x = ( 12 ) 
2

 = 14  > 0

เกร็ดแนะครู

 ครูควรอธิบายเพิ่มเติมจากกิจกรรม Journal Writing  ถา a < 0  แลวคา

ของ ax จะพิจารณาได ดังนี้

 ถา a < 0 และ x เปนจํานวนคี่ คาของ ax < 0 

 เชน ถา -2 < 0 แลว (-2)3 = -8   

   ถา -2 < 0 แลว (-2)-3 = 1
(-2)3

 = - 1
8    

 ถา a < 0 และ x เปนจํานวนคู คาของ ax > 0

 เชน ถา -2 < 0 แลว (-2)4 = 16   

   ถา -2 < 0 แลว  (-2)-4 = 1
(-2)4

 = 1
16    

 ผลบวกของคําตอบของสมการ 22x - 1 - 17(2x) + 8 = 0 เทากับ

เทาไร

 1. -3 2. -2 3. 2 4. 3 5. 4

 (เฉลยคําตอบ   2 2x - 1 - 17(2  x) + 8 = 0

   2(2  x)2 - 17(2  x) + 8 = 0

 ให   2  x = A, (2  x)2 = A2

    2A2 - 17A + 8 = 0

   (2A - 1)(A - 8) = 0

   A = 1
2, 8

   2  x = 2-1, 23

   x = -1, 3

 นั่นคือ (-1) + 3 = 2

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 3.)

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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INFORMATION

เครื่องคิดเลขวิทยาศาสตร์
ท่ีย่ีห้อหรือรุ่นต่างกัน จะมี
ปุมค�านวณ และวิธีการใช้ที่
แตกต่างกัน เช่น 23 สามารถ
กดปุมบนเคร่ืองคดิเลขได้เป็น
2   x  3  =  

หรือ 2  ∧  3  =  

หรือ 2   xy  3  =  

 นกัเรยีนสามารถค�านวณหาค่าต่าง ๆ  ของเลขยกก�าลงั โดยใช้เครือ่งคดิเลขวทิยาศาสตร์ ดงัรปู

ให้หำค่ำของจ�ำนวนต่อไปนี้ โดยใช้เครื่องคิดเลข

 1) 314 2) 2 -   6
4

 3) 3  71 4) 4  8

วิธีท�ำ 1) 314

  กดปุม 3   x   1   4   =

  จะปรากฏผลลัพธ์ 4782969

ตัวอยางที่ 24 

ส่วนประกอบหลักบนเครื่องคิดเลข

1. หน้าจอแสดงผลการท�างาน

2. ปุมเปดเครื่อง

3.  ปุม MODE/SETUP ใช้ส�าหรับเลือก

โหมดหรือตั้งค่าเครื่อง

4.   ปุม SHIFT  ส�าหรับเรียกใช้ค�าสั่ง

ที่เป็นสีเหลือง แล้วตามด้วยปุมค�าสั่ง

นั้น ๆ

5.  ปุม ALPHA  ส�าหรับเรียกใช้ค�าสั่ง

ที่เป็นตัวอักษรสีแดง แล้วตามด้วย

ปุมค�าสั่งนั้น ๆ

6.  ปุมควบคุมทิศทาง ใช้เลื่อนดูค�าตอบ

หรือแก้ไขการค�านวณ

7.  ปุมฟังก์ชันและสูตรการค�านวณ

8.  ปุมตัวเลข/เครือ่งหมายการด�าเนินการ

1

2

8

7

5 3

6

4

32

กิจกรรม สรางเสริม

ขัน้สอน
รู (Knowing)

 ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน คละ

ความสามารถทางคณิตศาสตร แลวทํากิจกรรม

ตอไปนี้

•  ใหแตละกลุมนําเครื่องคิดเลขวิทยาศาสตร

มากลุมละ 1 เครื่อง ใชรุนเดียวกัน ดังรูป

ในหนังสือเรียน หนา 32 หรือรุนที่ใกลเคียง

กัน 

•  ครูอธิบายสวนประกอบตางๆ บนเครื่อง

คดิเลขและกลาววาเครือ่งคิดเลขวทิยาศาสตร

ถายี่หอหรือรุ นที่ตางกัน จะมีปุมคํานวณ 

และวิธีการใชแตกตางกัน ใหนักเรียนดูใน

กรอบ INFORMATION

•  ใหนกัเรยีนแตละกลุมฝกกดปุมเครือ่งคิดเลข

วิทยาศาสตร โดยครูใชตัวอยางท่ี 24 ใน

หนังสือเรียน หนา 32 สอนกดปุมเครื่อง

คิดเลข ซ่ึงใหสมาชิกในกลุมฝกทําขอละ

1 คน จนครบทั้ง 4 ขอ

เกร็ดแนะครู

 ครูควรเนนยํ้าการใชเครื่องคิดเลขวิทยาศาสตรวา ฟงกชันการคํานวณของ

เครื่องคิดเลขแตละรุนไมเหมือนกัน นอกจากจะใชเครื่องคิดเลขวิทยาศาสตร

ในการคาํนวณแลว นกัเรียนยงัใชโปรแกรมอืน่ๆ ในการคาํนวณได เชน โปรแกรม 

Microsoft Excel โปรแกรม Calculator ในเครื่องคอมพิวเตอร และโปรแกรม

ออนไลน WolframAlpha

ครูใหนักเรียนจับคู แลวชวยกันคํานวณหาคาตอไปนี้ 

• หา (  2 +  3 +  5 )2 และ   22 +   32 +   52 โดยใชเครื่องคิดเลข

 และตอบเปนทศนิยมสองตําแหนง

•  (   2 +  3 +  5 )2 และ   22 +   32 +   52 เทากันหรือไม 

 เพราะเหตุใด

• หา (   2 ×  3 ×  5 )2 และ   22 +   32 +   52 โดยใช

เครื่องคิดเลข และตอบเปนทศนิยมสองตําแหนง

• (   2 ×  3 ×  5 )2 และ   22 ×   32 ×   52 เทากันหรือไม 

เพราะเหตุใด

หมายเหตุ : ครูควรใหนักเรียนเกงและนักเรียนออนจับคูกัน

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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ATTENTION

3   เป็นค�าสั่งที่เป็น

สเีหลอืง ดังนัน้ ในการเรยีก

ใช้จะต้องกดปุม SHIFT

แล้วตามด้วย 

 2) 2 -  6
4

  กดปุม  (   2   -     6   )   ÷   4   =

  จะปรากฏผลลัพธ์ -0.1123724357

 3) 3  71

  กดปุม  SHIFT      7  1   =

  จะปรากฏผลลัพธ์ 4.140817749

 4) 4  8

  กดปุม  SHIFT   x    4   

▲

   8   =

  จะปรากฏผลลัพธ์ 1.681792831

ให้หาค่าของจ�านวนต่อไปนี้ โดยใช้เครื่องคิดเลข

 1) 512 2) 13 -   8
9

 3) 3  46 4) 5  77

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.3 ขอ 5

ลองทําดู

กำรเคลื่อนที่ของอนุภำคหนึ่งมีควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระยะทำง

ในแนวรำบและควำมสูงในแนวดิ่ง ซึ่งค�ำนวณได้จำกสูตร 

 h = 0.3  d + 1

เมื่อ h แทนควำมสูงจำกพื้นดินมีหน่วยเป็นเมตร

      d แทนระยะทำงในแนวรำบมีหน่วยเป็นเมตร

ถ้ำอนภุำคนีเ้คลือ่นท่ีในแนวรำบเป็นระยะทำง 5.25 เมตร ให้หำควำมสูงของอนภุำคนีจ้ำกพ้ืนดิน

วิธีท�ำ เนื่องจาก h = 0.3  d + 1

        จะได้  h = 0.3  5.25 + 1

    = 0.3  6.25

    = 0.3(2.5)

    = 0.75

 ดังนั้น อนุภาคนี้จะสูงจากพื้นดินในแนวดิ่งเป็นระยะทาง 0.75 เมตร

ตัวอยางที่ 25

h

d

เลขยกก�าลัง 33

กิจกรรม สรางเสริม

กำรเคลื่อนที่ของอนุภำคหนึ่งมีควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระยะทำง

ถ้ำอนภุำคนีเ้คลือ่นท่ีในแนวรำบเป็นระยะทำง 5.25 เมตร ให้หำควำมสูงของอนภุำคนีจ้ำกพ้ืนดิน

1

2

ขัน้สอน 
เขาใจ (Understanding)

1.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมทํา “ลองทําดู” ใน

หนังสือเรียน หนา 33 โดยใชเครื่องคิดเลข

แลวเขียนคําตอบที่ไดลงในกระดาษ A4 เมื่อ

แตละกลุ มเสร็จแลวใหนําคําตอบที่ไดมา

ตรวจสอบกับกลุ มอื่นๆ โดยครูตรวจสอบ

ความถูกตอง

2.  ครูใหนักเรียนแตละกลุ มทําแบบฝกทักษะ 

1.3 ขอ 5 ในหนังสือเรียน หนา 35 จากนั้น

ครูสุ มนักเรียนออกมาเฉลยคําตอบหนา-

ชั้นเรียน โดยครูและนักเรียนในชั้นเรียน

รวมกันตรวจสอบความถูกตอง

นักเรียนควรรู

 1 อนุภาค เปนช้ินหรือสวนท่ีมีขนาดเล็กมาก เชน ฝุนละออง อิเล็กตรอน 

นิวตรอน ซึ่งในทางวิทยาศาสตรมักใชเรียกสวนที่มีขนาดเล็กกวาอะตอม เชน 

อนุภาคแอลฟา อนุภาคบีตา

 2 เคลื่อนที่ในแนวราบ เปนการเคลื่อนที่ของวัตถุขนานกับพื้นโลก เชน 

รถยนตที่กําลังแลนอยูบนถนน

ครูใหนักเรียนจับคู แลวทํากิจกรรมตอไปนี้

•  จากตวัอยางท่ี 25 ถาอนภุาคนีเ้คลือ่นทีใ่นแนวราบเปนระยะทาง

4.76 เมตร ใหหาความสูงของอนุภาคนี้จากพื้นดิน

•  ถาอนุภาคนี้มีความสูงจากพื้นดิน 1.05 เมตร ใหหาวาอนุภาค

เคลื่อนที่ในแนวราบเปนระยะทางเทาใด

หมายเหตุ : ครูควรใหนักเรียนเกงและนักเรียนออนจับคูกัน

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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กิจกรรม 21st Century Skills

วัตถุชนิดหนึ่งมีน�้าหนัก (m) เป็นกรัม แปรผันตามความยาวของวัตถุ (x) เป็นเซนติเมตร 

ที่สามารถค�านวณได้จากสูตร m = 45 
5  11x + 1  ให้หาน�้าหนักของ

วัตถุชนิดนี้ เมื่อก�าหนดความยาวของวัตถุเท่ากับ 22 เซนติเมตร

สมชายฝากเงินไว้กับธนาคารแห่งหนึ่งโดยมีข้อตกลงว่า ถ้าฝากเงินกับธนาคาร

ลองทําดู

ลองทําดู

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.3
ขอ 6, 12

ฝกทําตอ

แบบฝกทักษะ 1.3 
ขอ 9, 10

ลองทําดู

ลองทําดู

นิธิศฝำกเงินไว้กับธนำคำรแห่งหนึ่งโดยมีข้อตกลงว่ำ ถ้ำฝำกเงินจ�ำนวน 500,000 บำท 

ธนำคำรให้ดอกเบี้ย 3% ต่อปี ถ้ำนิธิศฝำกเงินโดยไม่มีกำรถอนเงินจนครบ 7 ปี 6 เดือน 

อยำกทรำบว่ำนิธิศจะได้รับเงินทั้งหมดเท่ำใด โดยก�ำหนดให้

A = P(1 + r)t

เมื่อ A แทนจ�ำนวนเงินต้นพร้อมดอกเบี้ย

      P แทนเงินต้น

      r แทนอัตรำดอกเบี้ยต่อปี

      t แทนจ�ำนวนปีที่ฝำก

วิธีท�ำ เนื่องจาก A = P(1 + r)t

           P = 500,000

   r = 3
100 = 0.03

   t = 7.5 = 152
 จะได้ A = 500,000(1 + 0.03)

15
2

    = 500,000( 1.03)15

    ≈ 500,000(1.24819)
    = 624,095

 ดังนั้น นิธิศจะได้รับเงินทั้งหมดประมาณ 624,095 บาท

ตัวอยางที่ 26 

2,000,000 บาท ธนาคารจ่ายดอกเบี้ยให้ 2.5% ต่อป ถ้าสมชายฝากเงิน

โดยไม่มีการถอนเงินจนครบ 5 ป 6 เดือน อยากทราบว่าสมชายจะได้รับ

เงินทั้งหมดเท่าใด  

34

ขัน้สอน
รู (Knowing)

1.  ครูอธิบายวา เรื่อง เลขยกกําลัง สามารถนําไป

ใชกับโจทยปญหาตางๆ ได เชน การเคลื่อนที่

ตางๆ การคํานวณดอกเบี้ยทบตน จากนั้น

ครูยกตัวอยางที่ 25 และ 26 บนกระดาน

และอธิบายวิธีคิดอยางละเอียด 

2.  ครูถามคําถาม เพื่อตรวจสอบความเขาใจของ

นักเรียน ดังนี้

 •  จากตัวอยางที่ 25 ใชบทนิยามใดในการแก

ปญหา

  (แนวตอบ ใชบทนิยามท่ีวา ถา a เปน

จํานวนจริง n เปนจํานวนเต็มที่มากกวา 1 

และ a มีรากที่ n แลว a 
1
n = n a )

 •  จากตัวอยางท่ี 26 ใชบทนิยามใดในการ

แกปญหา

  (แนวตอบ ใชบทนิยามท่ีวา ถา a เปน

จํานวนจริง m, n เปนจํานวนเต็มที่ n > 1

และ mn  เปนเศษสวนอยางตํ่าและ a 
1
n เปน

จํานวนจริง จะไดวา a 
m
n  = (a 

1
n)m = (  n a  )m)

เขาใจ (Understanding)

1.  ครูใหนักเรียนทํา “ลองทําดู” ในหนังสือเรียน 

หนา 34 ลงในสมุด เปนรายบุคคล เมื่อทํา

เสร็จแลวใหตรวจสอบคําตอบ โดยการใช

เครื่องคิดเลขวิทยาศาสตร โดยใหนักเรียน

นําสงครูตรวจสอบความถูกตองอีกครั้ง

ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้

•  ใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน แลวสืบคนอัตราดอกเบี้ย

ที่ไดจากการฝากเงินในปจจุบัน 

•  ใหนกัเรยีนแตละกลุมกําหนดเงนิตนทีต่องการฝากและระยะเวลา

ที่จะฝาก แลวนํามาคํานวณหาจํานวนเงินทั้งหมดที่จะไดรับและ

ดอกเบี้ยในการฝากเงิน

•  ใหแตละกลุมสงตัวแทนออกมานําเสนอขอมูลผานโปรแกรม

Microsoft PowerPoint หรือโปรแกรมนําเสนออื่นๆ ตามที่

นักเรียนถนัด

หมายเหต ุ: ครคูวรแบงกลุมโดยคละความสามารถทางคณติศาสตร

ของนักเรียน (ออน ปานกลาง และเกง) ใหอยูกลุมเดียวกัน

เกร็ดแนะครู

 ครูควรเนนยํ้าจากตัวอยางท่ี 26 วา การหาดอกเบ้ียท่ีไดจากการฝากเงิน

เทากับเงนิรวมทัง้หมดลบออกดวยเงนิตนทัง้หมด หรอื ดอกเบีย้ = เงนิรวม - เงนิตน 

จะไดวา นิธิศจะไดดอกเบี้ยในการฝากเงินทั้งหมดเทากับ 624,095 - 500,000  

= 124,095 บาท

 สื่อ Digital

 ครูใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบ “ลองทําดู” จากตัวอยางที่ 26 โดยใช

โปรแกรม WolframAlpha คํานวณจาก https://www.wolframalpha.com 

โดยพิมพ ดังนี้ 2,000,000*(1.025)^(11/2)

สรปุ ประเมนินาํ สอน

T36



ขอสอบเนน การคิด

เลขยกก�าลัง 35

แบบฝึกทักษะ	1.3

 ระดับพื้นฐาน

 1. ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปเลขยกก�ำลัง

 1)   10 2) 3   52  

 3) 5   256   4)  8   1217  

 5) 4   x5   เมื่อ x > 0 6) 1
6 x

  เมื่อ x > 0

 2. ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปกรณฑ์

 1) 24
2
3 2) (-30)

3
5

 3) 81
4
3 4) (23)

5
4

 3. ให้หำค่ำของเลขยกก�ำลังต่อไปนี้

 1) 81
1
2 2) 512

- 13

 3) -216
- 13 4) 1024

1
5

 5) 8
- 53 6) (-1000)

2
3

 7) [(256)
1
8]2 8) [(10000)

1
4]3

 4. ให้หำค่ำ x จำกสมกำรต่อไปนี้

 1) 11x = 1331 2) 4x  = 1
128

 3) 10x = 0.01 4) (23)
x  +  2

 = 8116 

 5. ให้หำค่ำของจ�ำนวนต่อไปนี้ โดยใช้เครื่องคิดเลข

 1) 510 2)   31 + 13 
6

 3) 3 704  4) 4  22.2  

 5) 5  -244 6) 
  96
3  99

 6.  ถ้ำ r คือ ควำมยำวของรัศมีของทรงกลมมีหน่วยเป็นเซนติเมตร 

และ V คือ ปริมำตรของทรงกลมมีหน่วยเป็นลูกบำศก์เซนติเมตร 

โดยที่ r = (3V4π)
1
3 
ถ้ำทรงกลมมีปริมำตร 972π ลูกบำศก์เซนติเมตร 

แล้วทรงกลมนี้จะมีรัศมียำวกี่เซนติเมตร

r

ขัน้สอน 
เขาใจ (Understanding)

2. ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้

 •  ใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน คละ

ความสามารถทางคณิตศาสตร 

 •  ใหนักเรียนแตละกลุมทําแบบฝกทักษะ ใน

หนังสือเรียน หนา 35 ขอ 6. และใหนักเรียน

สืบคนโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเลขยกกําลัง

หรอืรากที ่n ของจํานวนจรงิทางอนิเทอรเนต็

มากลุมละ 1 ขอ แลวแสดงวิธีทําอยาง

ละเอียด

 •  ครสูุมนกัเรยีนออกมาแสดงวธิทีาํบนกระดาน 

โดยครูตรวจสอบความถูกตอง

(  18 + 23 -125 - 34 4)3 มีคาเทากับขอใด

 1.  -1,000 

 2. 1,000

 3.  2  5 -  5  2

 4.  2  5 + 5  2

 (เฉลยคําตอบ (  18 + 2 3 -125 - 3 4 4)3

  = ( 9  2 + 2 3 (-5)3 - 3 4 2 2)3

  = (3 2 + 2(-5) - 3  2)3

  = (-10)3

  = -1,000

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 1.)

เกร็ดแนะครู

 ครูควรทบทวนสมบัติของเลขยกกําลัง สมบัติของรากที่ n การหาผลบวก 

ผลตาง ผลคูณ และผลหารของจํานวนจริงท่ีอยูในรูปกรณฑอันดับเดียวกัน 

การแกสมการเลขยกกาํลงั และโจทยการประยกุต กอนทาํแบบฝกทักษะ 1.3 วา

ในแตละขอตองใชสมบัติใด ครูอาจยกตัวอยางเพ่ิมเติมแลวถาม-ตอบนักเรียน

เพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน พรอมทั้งเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม

เมื่อเกิดขอสงสัย

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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ระดับกลาง

ระดับท้าทาย

7. ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำย

1) 54
1
3 • 32

1
2 • 81

2
3 2) (27

1
2 • 24

3
4)

1
3 • (9

1
3 • 18

1
2)

1
2

3) (12
1
2 • 36

1
3

96
1
6

)
2

4) (10
1
2 • 15

1
3)3 • (45

1
3 • 50

1
2)2

(60
1
6 • 30

1
3)6

8. ให้เขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำย เมื่อ x และ y เป็นจ�ำนวนจริงบวก

1) x
4
5 • x

1
2

x-25
2) y

1
10 • y-32

y-15

3) (x-3 y4)-
1
2 4) (x

2
3 y-45)

3
2

5) (x-2 y3)
1
3 (x4 y-5)

1
2 6) (x-3 y

3
5)-2(x

4
5 y-25)5

7) x-13 y-14

(x2 y-13)-2
8) (x

-2 y2

25 )
-12

9) (4x4 y)
1
2 ÷ 2x3 y-12 10) (x3 y-14)4 ÷ 5   32x4 y-8  

9.  วิทยำฝำกเงินกับธนำคำรแห่งหนึ่งจ�ำนวน 5,000 บำท ถ้ำเขำไปปิดบัญชีกับธนำคำรเมื่อฝำก

ครบเป็นเวลำ 5 ปี 6 เดือน จะได้รับเงินทั้งหมด 5,800 บำท อยำกทรำบว่ำธนำคำรจะให้

ดอกเบี้ยในอัตรำปีละเท่ำใด

10.  วิโรจน์กู้เงินจำกธนำคำรมำจ�ำนวนหนึ่ง โดยจะต้องจ่ำยดอกเบี้ยเงินกู้ 4.2% ต่อปี ถ้ำวิโรจน์

ต้องจ่ำยเงินทั้งหมดจ�ำนวน 62,225 บำท เมื่อครบก�ำหนด 3 ปี 6 เดือน ให้หำว่ำวิโรจน์

กู้เงินมำจ�ำนวนเท่ำใด

11. ให้เขียนจ�ำนวนแต่ละข้อต่อไปนี้ในรูปอย่ำงง่ำย เมื่อ a, b, c และ d เป็นจ�ำนวนจริงบวก

1) ( a-4 b
1
3 c

1
2

a-23 b-1 c
1
6)

3

(a
5 b

2
3 c-12

a
1
3 b

4
5 c

3
5 )

-4

2) (64a
2
3 b

1
2 c-43

8a-13 b
5
4 c-35 )

3

÷ (8ab
-1 c2

a-2 b3 c6)
1
3

3) ab
n
2

bc × c
n
3 d

cd
n
2

÷ bn+2

cn+3 เมื่อ n > 0 4) (a + b)
n
2

bc2 ÷ (a + b)
n+3
2

abc เมื่อ n > 0

กิจกรรม สรางเสริม

ดอกเบี้ยในอัตร

วิโรจน์กู้เงินจ

1

2

ครูใหนักเรียนจับคู แลวปฏิบัติตามขั้นตอนตอไปนี้

•  ตรวจสอบบัญชีออมทรัพยของตนเองวามีเงินตน ณ วันเริ่มฝาก

จํานวนเทาใด

•  คํานวณดอกเบี้ยที่ไดจากอัตราดอกเบี้ยที่ธนาคารกําหนด 

ถาไมมีการถอนเงิน

•  คํานวณหาดอกเบี้ยที่ไดและจํานวนเงินทั้งหมดที่จะไดรับ

เมื่อเวลาผานไป 2 ป

หมายเหตุ : ครูควรใหนักเรียนเกงและนักเรียนออนจับคูกัน

ขัน้สอน
เขาใจ (Understanding)

3.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันทําแบบฝก-

ทักษะ 1.3 ขอ 7-10 ในหนังสือเรียน หนา 36 

ลงในสมุด จากนั้นครูสุมนักเรียนออกมาเฉลย

คําตอบหนาชั้นเรียน โดยครูและนักเรียนใน

ชั้นเรียนรวมกันตรวจสอบความถูกตอง

4.  ครูใหนักเรียนทํา Exercise 1.3 เปนการบาน

ลงมือทาํ (Doing)

 ครูใหนักเรียนจับคูทํากิจกรรม โดยใชเทคนิค

คูคิด (Think Pair Share) ดังนี้

 •  ใหนักเรียนแตละคนคิดคําตอบของตนเอง 

จากแบบฝกทักษะ 1.3 ในหนังสือเรียน 

หนา 36 ขอ 11.-12. 

 •  ใหนักเรียนแตละคูแลกเปลี่ยนคําตอบกัน 

สนทนาซักถามจนเปนที่เขาใจรวมกัน

 •  ครสูุมนกัเรยีนออกมาแสดงวธิกีารหาคาํตอบ

บนกระดาน โดยครูและนักเรียนในชั้นเรียน

รวมกันตรวจสอบความถูกตอง

นักเรียนควรรู

 1 ดอกเบี้ย (intrerest) หมายถึง ผลตอบแทนท่ีผูฝากเงินไดรับจากการ

นําเงินมาฝากไวกับสถาบันการเงิน หรือผลตอบแทนที่สถาบันการเงินไดรับจาก

ผูยืมเงิน

 2 กูเงิน หมายถึง เงินที่ยืมมาโดยมีดอกเบี้ย ซึ่งผูกูไดไปขอกูเงินจํานวนหนึ่ง

กับผูใหกูและมีการทําสัญญากําหนดระยะเวลาท่ีจะชําระหนี้ โดยจะตกลงวา

ผูใหกูจะสามารถคิดดอกเบี้ยไดตามอัตราที่ตกลงกัน

สรปุ ประเมนินาํ สอน
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ดี พอใช้ ควรปรับปรุง

1. สามารถหารากที ่n ของจ�านวนจรงิใด ๆ ได้

2. สามารถหาค่าหลักรากที่ n ของจ�านวนจริงใด ๆ ได้

3. สามารถหาผลบวกและผลต่างของจ�านวนจริงที่อยู่ใน
   รูปกรณฑ์ได้

4. สามารถหาผลคูณและผลหารของจ�านวนจริงที่อยู่ใน
   รูปกรณฑ์ได้

5. สามารถหาค่าของเลขยกก�าลังได้

6. สามารถแก้สมการเลขยกก�าลังได้

7.  สามารถค�านวณหาค่าต่าง ๆ ของเลขยกก�าลัง โดยใช้
เครื่องคิดเลขได้

8. สามารถแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเลขยกก�าลังได้

หลังจำกเรียนจบหน่วยแล้ว ให้นักเรียนบอกสัญลักษณ์ที่ตรงกับระดับควำมสำมำรถของตนเอง

Self-Check

เลขยกก�าลัง 37

12.  ลูกบำศก์หนึ่งมีปริมำตร a ลูกบำศก์หน่วย ดังรูป

  ให้หำควำมยำวของเส้นทแยงมุม d โดยตอบในรูปของ a

d

กิจกรรม สรางเสริม

  ลูกบำศก์หนึ่งมีปริมศก์หนึ่งมีปริมำตร a ลูกบ

วของเส้นทแยงมุม d โดยตอบในรูปของ a

1 2

3

ขัน้สรปุ 

1.  ครูถามคําถามนักเรียน เพื่อสรุปความรู เรื่อง 

เลขยกกาํลงัทีม่เีลขชีก้าํลงัเปนจาํนวนตรรกยะ

 •  นักเรียนสามารถเขียน รากที่ 2 ของ 25 ใน

รูปเลขชี้กําลังไดอยางไร

 (แนวตอบ   25 = 25
1
2)

 •  นักเรียนสามารถเขียน (-64)
2
3 ในรูปกรณฑ

ไดอยางไร

 (แนวตอบ (-64)
2
3 = (  3 -64)2)

 •  นักเรียนสามารถหาคาหลักของรากที่ (-27) 

ของ 3 ไดอยางไร

  (แนวตอบ คาหลักของรากที่ (-27) ของ 3 

จะไดวา [(-27)
1
3]  3 = -27)

 •  นักเรียนสามารถแกสมการ 32x - 2 = 272

ไดหรือไม อยางไร

  (แนวตอบ สามารถแกสมการได โดยทํา

ฐานทั้งสองขางของสมการใหเทากัน แลว

เลขชี้กําลังจะเทากัน 

 จะได 3 2x - 2 = 27 2

  3 2x - 2 = (33) 2

  3 2x - 2 = 36

  2x - 2 = 6

  x = 4)

 •  คาของ x จากสมการ 3x = 21x เปนเทาใด

 (แนวตอบ x = 0)

นักเรียนควรรู

 1 ลูกบาศก (cube) คือ ปริซึมซึ่งมีหนาตัดเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่เทากัน

ทุกหนา

 2 ปรมิาตร (volume) คือ จาํนวนทีบ่อกขนาดของรปู 3 มติ ิมหีนวยมาตรฐาน

ตางๆ เชน ลิตร ลูกบาศกเมตร

 3 เสนทแยงมุม (diagonal) คือ เสนตรงที่ลากจากมุมหนึ่งไปยังมุมตรงขาม

 ครูใหนักเรียนจับคู แลวชวยกันหาคาของ x ที่ทําให 

(3 8
125)

4

 = ( 16
625)

1
x

หมายเหตุ : ครูควรใหนักเรียนเกงและนักเรียนออนจับคูกัน
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เลขยกก�ำลัง

สรปุแนวคดิหลกั

n ตัว

 1. ก�าหนด a เป็นจ�านวนจริง และ n เป็นจ�านวนเต็มบวก

     an = a • a • a • ... • a

     a0 = 1 เมื่อ a ≠ 0

     a-n = 1
an เมื่อ a ≠ 0

 2.  ก�าหนด x, y เป็นจ�านวนจริง และ n เป็นจ�านวนเต็มที่มากกว่า 1 
  y เป็นรากที่ n ของ x ก็ต่อเมื่อ yn = x

 3. ค่าหลักของรากที่ n ของ x เขียนแทนด้วย n  x อ่านว่า กรณฑ์ที่ n ของ x

 4.  ให้ x และ y เป็นจ�านวนจริง และ n เป็นจ�านวนเต็มที่มากกว่า 1 y เป็นค่าหลักของรากที่ n 
ของ x เขียนแทนด้วย n  x ก็ต่อเมื่อ y เป็นรากที่ n ของ x และ xy ≥ 0

 5. สมบัติของรากที่ n  
  ให้ a และ b เป็นจ�านวนจริงที่มีรากที่ n เมื่อ n เป็นจ�านวนเต็มที่มากกว่า 1

  1) ( n  a )n = a เมื่อ  n  a  เป็นจ�านวนจริง 

       a เมื่อ a ≥ 0
  2) n an =  a เมื่อ a < 0 และ n เป็นจ�านวนคี่บวก
      ∙ a ∙ เมื่อ a < 0 และ n เป็นจ�านวนคู่บวก

  3) n ab  = n  a  • n  b                     

  4) n ab  = 
n  a 
n  b 

    เมื่อ b ≠ 0

 6.  การหาผลบวกและผลต่างของจ�านวนที่มีเครื่องหมายกรณฑ์อันดับเดียวกัน จะต้องมีจ�านวน
ภายในกรณฑ์เป็นจ�านวนเดียวกัน เช่น

     p n  a  + q n  a  = (p + q) n  a 

     p n  a  - q n  a  = (p - q) n  a 
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2.  ครใูหนกัเรยีนแตละคนอาน “สรปุแนวคดิหลกั”

ในหนังสือเรียน หนา 38-39

3.  ครูถามคําถาม เพื่อสรุปความรูรวบยอดของ

นักเรียน ดังนี้

 • เลขยกกําลัง มีความหมายวาอยางไร

  (แนวตอบ เลขยกกําลัง หมายถึง การคูณ

จํานวนนั้นซํ้าๆ กัน)

 • “3 ยกกําลัง 5” มีความหมายวาอยางไร

 (แนวตอบ 3 5 = 3 × 3 × 3 × 3 × 3

5 ตัว

 )

 •  คาหลักของรากที่ 5 ของ 12 เขียนในรูป 
n x และอานไดอยางไร

  (แนวตอบ เขยีนแทนดวย 5 12 อานวา กรณฑ

ที่ 5 ของ 12)

 •  ให a เปนจํานวนจริง ที่มีรากที่ n เมื่อ n 

เปนจํานวนเต็มที่มากกวา 1 แลวคาของ
n a เปนจํานวนจริงลบเมื่อใด

  (แนวตอบ n a  เปนจํานวนจริงลบ เมื่อ a < 0

และ n = 3, 5, 7, 9, …)

 •  การหาผลบวกและผลตางของจํานวนที่มี

เครื่องหมายกรณฑอันดับเดียวกันสามารถ

ทําไดอยางไร

  (แนวตอบ การหาผลบวกและผลตางของ

จาํนวนทีม่เีครือ่งหมายกรณฑอนัดบัเดยีวกนั

จะตองมีจํานวนภายในกรณฑเปนจํานวน

เดียวกัน แลวใชสมบัติการแจกแจงในการ

ดึงตัวรวม จากนั้นนําตัวรวมมาบวกหรือ

ลบกัน)

 สื่อ Digital

 ครอูาจใหนกัเรยีนสบืคนความรูเพิม่เตมิผานทาง www.youtube.com  โดย

ใชคําสืบคน ดังนี้

 • เลขยกกําลัง

 • สมบัติของรากที่ n

 • Exponent Number

หาคา x ที่สอดคลองกับสมการ   3(x 2) = 3
(4x)

94 เทากับขอใด

 1. -2 2. -4 3. 2 4. 4

 (เฉลยคําตอบ   3(x 2) = 3 (4x)

9 4

   3(x 2) = 3 (4x)

3 8

   (3
1
2)

(x  2)
= 3(4x) - 8

   3
x  2
2 = 34x - 8

   x  2
2  = 4x - 8

   x  2 = 8x - 16

   x 2 - 8x + 16 = 0

   (x - 4)2 = 0

   x = 4

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 4.)

ประเมนินาํ สอน สรุป
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 7.  การหาผลคูณและผลหารของจ�านวนที่มีเครื่องหมายกรณฑ์อันดับเดียวกัน จะต้องมีอันดับ
ของกรณฑ์ที่เท่ากัน

 8.   (p + q    a ) และ (p - q    a ) เป็นสังยุคซึ่งกันและกัน โดยที่ p, q และ a เป็นจ�านวนตรรกยะ 
และ a > 0

 9. ถ้า a เป็นจ�านวนจริง n เป็นจ�านวนเต็มที่มากกว่า 1 และ a มีรากที่ n

a
1
n  =  n  a 

 10.  ถ้า a เป็นจ�านวนจริง m, n เป็นจ�านวนเต็มที่ n > 1 และ mn  เป็นเศษส่วนอย่างต�่า 
และ a

1
n เป็นจ�านวนจริง จะได้ว่า

a
m
n  = (a

1
n )m = ( n  a )m

a
m
n   = (am)

1
n = n  a m

 11.  การแก้สมการเลขยกก�าลังสามารถท�าได้โดยเปลี่ยนฐานของเลขยกก�าลังให้เท่ากัน  
นั่นคือ 

ถ้า ax = an แล้ว x = n 

  เมื่อ a, n เป็นจ�านวนจริง โดยที่ a > 0 และ a ≠ 1

 12. สมบัติของเลขยกก�าลัง

   ให้ m, n เป็นจ�านวนตรรกยะ และ a, b เป็นจ�านวนจริงที่ไม่เท่ากับ 0 และ am, an และ bn 

เป็นจ�านวนจริง จะได้ว่า

1) am  • an = am + n

2) am

an   = am - n

3) (am)n  = amn

4) an  • bn = (ab)n

5) an

bn  = (ab)
n

เลขยกก�าลัง 39
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•  การหาผลคูณและผลหารของจํานวนที่มี

เครื่องหมายกรณฑสามารถทําไดอยางไร

  (แนวตอบ การหาผลคูณและผลหารของ

จํานวนท่ีมีเครื่องหมายกรณฑตองมีอันดับ

ของกรณฑเทากนั แลวใชสมบตัขิองรากที ่n)

•  นักเรียนสามารถทําให 2
2 +   3

 เปน

จํานวนเต็มไดอยางไร

  (แนวตอบ นําสังยุคของ  2 +  3 คูณทั้ง

ตัวเศษและตัวสวน และสังยุคของ  2 +  3

คือ  2 -   3)

•  ถา a เปนจํานวนจริง m, n เปนจํานวนเต็ม

ที่ n > 1 และ mn  เปนเศษสวนอยางตํ่า และ  

a 
1
n เปนจํานวนจริง แลว ( n  a )m = n am 

  หรือไม เพราะเหตุใด

  (แนวตอบ เทากัน เพราะ 

 (  n  a )m = n am

 (a 
1
n)m  = (am)

1
n

a 
m
n   = a 

m
n )

 •  การแกสมการเลขยกกําลังสามารถทําได

อยางไร

  (แนวตอบ สามารถทําไดโดยเปลี่ยนฐานของ

เลขยกกําลังใหเทากัน)

เกร็ดแนะครู

 ครูทบทวนความรูหนวยการเรียนรูท่ี 1 โดยใหนักเรียนศึกษาจากสรุป

แนวคิดหลักในหนังสือเรียน หนา 38-39 แลวเขียนเปน Mind Mapping

ลงในสมุด พรอมทั้งใหยกตัวอยางประกอบมาอยางนอยหัวขอละ 1 ขอ จากนั้น

ครอูาจตรวจสอบความรูของนกัเรียน โดยใหทาํแบบทดสอบหลงัเรยีนเพือ่ประเมนิ

ความเขาใจของเนื้อหาหนวยนี้

 ครูใหนักเรียนจับคู แลวชวยกันยกตัวอยางจํานวนที่สอดคลอง

กับสมบัติเลขยกกําลังตอไปนี้ พรอมทั้งหาคําตอบ

ให m, n เปนจํานวนตรรกยะ และ a, b เปนจํานวนจริง

ที่ไมเทากับศูนย และ am, an และ bn เปนจํานวนจริง

• am
• an

• am

an   

• (am)n   

• an
• bn  

• an

bn  

หมายเหตุ : ครูควรใหนักเรียนเกงและนักเรียนออนจับคูกัน
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ค�ำชี้แจง :  ให้นักเรียนตอบค�ำถำมต่อไปนี้

แบบฝึกทักษะประจ�ำหน่วยกำรเรียนรู้ท่ี 1

h

 1. ให้หาค่าของ

 1) 4  10000 2) 3  -216

 3) 161.5 4) 1024
-
 
3
5

 2. ให้ประมาณค่า 5  1022

 3. ให้หาค่าของจ�านวนต่อไปนี ้โดยใช้เครือ่งคดิเลข

 1) 416 - 216 2) 10 + 3 10 
10 

 3) 3π - 4 18  4) (1 + 5 5 )2

 4.  ก�าหนดสมการ     p + q   7 = 5 
(3 -   7 )2

   เมื่อ p และ q เป็นจ�านวนตรรกยะใด ๆ  

  ให้หาค่าของ p และ q

 5.  ก�าหนดสมการ x   5  =   27  - x   3   มีค�าตอบของสมการ คือ a + b  15 2    

เมื่อ a และ b เป็นจ�านวนเต็มใด ๆ  ให้หาค่าของ a และ b

 6.  ทรงกระบอกตรงมีปริมาตร 8 + 3  6  ลูกบาศก์เซนติเมตร  

มีพื้นที่ฐานเท่ากับ 1 +    6  ตารางเซนติเมตร ให้หาความสูง 

ของทรงกระบอกนี้ และตอบในรูป p + q  6  เซนติเมตร เมื่อ 

p และ q เป็นจ�านวนตรรกยะใด ๆ

 7. ให้เขียนจ�านวนต่อไปนี้ในรูปอย่างง่าย เมื่อ x และ y เป็นจ�านวนจริงบวก

  1) (3x)
-4
 2) 3 ÷ x-3

  3) (27x
3

8y6 )
2
3
 4) (16x

-4y-2

81y6 )
1
4

  5) (x
1
6 y- 34

x- 13 y
1
4)

4

 6) (32x
-4y

1
2

243x )
2
5
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 •  (-53) •54 เปนเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน

หรอืไม เปลีย่นใหเปนฐานเดยีวกนัไดหรอืไม

และไดผลคูณเทากับเทาไร

  (แนวตอบ ไมเปนเลขยกกาํลงัทีม่ฐีานเดยีวกนั 

สามารถเปลีย่นใหเปนฐานเดยีวกันไดและได

ผลคูณเทากับ -5 3• 5 4 = -57)

•  การหารเลขยกกําลังท่ีมีฐานเดียวกันและ

ฐานไม  เท  ากับศูนย มี เลข ช้ีกํ า ลัง เป น

จํานวนเต็มบวก ในรูป a
m

an  สามารถแยกได

กี่กรณีอะไรบาง พร อมทั้งยกตัวอย าง

ประกอบ

 (แนวตอบ สามารถแยกได 3 กรณี ดังนี้

 กรณีที่ 1 เมื่อ m > n 

 เชน ให m = 5 และ n = 2 

  จะได a
m

an  = 
 3 5

3 2
 = 3 5 - 2 = 3 3 > 0 

 กรณีที่ 2 เมื่อ m = n 

 เชน ให m = 5 และ n = 5 

  จะได a
m

an  = 
 3 5

3 5
  = 3 5 - 5 = 3 0 = 1

 กรณีที่ 3 เมื่อ m < n 

 เชน ให m = 3 และ n = 5

  จะได a
m

an  = 
 3 3

3 5
  = 3 3 - 5 = 3 -2

   =  1
3 2

 < 0)

4.  ครใูหนกัเรียนเขยีนผงัมโนทศัน หนวยการเรยีน

รูที่ 1 เลขยกกําลัง ลงในกระดาษ A4

 ทรงกระบอกมีปริมาตร (10 + 5  3)π ลูกบาศกหนวย และมีเสนผานศูนยกลาง

ของวงกลม 2 + 2   3 หนวย ถาเทนํ้าลงในทรงกระบอกใบนี้เพียงครึ่งหนึ่ง 

อยากทราบวา ความสูงของระดับนํ้าที่วัดจากฐานจะเปนเทาใด

  (เฉลยคําตอบ เนื่องจากมีเสนผานศูนยกลางของวงกลม 2 + 2  3 หนวย

 จะไดรัศมีของวงกลมเทากับ 1 +  3  หนวย ปริมาตรทรงกระบอกเทากับ πr 2h ลูกบาศกหนวย

 จะได (10 + 5  3) π = π (1 +  3 )2h

   10 + 5  3 = (1 +  3 )2h

   10 + 5  3 = (4 + 2  3 )h

   h = 10 + 5  3
4 + 2  3

   h = 10 + 5  3
4 + 2  3

•
4 - 2  3
4 - 2  3

          

   h = 5
2 หรือ 2.5 หนวย

 ดังนั้น  ความสูงของระดับนํ้าในทรงกระบอกเทากับ 2.52  = 1.25 หนวย)

h

2 + 2  3
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  7) 5  x3 • 3  8x 8) (x-3 y
3
5)- 

2
3 (x

4
5 y- 23)3

  9) x
2
3 y- 25

(x2  y- 15)-2
 10) (x- 13 y2)5 • 3  27x-3 y2

 8. ให้หาค่าของ

  1)   5 +   20 +   45 2) 2  27 -   12 + 3  75

  3) 3 
  2 

 (  98 -   32 ) 4) 3 20  • 3 50  + 5 16  • 5 2 

  5) (  7 -   3 )(  7 +   3 ) 6) (2  3 + 3  2 )(2  3 - 3  2 )

  7) (  5 -   2 )2 8) (2  7 -   10  )2

 9. ให้หาค่า x จากสมการต่อไปนี้

 1) 4-6 • 4x = 1 2) 512 ÷ 5x  = 25 

 3) 16x  = 8 4) 2018x  = 1

 5) 10x - 2
10   = 0.0001 6) 2x - 6

2   = 29

 10.  ถ้า x-3 = 7 แล้ว x3 มีค่าเท่าใด

 11.  ถ้า (  2 - 1 )x = (  2 + 1 )2 แล้ว x + 1 มีค่าเท่าใด

 12.  พรีะมดิฐานสีเ่หลีย่มจตัรุสัมปีรมิาตร 27 ลกูบาศก์เซนตเิมตร และมคีวามสงูเป็น 3 เท่าของ

ความยาวของฐานแต่ละด้าน ให้หาความยาวรอบฐานของพีระมิด
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แนวทางการวัดและประเมินผล

 ครูสามารถวัดและประเมินพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล จากการทํา

ใบงานที่ 1.2 เรื่อง เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ ในขั้นเขาใจ 

โดยศึกษาเกณฑการวัดและประเมินผลจากแบบประเมินของแผนการจัดการ

เรียนรูในหนวยการเรียนรูที่ 1

ขัน้ประเมนิ 

1. ครูตรวจใบงานที่ 1.2

2. ครูตรวจแบบฝกทักษะ 1.3

3. ครูตรวจ Exercise 1.3

4.  ครูตรวจแบบฝกทักษะประจําหนวยการเรียนรู

ที่ 1

5.  ครูตรวจผังมโนทัศน หนวยการเรียนรูที่ 1

เลขยกกําลัง

6. ครูประเมินการนําเสนอผลงาน

7. ครูสังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล

8. ครูสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม

9.  ครูสังเกตความมีวินัย ใฝเรียนรู 

มุงมั่นในการทํางาน

ขัน้สรปุ

5.  ครูใหนักเรียนแบงกลุมออกเปน 3 กลุม แลว

ทํากิจกรรม ดังนี้

 •  ใหนักเรียนแตละกลุ มทําแบบฝกทักษะ

ประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 โดยการแบงขอ

ดังนี้

      กลุมที่ 1 ทําขอ 1, 4, 7, 10

      กลุมที่ 2 ทําขอ 2, 5, 8, 11

     กลุมที่ 3 ทําขอ 3, 6, 9, 12  

 •  ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันทําแบบฝก-

ทักษะประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 โดยเขียน

วิธีคิดลงในกระดาษ A4 จากนั้นครูคอย

ตรวจสอบความถูกตองในแตละกลุมและ

แนะแนวคิดในขอนั้นๆ 

 •  ใหนกัเรยีนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาเฉลย

วิธีคิด พรอมอธิบายแนวคิดของกลุมตัวเอง

หนาชั้นเรียน จากนั้นครูตรวจสอบความ

ถูกตอง

 
 

แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานรายบุคคล 

ค าชี้แจง :  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ✓ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1 การแสดงความคิดเห็น     
2 การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น     
3 การท างานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย     
4 ความมีน้ าใจ     
5 การตรงต่อเวลา     

รวม 
 
 

 
ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน 

                 .............../................./................ 
 

 เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม่ าเสมอ ให ้ 4    คะแนน 

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให ้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครัง้ ให ้ 2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให ้ 1    คะแนน 
 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
18-20 ดีมาก 
14-17 ดี 
10-13 พอใช้ 

ต่ ากว่า 10 ปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถา a = -1 และ b = 2 แลว  a6b2 a2b6 มีคาเทาใด

 1. -2 2. 2 3. -4 

 4. 4 5. -5 

 (เฉลยคําตอบ a6b2 a2b6 = a6b2 • a2b6 

    = a8b8

    =  (ab)8

    = �ab �

    = �(-1)(2)�

    = �-2 �

    = 2

 ดังนั้น คําตอบ คือ ขอ 2.)

8 8

8 8 8

8

8

ขอสอบเนนการคิดแนว O-NET

นาํ สอน สรุป ประเมิน

T43


