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ค ำน ำ 

แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ จัดท าขึ้นเพ่ือขอรับการพิจารณาในการจัดประกวดแผนการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) โครงการ “ร่วมแชร์ 100 แผนฯ สร้างแรง
บันดาลใจ” ปีที่ 2 ประจ าปีการศึกษา 2567 ของบริษัท อักษรเจริญทัศน์ อจท. จ ากัด 

 ขอขอบพระคุณ นายกัมพล โพธิ์ระดก ผู้อ านวยการโรงเรียนภัทรญาณวิทยา ส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษานครปฐม ตลอดจนเพ่ือนครู ผู้ปกครองและนักเรียนโรงเรียนภัทรญาณวิทยา ตลอดจน   
ผู้ที่เกี่ยวข้องทุกท่าน ที่ให้การสนับสนุนและเอ้ือเฟ้ืออข้อมูล ประกอบการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้และ
ผลงานของข้าพเจ้าจนส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

ข้าพเจ้าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับเล่มนี้ จะอ านวยประโยชน์แก่ผู้ที่สนใจศึกษา
ค้นคว้า หากมีข้อผิดพลาดประการใดผู้จัดท าขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย 
 
 

                                                                                        คณารักษ์  กิจประเสริฐ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ 

ตามแนวคิดการจดัการเรียนรู้
เชิงรกุ (Active Learning) 
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ชื่อหน่วย มำตรฐำนกำรเรียนรู้ ตังชี้วัด สำระกำรเรียนรู้ แผนที่ ชื่อแผน 
กำรวิเครำะห์

ภำระงำน 
ภำระงำน คะแนน เวลำ (ชม.) 

เทคโนโลยีดีเอ็นเอ 
(สาระที่ 1 
วิทยาศาสตร์
ชีวภาพ) 

มาตรฐาน ว 1.3 เขา้ใจ
กระบวนการและ
ความส าคัญของการ
ถ่ายทอดลกัษณะทาง
พันธุกรรม สารพันธุกรรม 
การเปลี่ยนแปลงทาง
พันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต 
ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการ ของ
สิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไป
ใช้ประโยชน ์

- ตัวชี้วัดระหว่ำงทำง  
ว 1.3 ม4/1 อธบิาย
ความสัมพันธ์ระหวา่ง
ยีน การสังเคราะห์
โปรตีน และลักษณะ
ทางพันธุกรรม   
- ตัวชี้วัดปลำยทำง 
ว 1.3 ม4/5 สืบค้น
ข้อมูล และอภิปรายผล
ของเทคโนโลยีทางดีเอ็น
เอที่มีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม 

การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ในการ
สร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์สามารถ
น าไปใช้ในการสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม โดยน ายีนที่ต้องการมาตัด
ต่อใส่ในสิ่งมีชีวิต ท าให้สิ่งมีชีวิตนั้นมี

สมบัติตามต้องการ 

1 พันธุวิศวกรรมและการโคลนยีน 
พูด เขียน อธิบาย 

โดยการน าเสนอและ
การโต้แย้ง 

ใบกิจกรรม ปลากัดเรือง
แสงเป็นสิ่งมีชีวิตดัด

แปรพันธุกรรมหรือไม ่
5 4 

2 
การหาขนาดของ DNA และการ

หาล าดับนวิคลีโอไทด์ 

พูด เขียน อธิบาย 
โดยการน าเสนอและ

การโต้แย้ง 

ใบกิจกรรม เนื้อบดนี ้
เป็นเนื้อของวัวใช่

หรือไม่ 
5 3 

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ สามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น 
สิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ 
การแพทย์ การเกษตร และ

อุตสาหกรรม โดยการใช้เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอต้องค านึงถึงความ

ปลอดภัยทางชีวภาพ ชวีจริยธรรม 
และผลกระทบต่อสังคม 

3 การประยกุต์ใช้เทคโนโลยี DNA 

สืบค้นข้อมูล พูด 
เขียน อธิบาย 

ยกตัวอย่าง และ
อภิปรายโดยการ
น าเสนอและการ

โต้แย้ง 

ใบกิจกรรม จมน้ าหรือ
อ าพรางคดี 

5 4 

4 
ความปลอดภยัของเทคโนโลย ี

DNA และมุมมองทางสังคมและ
จริยธรรม 

สืบค้นข้อมูล 
ยกตัวอย่าง และ
อภิปรายโดยการ
น าเสนอและการ

โต้แย้ง 

ใบกิจกรรม พ.ร.บ. 
GMOs ฉบับนี้ 

เหมาะสมกับประเทศ
ไทยหรือไม่ 

5 3 

โครงสร้ำงหน่วยกำรเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็นเอ 
รำยวิชำ วิทยำศำสตร์ชีวภำพ (ว31103) 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้  
ชื่อ-นามสกุล นายคณารักษ์  กิจประเสริฐ โรงเรียนภัทรญาณวิทยา    สังกัด สพม.นครปฐม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี          ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ชื่อหน่วย เทคโนโลยีดีเอ็นเอ            เวลา 14 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี DNA: จมน้ าหรืออ าพรางคดี เวลา 4 ชั่วโมง 
 

 
1. สำระส ำคัญ 
 เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ (DNA Technology) คือการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ระดับดีเอ็นเอ ในการท าให้สิ่งมีชีวิตหรือองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิตมีสมบัติตามที่ต้องการ 
เช่น เทคนิคการสร้างดีเอ็นเอสายผสมหรือ พันธุวิศวกรรม เทคนิคการเพ่ิมจ านวนดีเอ็นเอ หรือ 
Polymerase chain reaction (PCR) รวมถึงการน าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ มาใช้ในการวิเคราะห์หรือ
ศึกษาจีโนม เป็นต้น 

ปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านการแพทย์และเภสัช
กรรม โดยน ามาใช้ในการวินิจฉัยโรคและสร้างผลิตภัณฑ์ทางเภสัชกรรม ด้านนิติวิทยาศาสตร์ น าไปใช้
ในการสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอ ซึ่งสามารถน าไปพิสูจน์ตัวบุคคล ความสัมพันธ์ทางสายเลือดและ
คดีอาญาต่าง ๆ เนื่องจากแต่ละบุคคลจะมีรูปแบบของดีเอ็นเอ ที่แตกต่างกันซึ่งเป็นเอกลักษณ์เฉพาะ
บุคคล ในด้านการเกษตรและอุตสาหกรรม ได้น าไปประยุกต์ใช้เพ่ือสร้างสายพันธุ์จุลินทรีย์หรือพืชที่
สามารถย่อยสลายสารที่ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม  
 
2. มำตรฐำนกำรเรียนรู้และตัวช้ีวัด 
 สำระท่ี 1 วิทยำศำสตร์ชีวภำพ 
 มำตรฐำน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม           
สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ
วิวัฒนาการ ของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

- ตัวช้ีวัดระหว่ำงทำง  
ว 1.3 ม4/1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์โปรตีน และลักษณะ

ทางพันธุกรรม   
- ตัวช้ีวัดปลำยทำง 

ว 1.3 ม4/5 สืบค้นข้อมูล และอภิปรายผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอที่มีต่อมนุษย์
และสิ่งแวดล้อม 
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3. สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน 
1) สมรรถนะที่ 1 ความสามารถในการสื่อสาร     

 ตัวชี้วัดที่ 1 ใช้ภาษาถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจ ความคิด ความรู้สึกและทัศนะของตนเอง
ด้วยการพูดและการเขียน         

 พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 2 พูดถ่ายทอดความคิดความรู้สึกและทัศนะของ ตนเองจากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดูด้วยภาษาของตนเองพร้อมยกตัวอย่างประกอบได้ 
    พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 4 เขียนถ่ายทอดความคิดความรู้สึกและทัศนะของ ตนเองจากสารที่อ่าน 
ฟัง หรือดูด้วยภาษาของตนเองพร้อมยกตัวอย่างประกอบได้ 

2) สมรรถนะที่ 2 ความสามารถในการคิด     
 ตัวชี้วัดที่ 2 คิดข้ันสูง (การคิดสังเคราะห์คิดสร้างสรรค์คิดอย่างมีวิจารณญาณ)  

 พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 1 คิดสังเคราะห์เพ่ือประกอบการวางแผน ออกแบบ ปรับปรุง คาดการณ์ 
ประเมินผล ข้อสรุปและตรวจสอบความเหมาะสมของข้อมูลที่พบเห็นในบริบทต่าง ๆ 
 3) สมรรถนะที่ 3 ความสามารถในการแก้ปัญหา     

 ตัวชี้วัดที่ 1 ใช้กระบวนการแก้ปัญหาโดยวิเคราะห์ปัญหา วางแผนในการแก้ปัญหา
ด าเนินการแก้ปัญหา ตรวจสอบและสรุปผล   

 พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 1 การวิเคราะห์ปัญหา 
 พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 2 การวางแผนในการแก้ปัญหา 
 พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 3 การด าเนินการแก้ปัญหา 
 พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 4 สรุปผลและรายงาน 

4) สมรรถนะที่ 4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต     
 ตัวชี้วัดที่ 3 ท างานและอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข  
 พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 1 ท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ สามารถแสดงความคิดเห็นของตน

ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
5) สมรรถนะที่ 5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี     

 ตัวชี้วัดที่ 1 เลือกและใช้เทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาตนเองและสังคม  
 พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 1 เลือกและใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้อย่างสร้างสรรค์และมีคุณธรรม 

 
4. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 รักชาติ   ซื่อสัตย์สุจริต   มีวินัย       ใฝ่ความรู ้  
อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งม่ันในการท างาน  รักความเป็นไทย   มีจิตสาธารณะ 
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5. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
ด้ำนควำมรู้ ควำมเข้ำใจ (K) นักเรียนสามารถ 

1. ยกตัวอย่างการน าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยุกต์ใช้ในด้านสิ่งแวดล้อม        
นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตรและอุตสาหกรรม  

2. อภิปรายเกี่ยวกับแนวปฏิบัติในการน าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยุกต์ใช้ทั้งใน
ด้านสิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตรและอุตสาหกรรม  
ด้ำนทักษะกระบวนกำร (P) นักเรียนสามารถ 

3. สร้างค าอธิบายเกี่ยวกับเหตุการณ์ “จมน้ าหรืออ าพรางคดี” 
4. ประเมินและออกแบบวิธีการส ารวจตรวจสอบในเหตุการณ์ “จมน้ าหรืออ าพรางคดี” 
5. แปลความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปเกี่ยวกับเหตุการณ์ “จมน้ าหรืออ าพรางคดี” 

โดยใช้หลักฐานและประจักษ์พยานที่มีความน่าเชื่อถือ 
ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) นักเรียน 

6. แสดงออกถึงการมีระเบียบวินัยในการท าใบกิจกรรม 
7. สามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนในกลุ่มเพ่ือให้งานบรรลุผลส าเร็จ 
8. แสดงออกถึงการมีความรับผิดชอบในการส่งงานตามเวลาที่ก าหนด 

6. เนื้อหำสำระกำรเรียนรู้ 
เทคโนโลยทีางดเีอ็นเอ (DNA Technology) คอืการน าเทคโนโลยมีาใช้ร่วมกบัความรู้

ทางวทิยาศาสตร์ระดบัดีเอ็นเอ ในการท าให้สิง่มชีวีติหรอืองค์ประกอบของสิ่งมชีวีติมีสมบตัิ
ตามที่ต้องการ เช่น เทคนิคการสร้างดีเอ็นเอสายผสมหรอื พนัธุวิศวกรรม เทคนิคการเพิ่ม
จ านวนดเีอน็เอ หรอื Polymerase chain reaction (PCR) รวมถงึการน าเทคโนโลยทีางดเีอ็นเอ 
มาใชใ้นการวเิคราะหห์รอืศกึษาจโีนม เป็นตน้ ปัจจบุนัมกีารประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยทีางดเีอน็เอใน
ดา้นต่าง ๆ ดงันี้ 

1. ในด้านการแพทย์และสาธารณสุข เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการสร้าง
ผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์และเภสัชกรรมได้ปริมาณมาก สะดวก รวดเร็ว เช่น การใช้พันธุวิศวกรรมใน
การผลิตฮอรโมนอินซูลิน การผลิตวัคซีนต่อต้านเชื้อไวรัส และการผลิตยารักษาโรค เป็นต้น ใช้ในการ
วินิจฉัยโรค เช่น การใช้เทคนิค PCR เพ่ือตรวจคัดกรองโรคทางพันธุกรรม แม้ว่าผู้ป่วยจะเป็นพาหะ
หรือยังไม่ได้แสดงอาการของโรค และน าไปสู่การวางแผนการรักษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้
ยังใช้ในการรักษาโรคทางพันธุกรรมรวมถึงอาการความผิดปกติต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจากยีน โดยการถ่าย
แอลลีลที่ปกติเข้าสู่เซลล์หรือเนื้อเยื่อที่แสดงอาการผิดปกติ หรือแก้ไขยีนในต าแหน่งที่ผิดปกติในจีโนม
ได้อย่างจ าเพาะหรือที่เรียกว่า การบ าบัดด้วยยีน (Gene Therapy) 
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2. ในด้านการเกษตร เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงพันธุ์พืชและ
สัตว์ โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการกลายและเทคโนโลยีชีวภาพพัฒนาพันธุ์พืชและสัตว์ให้มีลักษณะดี
ตามท่ีต้องการเช่น การปรับปรุงพันธุ์พืชโดยการคัดเลือกพันธุ์เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเทคนิคทาง
พันธุวิศวกรรม รวมทั้งการรวมโพรโทพลาสต์ (Protoplast fusion) ซึ่งเป็นเซลล์พืชที่ถูกย่อยผนังเซลล์
ออกเหลือแต่เยื่อหุ้มเซลล์ของพืชสองชนิดเข้าด้วยกัน ท าให้ได้พืชพันธุ์ใหม่ที่รวมคุณลักษณะดีของพืช
สองชนิดไว้ด้วยกันมีผลผลิตสูงทนต่อความแห้งแล้งทนต่อแมลงศัตรูพืช การขยายพันธุ์พืชที่มีค่าทาง
เศรษฐกิจพืชที่มีปัญหาด้านการปลูกเนื่องจากสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมและพืชสมุนไพรที่หายาก
ด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืช การก าจัดโรคพืชเช่นก าจัดโรคไวรัสในพืชโดยการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อในสภาพปราศจากเชื้อ การปรับปรุงพันธุ์สัตว์ให้มีขนาดใหญ่ขึ้นหรือให้มีน้ านมมากขึ้นโดยการ
คัดเลือกพ่อพันธุ์แม่พันธุ์การใช้เทคนิคการผสมเทียมเทคนิคพันธุวิศวกรรม และการตรวจสอบพันธุ์พืช
และสัตว์เศรษฐกิจเช่น พิสูจน์การท าโคลนลูกแกะ เป็นต้น 

3. ในด้านอุตสาหกรรม เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการสร้างสิ่งมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรมเพ่ือการใช้ประโยชน์ในเชิงอุตสาหกรรม เช่น การใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตเนยแข็ง
หรือชีส การสร้างจุลินทรีย์ดัดแปรพันธุกรรมเพ่ือผลิตเอนไซม์ที่ใช้ในภาคอุตสาหกรรม ได้แก่ เอนไซม์
เซลลูเลสที่ใช่ในการฟอกผ้ายีนเพ่ือท าให้นุ่ม เอนไซม์ลิเพสและเอนไซม์โปรตีเอสส าหรับใช้ใน
ผงซักฟอก เป็นต้น 

. 4. ด้านสิ่งแวดล้อม เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการสร้างแบคทีเรียดัดแปร
พันธุกรรมที่สามารถย่อยสลายน้ ามันที่ปนเปื้อนในแหล่งน้ า ย่อยขยะที่เป็นผลิตภัณฑ์จากพลาสติก 
หรือการสร้างยีสต์ดัดแปรพันธุกรรมเพ่ือเปลี่ยนโลหะหนักที่ปนเปื้อนในแหล่งน้ าหรือในดินให้อยู่ในรูป
ที่ไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ เป็นต้น 

5. ในด้านนิติวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการตรวจวัตถุพยาน
ทางชีววิทยา เช่น การตรวจเส้นผม คราบอสุจิ คราบเลือด เป้นต้น ใช้ในการพิสูจน์ตัวบุคคลหรือระบุ
ตัวตนของสิ่งมีชีวิต ใช้ในการพิสูจน์ความสัมพันธ์ทางสายเลือด ใช้จ าแนกสิ่งมีชีวิตในระดับประชากร 
และใช้ในการระบุสปีชีส์ของสิ่งมีชีวิต โดยใช้การตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอ ซึ่งมีความแม่นย าและมีความ
น่าเชื่อถือ 
 
7. สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 

- สื่อ Power Point เรื่อง การหาขนาดของดีเอ็นเอ และการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ 
 - หนังสือแบบเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4, บริษัท อักษรเจริญทัศน์ อจท. 
จ ากัด 
 - ใบกิจกรรมที่ 2.1 จมน้ าหรืออ าพรางคดี 
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- ใบกิจกรรมที่ 2.2 การสร้างข้อโต้แย้งชั่วคราว “จมน้ าหรืออ าพรางคดี” 
- ใบกิจกรรมที่ 2.3 รายงานผลการส ารวจตรวจสอบ “จมน้ าหรืออ าพรางคดี” 

 - แบบประเมินรายงานการส ารวจตรวจสอบโดยเพื่อน 
- หลักฐานและวัตถุพยานที่ได้เตรียมเอาไว้ให้กับนักเรียน แบ่งหลักฐานออกเป็น 4 ประเภท 

(ลิ้งค์หลักฐาน: https://shorturl.asia/1Bq6z) ดังนี้ 
 - ภาพหลักฐานแวดล้อมในที่เกิดเหตุ 
 - หลักฐานประวัติของผู้ต้องสงสัย 
 - หลักฐานจากหมู่เลือด (ชุดการทดลองตรวจพิสูจน์หมู่เลือดของผู้ต้องสงสัยและ

เลือดในที่เกิดเหตุ) ประกอบด้วย 1) แผ่นสไลด์ จ านวน 8 แผ่นและกระดาษกรอง 2) ไม้จิ้มฟันจ านวน 
8 อัน 3) กระดาษกรองจ านวน 8 แผ่น 4) คู่มือการตรวจเลือด จ านวน 1 ชุด 5) แบบบันทึกการ
ตรวจสอบผลเลือด 1 ชุด 6) ตัวอย่างเลือดที่พบในที่เกิดเหตุและเลือดผู้ต้องสงสัย (ประกอบด้วยหมู่ A 
ท าจาก สีผสมอาหาร+นม, หมู่ B ท าจากสีผสมอาหาร+น้ าส้มสายชู, หมู่ AB ท าจากหมู่ A+หมู่ B  
และหมู่ O ท าจากน้ า+สีผสมอาหาร) 7) น้ ายาตรวจหมู่เลือดแอนติบอดี A และแอนติบอดี B 
(ประกอบด้วยแอนติบอดี A ท าจากสีผสมอาหาร+น้ าส้มสายชู และแอนติบอดี B ท าจากสีผสม
อาหาร+ซุปไก่สกัด) 
  - หลักฐานลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากสถาบันนิติวิทยาศาสตร์ 
 
8. วิธีกำรด ำเนินกิจกรรม ตำมแนวคิด Active Learning 

(แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน: รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะที่ขับเคลื่อน
ด้วยกลวิธีการโต้แย้ง (argument-driven inquiry learning model: ADI) ตามแนวทางของ Victor 
Sampson, 2014) 
 
ชั่วโมงที่ 1  
ขั้นที่ 1 กำรระบุภำระงำนและค ำถำมน ำ      (15 นำที) 

1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยเล่าบรรยายและให้นักเรียนดูภาพเหตุการณ์การเสียชีวิตของดารา
ท่านหนึ่งที่พลัดตกจากเรือลงไปในแม่น้ าเจ้าพระยา (เค้าจากเรื่องจริงน ามาแต่งเติมข้อมูล) และใช้
ค าถามกระตุ้นดังนี ้

- จากเหตุการณ์ เจ้าหน้าที่ต ารวจตรวจสอบคดีนี้อย่างไรบ้าง (เช่น การพิสูจน์
หลักฐานในบริเวณที่เกิดเหตุว่าพบร่องรอยการต่อสู้หรือไม่ ตรวจสอบลายนิ้วมือในวัตถุต้อง
สงสัย ตรวจสอบวัตถุพยานในที่เกิดเหตุว่าสอดคล้องกับค าให้การของพยานหรือผู้ต้องสงสัย
หรือไม่ และมีการชันสูตรศพเพ่ือหาสาเหตุของการเสียชีวิต โดยดูจากร่องรอยบาดแผลที่
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เกิดขึ้นว่าเกิดจากใบพัดเรือซึ่งเป็นอุบัติเหตุหรือเกิดจากอาวุธมีคมชนิดอ่ืนที่มาจากการต่อสู้
หรือการฆาตกรรม พร้อมทั้งตรวจสอบคราบเลือดในที่เกิดเหตุว่าตรงกันหรือสอดคล้องกับ
บุคคลใดในเรือล านั้นบ้าง) 

- เจ้าหน้าที่ต ารวจทราบได้อย่างไรว่า คราบเลือดในที่เกิดเหตุตรงกันหรือสอดคล้อง
กับบุคคลใดในเรือดังกล่าว (เช่น ใช้วิธีการตรวจหาความสอดคล้องของดีเอ็นเอในคราบเลือด
ที่เกิดเหตุว่าตรงกันหรือสอดคล้องกับดีเอ็นเอของบุคคลใดในเรือหรือไม่ หากตรงกันก็อาจจะ
เป็นไปได้ว่าการเสียชีวิตของดาราท่านนี้อาจไม่ใช่อุบัติเหตุ) 

- นักเรียนคิดว่า การเสียชีวิตของดาราท่านนี้เกิดจากอุบัติเหตุหรือไม่ และเพราะเหตุ
ใดจึงคิดเช่นนั้น (นักเรียนตอบตามความคิดเห็นของตนเอง พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบ
ค าตอบ) 
2. ครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4- 6 คน และแจกใบกิจกรรที่ 2.1 จมน้ าหรืออ าพรางคดี  
3. ครูชี้แจงให้นักเรียนทราบถึงหลักฐานและวัตถุพยานที่ได้เตรียมเอาไว้ให้กับนักเรียน ดังนี้ 
 โต๊ะที่ 1 ภาพหลักฐานแวดล้อมในที่เกิดเหตุ 
 โต๊ะที่ 2 หลักฐานประวัติของผู้ต้องสงสัย 
 โต๊ะที่ 3 หลักฐานจากหมู่เลือด (ชุดการทดลองตรวจพิสูจน์หมู่เลือดของผู้ต้องสงสัย

และเลือดในที่เกิดเหตุ) 
 โต๊ะที่ 4 หลักฐานลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากสถาบันนิติวิทยาศาสตร์ 
4. ครูชี้แจงสิ่งที่นักเรียนแต่ละกลุ่มต้องท า คือ นักเรียนจะต้องออกแบบวิธีการหาค าตอบและ

การเก็บรวบรวมข้อมูลหลักฐานเพ่ือตอบค าถามน าที่ว่า “จากสถานการณ์ดังกล่าว การเสียชีวิตของ
ดาราท่านนี้เป็นอุบัติเหตุหรือไม่ อย่างไร” 
ขั้นที่ 2 กำรออกแบบวิธีกำรตรวจสอบและกำรเก็บรวบรวมข้อมูล   (45 นำที) 

5. นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนวิธีการที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลที่จ าเป็นเพ่ือตอบค าถาม
น า โดยครูใช้ค าถามกระตุ้น ดังนี้ 

- นักเรียนจะต้องรวบรวมข้อมูลหลักฐานใดบ้าง (เช่น ข้อมูลในที่เกิดเหตุ ผู้ต้องสงสัย
(มีใครบ้าง) ผลการตรวจหมู่เลือด ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ (คืออะไรและมีประโยชน์อย่างไร) 

- นักเรียนจะรวบรวมข้อมูลหลักฐานนั้นอย่างไร (เช่น เชื่อมโยงเหตุการณ์กับบุคคลที่
เกี่ยวข้อง ตรวจสอบหมู่เลือด สืบค้นจากแหล่งข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือเกี่ยวกับลายพิมพ์ดี
เอ็นเอว่าคืออะไรและมีประโยชน์อย่างไร) 

- ท าไมจึงเลือกที่จะหาค าตอบด้วยวิธีการเช่นนี้  
- ข้อมูลดังกล่าวสามารถน าไปสู่การตอบค าถามได้หรือไม่ 

 จากนั้นลงมือปฏิบัติเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีครูคอยอ านวยความสะดวก 
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ชั่วโมงท่ี 2 
ขั้นที่ 3 กำรวิเครำะห์ข้อมูลและสร้ำงข้อโต้แย้งชั่วครำว    (30 นำที) 

6. ครูกระตุ้นนักเรียนเกี่ยวกับค าถามน าที่เราต้องการหาค าตอบอีกครั้ง จากนั้นชี้แจงเกี่ยวกับ
การสร้างข้อโต้แย้งชั่วคราวว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มจะต้องช่วยกันวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมมา 
แล้วน ามาสร้างข้อโต้แย้ง ซึ่งประกอบด้วย 1) ข้อกล่าวอ้าง 2) หลักฐานที่ใช้ในการสนับสนุนข้อกล่าว
อ้าง และ 3) ค าชี้แจงต่อหลักฐานหรือการให้เหตุผล โดยใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในการเชื่อมโยง
ความสัมพันธ์ระหว่างหลักฐานและข้อกล่าวอ้าง 

7. นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูล แปลผลข้อมูล และอภิปรายภายในกลุ่มเพ่ือเตรียมข้อมูลส าหรับ
สร้างข้อโต้แย้งชั่วคราว ในใบกิจกรรมที่ 2.2 การสร้างข้อโต้แย้งชั่วคราว “จมน้ าหรืออ าพรางคดี” 

8. นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนข้อโต้แย้งชั่วคราวของกลุ่มลงในกระดาษบรู้ฟ 
ครูคอยกระตุ้นนักเรียน นักเรียนลองคิดด้วยว่าอะไรคือแนวความคิดตรงข้ามหรือต่อต้าน

แนวคิดของเรา ซึ่งนักเรียนควรค านึงถึงเพ่ือเตรียมชี้แจงหลักฐานที่มีต่อข้อกล่าวอ้างด้วยแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

 
ขั้นที่ 4 กิจกรรมกำรโต้แย้ง       (30 นำที) 

9. ครูชี้แจงกิจกรรมก่อนการโต้แย้ง ดังนี้ การโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์คือการโต้แย้งจาก
หลักฐาน ในการด าเนินกิจกรรมจะให้นักเรียนได้น าเสนอและประเมินข้อโต้แย้งชั่วคราวกับกลุ่มอ่ืนใน
ชั้นเรียน และกลับมาแก้ไขข้อโต้แย้งของกลุ่มตนเอง โดยให้สมาชิกของกลุ่ม 1 คนประจ าอยู่ที่กลุ่ม
ตนเองเพ่ือน าเสนอแลกเปลี่ยนข้อโต้แย้ง ขณะที่สมาชิกที่เหลือไปยังกลุ่มต่าง ๆ เพ่ือฟังและวิพากษ์
ค าอธิบายหรือข้อโต้แย้งที่สร้างขึ้น 

10. นักเรียนด าเนินกิจกรรมการโต้งแย้งตามที่ได้ชี้แจงไว้ ครูคอยเดินดูแต่ละกลุ่มเพ่ือท า
หน้าที่เป็นตัวอย่างที่ดีของการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ใช้ค าถามในการวิพากษ์ เช่น นักเรียนวิเคราะห์
ข้อมูลมาได้อย่างไร ข้อมูลใดบ้างที่ไม่เหมาะกับข้อกล่าวอ้าง จงอธิบายว่าข้อกล่าวอ้างนี้สอดคล้องกับ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ใด และท าไมหลักฐานนั้นจึงส าคัญ 

11. เมื่อท ากิจกรรมเสร็จ นักเรียนกลับเข้ากลุ่มตนเอง อภิปรายร่วมกันถึงสิ่งที่ได้เรียนรู้จาก
กลุ่มอ่ืน ครูกระตุ้นนักเรียนแต่ละกลุ่มปรับแก้ไขข้อโต้แย้งโดยอาจเปิดโอกาสให้นักเรียนรวบรวมข้อมูล
หรือวิเคราะห์ข้อมูลใหม่เพ่ิมเติม 
ชั่วโมงท่ี 3 
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ขั้นที่ 5 กำรอภิปรำยผลที่ชัดเจนและกำรสะท้อนกลับ    (60 นำที) 
12. นักเรียนเล่าประสบการณ์ของตนเองเกี่ยวกับสิ่งที่ได้เรียนรู้ทั้งในด้านการสืบเสาะหา

ความรู้และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ จากนั้นครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับ (1) กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้เพ่ือตอบค าถามน า (2) แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนต้องใช้เพ่ือชี้แจงหรือให้
เหตุผลเชื่อมโยงหลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง 

13. ครูอธิบายแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องเพ่ิมเติม ได้แก่ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 
DNA ในด้านต่าง ๆ ดังนี้ 

13.1 ด้านการแพทย์และสาธารณสุข เช่น การตรวจวินิจฉัยโรค, การบ าบัดรักษา
ด้วยยีน (gene therapy) และการผลิตฮอร์โมนหรือวัคซีน โดยอาศัยการตัดต่อ DNA ใน
แบคทีเรีย หรือเทคนิคพันธุวิศวกรรมในการสร้าง DNA recombinant เพ่ือให้ได้ฮอร์โมน
หรือวัคซีนที่ต้องการ 
 13.2 ด้านนิติวิทยาศาสตร์ เช่น การพิสูจน์ตัวคนร้าย, การพิสูจน์ตัวบุคคล และการ
พิสูจน์ความสัมพันธ์ทางสายเลือด โดยการสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ได้มาจากเทคนิคการ
เจลอิเล็กโทรโฟริซิส และตรวจสอบโดยวิธีจ าเพาะจะได้รูปแบบของแถบ DNA ที่สามารถ
น ามาพิสูจน์ความสัมพันธ์หรือพิสูจน์ตัวคนร้ายได้ 
 13.3 ด้านการเกษตรกรรม น ามาใช้ในการปรับปรุงพันธุ์พืชและสัตว์โดยใช้ความรู้
เกี่ยวกับการกลายและเทคโนโลยีชีวภาพพัฒนาพันธุ์พืชและสัตว์ให้มีลักษณะดีตามที่ต้องการ
เช่น การปรับปรุงพันธุ์พืชโดยการคัดเลือกพันธุ์เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเทคนิคทางพันธุ
วิศวกรรม รวมทั้งการรวมโพรโทพลาสต์ (Protoplast fusion) ซ่ึงเป็นเซลล์พืชที่ถูกย่อยผนัง
เซลล์ออกเหลือแต่เยื่อหุ้มเซลล์ของพืชสองชนิดเข้าด้วยกัน ท าให้ได้พืชพันธุ์ใหม่ที่รวม
คุณลักษณะดีของพืชสองชนิดไว้ด้วยกันมีผลผลิตสูงทนต่อความแห้งแล้งทนต่อแมลงศัตรูพืช 
การขยายพันธุ์พืชที่มีค่าทางเศรษฐกิจพืชที่มีปัญหาด้านการปลูกเนื่องจากสภาพแวดล้อมไม่
เหมาะสมและพืชสมุนไพรที่หายากด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืช การก าจัดโรค
พืชเช่นก าจัดโรคไวรัสในพืชโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในสภาพปราศจากเชื้อ การปรับปรุง
พันธุ์สัตว์ให้มีขนาดใหญ่ขึ้นหรือให้มีน้ านมมากขึ้นโดยการคัดเลือกพ่อพันธุ์แม่พันธุ์ การใช้
เทคนิคการผสมเทียมเทคนิคพันธุวิศวกรรม และการตรวจสอบพันธุ์พืชและสัตว์เศรษฐกิจเช่น 
พิสูจน์การท าโคลนลูกแกะ เป็นต้น 
 13.4 ด้านสิ่งแวดล้อม ใช้เทคโนโลยีพันธุวิศวกรรมปรับปรุงพันธุ์แบคทีเรียที่ท าลาย
ยุงแบคทีเรียก าจัดพลาสติกหรือแบคทีเรียที่สามารถเปลี่ยนคุณสมบัติน้ ามันได้เป็นต้น 
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14. นักเรียนสะท้อนคิดเกี่ยวกับจุดแข็งและจุดอ่อนของการส ารวจตรวจสอบที่นักเรียนได้
ออกแบบและด าเนินการ จากนั้นครูให้แนวทางและข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการส ารวจตรวจสอบทาง
วิทยาศาสตร์เพื่อการปรับปรุงในครั้งต่อไป 

 
 

ชั่วโมงท่ี 4 
ขั้นที่ 6 กำรเขียนรำยงำนผลกำรส ำรวจตรวจสอบ     (20 นำที) 

15. ครูชี้แจงว่า ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนรายงานผลการส ารวจตรวจสอบ โดยใช้ข้อโต้แย้ง
ของกลุ่มที่ผ่านการประเมินโดยเพ่ือนและแก้ไขปรับปรุงในกิจกรรมการโต้แย้งมาแล้ว ซึ่งนักเรียน
จะต้องกลั่นกรองความคิดและเขียนมาในรายงานไม่เกิน 1 หน้ากระดาษ A4 ตามประเด็นดังนี้ 

1) ค าถามท่ีนักเรียนก าลังพยายามหาค าตอบคืออะไร และท าไม 
2) นักเรียนท าอะไรบ้าง และท าไมจึงท าเช่นนั้น 
3) ค าอธิบายต่อประเด็นค าถามของนักเรียนคืออะไร (ค าตอบ หลักฐาน และเหตุผล

หรือแนวคิดที่ใช้สนับสนุนค าตอบ) 
 16. นักเรียนแต่ละคนลงมือเขียนรายงาน (ใบกิจกรรมที่ 2.3 รายงานผลการส ารวจตรวจสอบ) 
ขั้นที่ 7 กำรตรวจสอบโดยเพื่อน       (20 นำที) 

17. นักเรียนส่งรายงานผลการส ารวจตรวจสอบตัวจริงและส าเนารวมจ านวน 3 ชุด โดยไม่
ต้องระบุชื่อ และให้ครูก าหนดรหัสในรายงาน 

18. ครูสุ่มแจกส าเนาให้นักเรียนแต่ละคน คนละ 3 ชุดที่แตกต่างกัน และชี้แจงว่าให้นักเรียน
ช่วยกันประเมินรายงานแต่ละฉบับร่วมกันตามประเด็นในแบบประเมินรายงานการส ารวจตรวจสอบ
โดยกลุ่มเพ่ือน 

19. นักเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการประเมินรายงานแต่ละฉบับร่วมกัน เมื่อสร็จสิ้นแล้ว
รวบรวมส่งครู 
ขั้นที่ 8 กำรปรับปรุงและส่งรำยงำน      (20 นำที) 

20. ครูคืนรายงานพร้อมผลในแบบประเมินรายงานส ารวจตรวจสอบโดยกลุ่มเพ่ือนให้
นักเรียนที่เป็นเจ้าของ 

21. นักเรียนแต่ละคนทบทวนรายงานของตนเอง โดยพิจารณาจากข้อเสนอแนะในแบบ
ประเมินรายงานส ารวจตรวจสอบโดยกลุ่มเพ่ือน จากนั้นแก้ไข ปรับปรุง โดยเฉพาะค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นให้มีความน่าเชื่อถือและสมบูรณ์ยิ่งขึ้น หากจุดใดไม่แก้ให้เขียนเหตุผลว่าท าไม
จึงไม่ท าตามค าแนะน า 
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22. นักเรียนส่งรายงานพร้อมเขียนชื่อของตนเองบนกระดาษรายงาน และที่แก้ไขแนบแบบ
ประเมินรายงานส ารวจตรวจสอบโดยกลุ่มเพ่ือนแล้วให้กับครู 
 
 
 
 
9. กำรวัดและกำรประเมินผล 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ วิธีกำร เครื่องมือ เกณฑ์กำรผ่ำน 

1. ยกตัวอย่างการน าเทคโนโลยีทางดี
เอ็นเอไปประยุกต์ใช้ในด้านสิ่งแวดล้อม 
นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร
และอุตสาหกรรม (ด้ำน K) 

- ตรวจใบกิจกรรม
ที่ 2.1  

- แบบประเมินความรู้  - ได้คะแนน
ตั้งแต่ 2 
คะแนน ขึ้นไป 

2. อภิปรายเกี่ยวกับแนวปฏิบัติในการ
น าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไป
ประยุกต์ใช้ทั้งในด้านสิ่งแวดล้อม นิติ
วิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร
และอุตสาหกรรม (ด้ำน K) 

- ตรวจใบกิจกรรม
ที่ 2.1  

- แบบประเมินความรู้  - ได้คะแนน
ตั้งแต่ 2 
คะแนน ขึ้นไป 

3. สร้างค าอธิบายเกี่ยวกับเหตุการณ์ 
“จมน้ าหรืออ าพรางคด”ี (ด้ำน P) 

- ตรวจใบกิจกรรม
ที่ 2.3  

- แบบประเมินความฉลาด
รู้ทางวิทยาศาสตร์ 

- ระดับดีข้ึนไป 

4. ประเมินและออกแบบวิ ธี ก าร
ส ารวจตรวจสอบในเหตุการณ์ “จมน้ า
หรืออ าพรางคด”ี (ด้ำน P) 

- ตรวจใบกิจกรรม
ที่ 2.1  
- ตรวจใบกิจกรรม
ที่ 2.3  

- แบบประเมินความฉลาด
รู้ทางวิทยาศาสตร์ 

- ระดับดีข้ึนไป 

5. แปลความหมายข้อมูลและลง
ข้อสรุปเกี่ยวกับเหตุการณ์ “จมน้ า
หรืออ าพรางคดี” โดยใช้หลักฐานและ
ประจักษ์พยานที่มีความน่าเชื่อถือ 
(ด้ำน P) 

- ตรวจใบกิจกรรม
ที่ 2.1  
- ตรวจใบกิจกรรม
ที่ 2.3  

- แบบประเมินความฉลาด
รู้ทางวิทยาศาสตร์ 

- ระดับดีข้ึนไป 

6. แสดงออกถึงการมีระเบียบวินัยใน
การท าใบงาน (ด้ำน A) 

- ระดับดีข้ึนไป 
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จุดประสงค์กำรเรียนรู้ วิธีกำร เครื่องมือ เกณฑ์กำรผ่ำน 

7. สามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนในกลุ่ม
เพ่ือให้งานบรรลุผลส าเร็จได้ (ด้ำน A) 

- สังเกตการ
ท างานและ
พฤติกรรม 

- แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 8. แสดงออกถึงการมีความรับผิดชอบ

ในการส่งงานตามเวลาที่ก าหนด 
(ด้ำน A) 
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บันทึกหลังกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 
 

1. ผลที่เกิดจำกกำรเรียนรู้ 
นักเรียนจ านวน  36 คน 
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้โดยรวม  36 คน  คิดเป็นร้อยละ 100.00 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้โดยรวม  - คน  คิดเป็นร้อยละ 0.00 
 ได้แก่ 1………-……………………………………………………………………………………………. 
  2………-……………………………………………………………………………………………. 
นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ/นักเรียนเด็กพิเศษ ได้แก่ 
  1………-……………………………………………………………………………………………. 
  2………-……………………………………………………………………………………………. 
นักเรียนที่ไม่ผ่านการประเมินจุดประสงค์ด้านความรู้ (K) จ านวน............. -.....................คน ได้แก่
................................................................................................................................................................ 
นักเรียนที่ไม่ผ่านการประเมินจุดประสงค์ด้านทักษะ (P) จ านวน............... -...................คน ได้แก่
................................................................................................................................................................  
นักเรียนที่ไม่ผ่านการประเมินจุดประสงค์ด้านเจตคติ (A) จ านวน............... -...................คน ได้แก่
................................................................................................................................................................ 

2. ปัญหำและอุปสรรคที่พบในกำรจัดกำรเรียนรู้ 
บรรยากาศในการโต้แย้งค่อนข้างน้อยและมีการโต้แย้งที่นอกเหนือจากประเด็นที่ก าลังศึกษา 

3. สำเหตุของปัญหำ/อุปสรรคที่พบในกำรจัดกำรเรียนรู้ 
เนื่องจากกิจกรรมการโต้แย้งของนักเรียนในช่วงระยะแรก นักเรียนหลายคนยังมีความเกรงใจไม่กล้าที่จะ
ซักถามหรือโต้แย้งกับเพ่ือนในชั้นเรียน จึงท าให้บรรยากาศในการโต้แย้งค่อนข้างน้อยและมีการโต้แย้งที่
นอกเหนือจากประเด็นที่ก าลังศึกษา 

4. แนวทำงแก้ไข/ข้อเสนอแนะ 
ครูควรเป็นผู้กระตุ้นและสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนเพื่อให้นักเรียนมีการโต้แย้งกันมากข้ึน เพ่ือสร้างบรรยากาศ
ในการโต้แย้งที่เหมาะสมและควบคุมการโต้แย้งที่นอกเหนือจากประเด็น เมื่อเสร็จสิ้นกิจกรรมการโต้แย้ง ครู
ควรจะให้นักเรียนแต่ละคนกลับมายังกลุ่มของตนเอง แล้วร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายถึงสิ่งที่ได้เรียนรู้จาก
กลุ่มอ่ืน 

 
 
 
        ลงชื่อ ………………….……..……………. คร ู
                (นายคณารักษ์  กิจประเสริฐ



แ ผ น ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ ต า ม แ น ว คิ ด ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ เ ชิ ง รุ ก  ( A c t i v e  L e a r n i n g ) | 14 

    

ใบกิจกรรมที่ 2.1 จมน้ ำหรืออ ำพรำงคดี 
กลุ่มที่…….………ชื่อ ..............................................................................ชั้น….........เลขที่ …………… 
 

บทน ำ 
 ดาราท่านหนึ่งพลัดตกจากท้ายเรือลงไปในแม่น้ าเจ้าพระยาเสียชีวิต โดยเจ้าหน้าที่ได้
มีการเก็บกู้ศพดาราคนดังกล่าวเพ่ือไปชันสูตร ปรากฏว่าพบร่องรอยบาดแผลเป็นรอยของมี
คมกรีดลึกลงไปบริเวณต้นขาด้านขวา เป็นสาเหตุให้ดาราคนดังกล่าวไม่สามารถว่ายน้ าได้
และจมน้ าเสียชีวิต โดยบนเรือล านั้นได้มีบุคคลอ่ืนอีก 7 คน ที่อยู่ในเหตุการณ์และทุกคนให้
ปากค าไปในทางเดียวกันว่าดาราคนดังกล่าวตกเรือลงไปเอง และบาดแผลที่เกิดขึ้นก็น่าจะ
เกิดจากใบพัดเรือ โดยเจ้าหน้าที่ต ารวจพิสูจน์หลักฐานได้พบคราบเลือดบนเรือที่เกิดเหตุจึง
ได้เก็บและน าไปตรวจหาขนาดของดีเอ็นเอและหาล าดับนิวคลีโอไทด์ต่อไป 

 

ภำระงำน 
 ให้นักเรียนออกแบบการส ารวจตรวจสอบเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลและหลักฐาน จากนั้น 
วิเคราะห์ข้อมูล และลงข้อสรุปเพ่ือตอบค าถามน าที่ว่า “การเสียชีวิตของดาราท่านนี้เป็นอุบัติเหตุ
หรือไม่ อย่างไร” 
 

ค ำถำมน ำ การเสียชีวิตของดาราท่านนี้เป็นอุบัติเหตุหรือไม่ อย่างไร 
 

สื่อ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1. หลักฐานและวัตถุพยานที่ได้เตรียมเอาไว้ให้กับนักเรียน มี 4 ประเภท ดังนี้ 
หลักฐาน 1 พยานหลักฐานในที่เกิดเหตุ 
หลักฐาน 2 ประวัติและค าให้การของผู้ต้องสงสัย 
หลักฐาน 3 คราบเลือดในที่เกิดเหตุและตัวอย่างเลือดจากผู้ตายและผู้ต้องสงสัย (ชุดการ

ทดลองตรวจพิสูจน์หมู่เลือด) 
หลักฐาน 4 ลายพิมพ์ดีเอ็นเอด้วยวิธีเจลอิเล็กโทรโฟริซิส จากสถาบันนิติวิทยาศาสตร์  
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พยำนหลักฐำนในที่เกิดเหตุ 
 1. เจ้าหน้าท่ีได้พบมีดเปื้อนเลือดในท่ีเกิดเหตุ จึงได้ส่งตรวจลายนิ้วมือบนด้ามมีดที่สถาบันนิติวิทยาศาสตร์ พบว่า 
มีลายนิ้วมือของผู้ตายปรากฏอยู่เพียงคนเดียว เจ้าหน้าท่ีจึงได้เก็บคราบเลือดที่เปื้อนบนใบมีดไปตรวจสอบต่อไป 
 2. หลังจากท่ีงมหาหลักฐานใต้น้ า เจ้าหน้าท่ีได้พบแก้วไวน์ท่ีแตกแล้ว อยู่บนพื้นดินใต้น้ า บริเวณที่เรือจอดอยู่พอดี 
จึงได้ส่งตรวจลายนิ้วมือบนแก้วไวน์ และลอยคราบเลือดที่สถาบันนิติวิทยาศาสตร์ พบว่า ไม่เจอลายนิ้วมือของใครเลยและ
ไม่พบคราบเลือดบนแก้วไวน์นั้นด้วย ซึ่งเจ้าหน้าที่สันนิษฐานว่าน่าจะเกิดจากวัตถุพยานช้ินดังกล่าวแช่น้ าเป็นเวลานาน
เกินไป จนเกิดการชะล้างร่องลอยต่าง ๆ ออกไป 
 3. เจ้าหน้าท่ีพบขวดไวน์สองขวดที่ถูกเปิดไว้แล้ว จึงได้น าไปตรวจหาลายนิ้วมือ ปรากฏว่าพบลายนิ้วมือของผู้ต้อง
สงสัยคนที่ 1 คนท่ี 3 คนท่ี 5 และลายนิ้วมือของผู้ตายบนขวดไวน์ท้ังสองขวด นอกจากน้ียังพบตัวยาไดอะซีแพม ซึ่งเป็นยา
นอนหลับที่อยูภ่ายใต้การดูแลของแพทย์เท่าน้ันถูกละลายอยู่ในไวน์ขวดที่ 1 ส่วนขวดที่ 2 ไม่พบสารละลายใดเลย 
 4. จากการชันสูตรพลิกศพเป็นเพศหญิงอายุ 37 ปี สูง 167 ซม. สวมชุดว่ายน้ าบอดี้สูท และมีเสื้อคลุมสีน้ าตาล
สวมทับด้านนอกเต็มตัว โดยกระดูก ฟันครบไม่มีรอยแตกหัก บริเวณศีรษะไม่พบบาดแผล และรอยช้ าใด 
 นอกจากน้ีตรวจพบเมทิลแอลกอฮอล์ความเข้มข้น 93 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต์ ในตัวอย่างน้ าจากในลูกตา และไม่พบ
สารเสพติดและสารมอมเมา พบเพียงสารไดอะซีแพม และพบโคลนในหลอดลม 
 สภาพบาดแผลภายนอกร่างกายรวม 26 บาดแผล แบ่งเป็นบาดแผล 10 กลุ่ม 
  บาดแผลที่ 1 เป็นแผลขนาดใหญ่ที่สุดที่ต้นขาขวาด้านใน ฉีกขาด ขอบค่อนข้างเรียบลึกถึงขั้นกล้ามเนื้อ
และบางส่วนถึงกับฉีกขาด และบาดแผลกลุ่มนี้ จะใช้ในการงอขา 
  กลุ่มที่ 2 บาดแผลฉีกขาดค่อนข้างเรียบ เป็นแผล ข้อพับเข่าขวา 3 แผล 
  กลุ่มที่ 3 บาดแผลถลอกแนวยาวน่องขวา และแผลขนานกัน 5 แผล 
  กลุ่มที่ 4 แนวแผลถลอกแนวยาวต้นขาซ้ายด้านในแนวเฉียงขนานกัน 3 แผล 
  กลุ่มที่ 5 บาดแผลฉีกขาดข้อพับเข่าซ้าย 2 แผล 
  กลุ่มที่ 6 บาดแผลถลอกเป็นแนวยาวจากข้อพับเข่าซ้ายถึงน่องซ้ายด้านใน 7 แผล 
  กลุ่มที่ 7 บาดแผลถลอกท่ีเข่าซ้ายด้านอกและด้านนอก 
  กลุ่มที่ 8 บาดแผลฟกซ้ าบริเวณด้านนอก 
  กลุ่มที่ 9 บาดแผลฟกช้ าเข่าซ้าย 
  กลุ่มที่ 10 บาดแผลฟกช้ าบริเวณแข้งซ้าย 
 บาดแผลทั้ง 10 กลุ่ม มีการเก็บ น าเนื้อเยื่อไปตรวจสอบพบว่าเม็ดเลือดแดงในเนื้อเยื่อแสดงว่า 26 บาดแผลบน
ศพเกิดก่อนการเสียชีวิตทั้งหมด 
 จากข้อมูลระบุถึงสาเหตุของบาดแผลว่า มีการวิเคราะห์กลุ่มบาดแผลทั้งหมด โดยพบบาดแผลขนาดใหญ่ที่สุด
บริเวณขวาขวาด้านในมีขนาดกว้าง 7 ซม. ยาว 26 ซม. มุมบนและล่างบาดแผลลึก 1.5 ซม. และกลางแผลลึก 4.5 ซม.เมื่อ
เทียบกับขนาดองศา และใบพัดเรือมีขนาดเข้ากันได้กับบาดแผล เมื่อเย็บบาดแผล และจ าลองบาดแผลบนดินน้ ามันจะได้
พบรอยโค้งเว้าในลักษณะเดียวกัน จึงเช่ือว่าบาดแผลเกิดการถูกใบเรือป่ัน 
ส่วนบาดแผลเล็กๆ ที่เกิดขึ้นได้มีจ าลองพบว่า ระยะและขนาดสอดคล้องกับการปั่นของใบพัดเรือ ท าให้เกิดบาดแผลข้าง
ซ้ายและขวา มุมองศาของบาดแผลบนศพ เช่ือว่า ถูกใบพัดปั่น 
 แพทย์สรุปสาเหตุการเสียชีวิตของดาราท่านนี้คือ ”ขาดอากาศหายใจจากการจมน้ า” 
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ประวัติและค ำให้กำรของผู้ต้องสงสัย 
 ผู้ต้องสงสัยคนที่ 1 เพศ หญิง อายุ 30 ปี หมู่เลือด ก าลังตรวจสอบ อาชีพ นักแสดง ความสัมพันธ์กับผู้ตาย เพื่อนใน
วงการบันเทิง 
 ค าให้การ: ดิฉันเคยท างานแสดงร่วมกันกับผู้เสียชีวิตมาได้ 4-5 ปีที่แล้ว แต่พอ 1 ปีให้หลังมา ดิฉันก็ไม่ค่อยได้ติดต่อกับ
ผู้ตายอีกเลยเนื่องจากดิฉันเองก็หันไปท าธุรกิจความงามเราเลยไม่ค่อยได้คุยกัน จนเมื่อคืนนี้ผู้ตายได้โทรมาหาดิฉัน เราได้ถาม
สารทุกข์สุกดิบกัน ผู้ตายเองก็ได้บ่นกับดิฉันถึงเพื่อนผู้ต้องสงสัยคนที่ 5 ที่ชอบมาขอยืมเงินกับเธออยู่เป็นประจ า จนตอนนี้ติดหนี้
ผู้ตายมากกว่า 2 ล้าน จากนั้นผู้ตายจึงชวนดิฉันมากินข้าวบนเรือล านี้ด้วยกัน ด้วยความที่คิดถึงเพื่อนดิฉันจึงตอบตกลงและได้มาอยู่
ในเรือล าที่เกิดเหตุนี้ ดิฉันเสียใจมากท่ีรู้ว่าเพื่อนสุดที่รักของฉันได้จากไปแล้ว 
 ผู้ต้องสงสัยคนที่ 2 เพศ ชาย อายุ 36 ปี หมู่เลือด ก าลังตรวจสอบ อาชีพ รับจ้างขับเรือ ความสัมพันธ์กับผู้ตาย ไม่มี  
 ค าให้การ: ผมได้รับการจ้างจากผู้ต้องสงสัยคนที่ 5 ให้มาขับเรือล าที่เกิดเหตุนี้ในราคา 3,600 ต่อช่ัวโมง โดยเส้นทางการ
เดินเรือตั้งแต่ท่าพระจันทร์จนถึงเอเชียทีค ระยะทางประมาณ 12 กิโลเมตร ไปกลับก็ใช้เวลาประมาณ 4 ช่ัวโมง ซึ่งในขณะที่ผมก าลัง
ขับเรือผ่านสะพานพุทธ อยู่ดี ๆ ก็ได้ยินเสียงเหมือนคนตกน้ าลงไป และผมได้ยินเสียงของผู้ต้องสงสัยคนที่ 4 ตะโกนบอกผมมาว่า มี
คนตกเรือ เมื่อหันหลังไปดูก็พบผู้ต้องสงสัยคนท่ี 1, 4, 5, 7 อยู่ที่ท้ายเรือ ผมจึงเลี้ยวหัวเรือกลับไปดู พวกเราทุกคนช่วยกันหาผู้ตาย
และผู้ต้อยสงสัยคนที่ 3 เป็นคนโทรหาหน่วยกู้ภัยและต ารวจ โดยก่อนเกิดเหตุผมสังเกตเห็นทุกคนก าลังดื่มไวน์อย่างสนุกสนาน มี
เพียงผู้ต้องสงสัยคนที่ 6 ที่ไม่ได้ดื่มไวน์เนื่องจากเขาแพ้แอลกอฮอล์ จึงยื่นแก้วไวน์ท่ีได้รับมาให้กับผมดื่มแทน 
 ผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 เพศ ชาย อายุ 28 ปี หมู่เลือด ก าลังตรวจสอบ อาชีพ นักร้อง 
ความสัมพันธ์กับผู้ตาย แฟนผู้ตาย 
 ค าให้การ: ผมกับผู้ตายเราคบกันเป็นแฟนมาได้ 3 ปีกว่า เราเจอกันครั้งแรกที่ร้านอาหารแถวสะพานพุทธใกล้กับที่เกิดเหตุ
ในครั้งนี้ หลังจากนั้นผมกับเขาก็คุยกันจนเป็นแฟนกัน ผมไม่เคยทะเลาะอะไรกับเขาเลย ผมยอมเขาทุกอย่าง เพราะผมรักเขามาก 
ผู้ตายเป็นคนท่ีสวยมากจึงมีผู้ชายหลายคนมาจีบแต่เธอก็ไม่เคยสนใจเพราะเธอเองก็รักผมมากเช่นกัน เราไว้ใจกันและมักจะเล่าทุก
เรื่องให้ฟังกัน อย่างวันนี้ที่เราตัดสินใจมากินข้าวกันบนเรือล านี้ก็เพราะเธอได้ยินข่าวว่าผู้ต้องสงสัยคนที่ 1 ซึ่งเคยเป็นเพื่อนรั กของ
ผู้ตาย เธอป่วยเป็นโรคซึมเศร้าและกินยานอนหลับเป็นประจ าตามแพทย์สั่ง เนื่องจากเธอมีอาการหนักมากจากความเครียดในเรื่อง
ธุรกิจอของเธอท่ีก าลังจะล้มละลาย ผู้ตายจึงอยากจะชวนเขามากินข้าวด้วยเพื่อให้ก าลังใจและให้ความช่วยเหลือเท่าที่จะท าได้ แต่ก็
ไม่คิดเลยว่าวันนี้จะเป็นวันสุดท้ายของผู้ตาย 
 ผู้ต้องสงสัยคนที่ 4 เพศ หญิง อายุ 33 ปี หมู่เลือด ก าลังตรวจสอบ อาชีพ ผู้จัดการดารา ความสัมพันธ์กับผู้ตาย เพื่อน
สนิทผู้ตาย 
 ค าให้การ: ดิฉันเป็นผู้จัดการของผู้ตายมาได้สัก 6 ปี ตั้งแต่ดิฉันยังไม่ท้องลูกคนแรกผู้ตายเป็นคนดีมาก เขารับลูกสาวดิฉัน
เป็นบุตรบุญธรรมและส่งเสียเลี้ยงดูลูกสาวดิฉันเป็นอย่างดีจนตอนนี้ลูกสาวได้เขาเรียนโรงเรียนนานาชาติเพราะความช่วยเหลือจาก
ผู้ตาย ส่วนเหตุการณ์ในวันน้ีผู้ตายได้นัดเพื่อน ๆ มาร่วมกินข้าวบนเรือด้วยกันเนื่องจากผู้ตายไม่ค่อยได้เจอเพื่อนมานานมากแล้ว อีก
อย่างผู้ตายอยากคืนดีกับแฟนของเขาด้วย เนื่องจากแฟนของผู้ตายเป็นคนชอบหึงหวงผู้ตายและมักมีปากเสียงกันบ่อย ๆ แต่สิ่งที่ไม่
คาดคิดก็เกิดขึ้น ในขณะที่เกิดเหตุนั้นดิฉันเห็นผู้ตายรับแก้วไวน์จากผู้ต้องสงสัยคนที่ 5 จากนั้นเธอก็เดินไปท้ายเรือเพื่อไปปัสสาวะ 
จากนั้นดิฉันก็ได้ยินเสียงดังตูม!!! ดิฉันและผู้ต้องสงสัยคนที่ 1 รีบไปดูและพบว่าผู้ตายตกลงไปในน้ าแล้ว จึงตะโกนบอกให้ผู้ต้องสงสัย
คนท่ี 2 รีบหันหัวเรือกลับไปแต่ก็พบว่าไม่ทันเสียแล้ว 
 ผู้ต้องสงสัยคนที่ 5 เพศ ชาย อายุ 37 ปี หมู่เลือด ก าลังตรวจสอบ อาชีพ นักธุรกิจ 
ความสัมพันธ์กับผู้ตาย เพื่อนผู้ตายสมัยมัธยม 
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 ค าให้การ: ผมกับผู้ตายเราเป็นเพื่อนสนิทกันมาตั้งแต่มัธยมแล้ว จริง ๆ แล้วเราเคยเป็นแฟนกันด้วยแต่ก็เลิกลากันไป 4 ปี
แล้ว จนเมื่อสี่เดือนที่แล้วผู้ตายติดต่อกลับมาว่าเขาสนใจในธุรกิจอสังหาริมทรัพย์ที่ผมด าเนินการอยู่ เราจึงลงทุนร่วมกัน ธุรกิจของ
เราก าลังไปได้ดี ผมจึงชวนเธอมากินข้าวบนเรือนี้ที่ผมจ้างมา เพื่อเฉลิมฉลองความส าเร็จของธุรกิจเรา ผู้ตายก็ขอชวนเพื่อน ๆ ของ
เขามาด้วย ซึ่งผมก็ไม่ได้ว่าอะไร แต่ผมก็ไม่คิดว่าเขาจะชวนผู้จัดการขี้โกงคนนั้นมาด้วย เพราะผู้ตายเคยเล่าให้ผมฟังว่าผู้จัดการคนนี้
เคยโกงเงินและแอบรับงานเองโดยผู้ตายไม่รู้เรื่อง ผู้ตายจึงต้องการที่จะเปลี่ยนผู้จัดการใหม่ซึ่งก็คือผู้ต้องสงสัยคนที่ 7 ให้มาท าหน้าท่ี
แทน โดยก่อนเกิดเหตุผมได้รับแก้วไวน์จากผู้ต้องสงสัยคนที่ 6 ที่รินให้กับทุกคนบนเรือ เราทุกคนสนุกสนานกันมาก แต่ก็ไม่คิดว่า
ผู้ตายจะจากไปเร็วเพียงนี้ ผมว่างานนี้มีคนรวยเพราะมรดกท่ีผู้ตายท าไว้ให้ลูกสาวแน่ ๆ 
 ผู้ต้องสงสัยคนที่ 6 เพศ ชาย อายุ 32 ปี หมู่เลือด ก าลังตรวจสอบ อาชีพ ค้าขายออนไลน์ ความสัมพันธ์กับผู้ตาย แฟน
ของเพื่อนผู้ตาย (ผู้ต้องสงสัยคนที่ 1) 
 ค าให้การ: ผมเป็นแฟนของผู้ต้องสงสัยคนที่ 1 โดยส่วนตัวแล้วผมเองไม่ค่อยรู้จักกับผู้ตายสักเท่าไหร่ แต่แฟนของผมเป็น
เพื่อนรักของผู้ตาย เธอเป็นคนดีมากขนาดแฟนผมป่วยเป็นซึมเศร้าผู้ตายกับแฟนของเขายังพาแฟนผมไปหาหมอเพื่อรักษา เพราะ
ตอนนั้นผมกับแฟนประสบปัญหาทางด้านการเงินอย่างมาก อย่างวันน้ีผู้ตายก็ชวนแฟนกับผมไปกินข้าวด้วยกันบนเรือ ในตอนนั้นผม
เห็นผู้ต้องสงสัยคนที่ 5 รินไวน์ให้กับทุกคน แต่ผมเองแพ้แอลกอฮอล์จึงดื่มไม่ได้ เลยน าไปให้คนขับเรือ ไม่นานผมก็ได้ยินเสียงแก้ว
แตกที่ท้ายเรือ เมื่อหันไปดูก็พบผู้ต้องสงสัยคนที่ 1, 3, 4, 5, 7 และผู้ตายยืนอยู่ที่ท้ายเรือ ดูเหมือนพวกเขาจะมีปากเสียงกัน และ
สังเกตเห็นผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 และ 5 มีเลือดไหลออกมาจากมือก่อนท่ีผู้ตายจะจมน้ าหายไป 
 ผู้ต้องสงสัยคนที่ 7 เพศ หญิง อายุ 35 ปี หมู่เลือด ก าลังตรวจสอบ อาชีพ นางแบบ 
ความสัมพันธ์กับผู้ตาย แฟนของเพื่อนผู้ตาย (ผู้ต้องสงสัยคนที่ 5) 
 ค าให้การ: ดิฉันขึ้นมาบนเรือนี้ได้เพราะดิฉันเป็นแฟนของผู้ต้องสงสัยคนที่  5 เขานัดผู้ตายและเพื่อน ๆ มาทานข้าวกันบน
เรือล านี้ ส่วนตัวดิฉันไม่รู้จักกับผู้ตายเลย แต่ดิฉันสังเกตเห็นความปกติของแฟนฉันกับผู้ตายที่เขาดูสนิทสนมกันมากเกินไป และแฟน
ของผู้ตายก็ดูท่าจะไม่พอใจกับสิ่งที่เกิดขึ้น เขาจึงเดินเขาไปหาผู้ตายสองต่อสองที่ท้ายเรือและมีปากเสียงกัน ผู้ตายได้โยนแก้วไวน์ทิ้ง
จนแตกและใช้มีดแทงเข้าไปโดนมือของผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 จนเลือดไหลออกมา ทุกคนรวมถึงดิฉันพยายามเข้าไปห้ามปราม จนท้ังคู่
แยกย้ายกันไป ก่อนที่ผู้ตายจะเดินโซเซไปท้ายเรือและตกลงไปในน้ า แต่ก็แปลกนะคะที่ทุกคนบนเรือไม่มีใครร้องไห้กับสิ่งที่เกิดขึ้น
เลย ถ้าเป็นเพื่อนของดิฉันเองคงตาบวมไปหลายวัน 
 ประวัติของผู้ตำย เพศ หญิง อายุ 37 ปี หมู่เลือด A อาชีพ นักแสดง 
 ข้อมูลส่วนตัว: ผู้ตายเป็นดาราที่มีช่ือเสียงมาก เขาเคยเป็นแฟนกับผู้ต้องสงสัยคนที่ 5 ก่อนที่จะเลิกรากันไปเพราะมอืท่ีสาม
อย่างผู้ต้องสงสัยคนที่ 7 ซึ่งเป็นแฟนของเขาในปัจจุบันจนเป็นข่าวโด่งดังมากในช่วงนั้น เพราะทั้งผู้ตายและผู้ต้องสงสัยคนท่ี 5 และ 
7 เคยเป็นเพื่อนรักกันมาก่อน หลังจากนั้นผู้ตายจึงได้รู้จักและคบหาดูใจกับผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 ผ่านทางผู้จัดการที่เป็นผู้ต้องสงสัยคน
ที่ 4 ซึ่งเป็นบคุคลที่ท าให้ท้ังคู่ได้รู้จักกัน และเคยมีข่าวว่าแฟนของเขากับผู้จัดการเคยแอบคบหากันลับหลังดาราสาวคนน้ี และเชื่อว่า
ดาราสาวคนนี้รู้เรื่องทุกอย่าง ไม่เพียงแค่นั้นดาราสาวยังรับลูกสาวที่คาดว่าน่าจะเกิดจากการแอบคบหากันอย่างลับ ๆ ของผู้จัดการ
และแฟนหนุ่มมาเป็นบุตรบุญธรรมและเขียนมอบมรดกทุกอย่างให้กับลูกสาวคนนี้ ก่อนที่จะตัดสินใจให้ผู้ต้องสงสัยคนที่ 7 มาเป็น
ผู้จัดการส่วนตัวคนใหม่ ส่วนผู้ต้องสงสัยคนที่ 1 และ 6 เคยเป็นเพื่อนสนิทของผู้ตาย และผู้ตายกับผู้ต้องสงสัยคนท่ี 1 เคยทะเลาะกนั
และเลิกคบหากันไปสักระยะหนึ่ง ก่อนที่ทั้งคู่จะกลับมาคบหากันเนื่องจากผู้ต้องสงสัยคนที่ 6 ได้เล่าเรื่องของผู้ต้องสงสัยคนที่ 1 
เกี่ยวกับอาการของโรคซึมเศร้าที่เขาเป็นและสถานะทางการเงินที่ไม่สู้ดีนักของทั้งคู่ ผู้ตายจึงยื่นมือเข้ามาช่วยเหลือ ซึ่งทั้งผู้ตายและ
แฟนของผู้ตายได้เคยพาผู้ต้องสงสัยคนที่ 1 พบแพทย์เพื่อรักษาและให้ยานอนหลับขนิดไดอะซีแพมแก้ผู้ป่วยเพื่อช่วยลดอาการ
เครียด ซึ่งผู้ต้องสงสัยคนที่ 1 มักจะเก็บยานี้ไว้ในกระเป๋าที่ผู้ตายและแฟนของผู้ตายร่วมกันซื้อให้ในวันเกิดปีท่ีแล้ว ส่วนผู้ต้องสงสัย
คนท่ี 6 ที่จริงแล้วเขาเป็นพ่อของลูกสาวของผู้จัดการดาราสาวคนนี ้
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2. อุปกรณ์ในการน าเสนอหน้าชั้นเรียนของนักเรียน เช่น กระดาษบรู้ฟ ปากกาเคมี กระดาน

ไวท์บอร์ด ปากกาไวท์บอร์ด 
 
กำรออกแบบวิธีกำรหำค ำตอบและรวบรวมข้อมูลหลักฐำน 
1. หลักฐานที่ต้องใช้เพ่ือยืนยันข้อกล่าวอ้าง (นักเรียนคิดว่าหลักฐานที่ต้องการเพ่ือใช้ยืนยันข้อกล่าว
อ้างหรือค าตอบ มีอะไรบ้าง) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ออกแบบขั้นตอนการส ารวจตรวจสอบและเก็บรวบรวมข้อมูลหลักฐาน (นักเรียนมีขั้นตอนในการ
ส ารวจตรวจสอบและเก็บรวบรวมหลักฐานหรือข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถืออย่างไร) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ครำบเลือดในที่เกิดเหตุและตัวอย่ำง
เลือดของผู้ตำยและของผู้ต้องสงสัย 

คราบเลือดในที่เกิดเหตุ  
ตัวอย่างเลือดผู้ตาย 
ตัวอย่างเลือดของผู้ต้องสงสัยคนที่ 1 
ตัวอย่างเลือดของผู้ต้องสงสัยคนที่ 2 
ตัวอย่างเลือดของผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 
ตัวอย่างเลือดของผู้ต้องสงสัยคนที่ 4  
ตัวอย่างเลือดของผู้ต้องสงสัยคนที่ 5 
ตัวอย่างเลือดของผู้ต้องสงสัยคนที่ 6  
ตัวอย่างเลือดของผู้ต้องสงสัยคนที่ 7 

ลำยพิมพ์ดีเอ็นเอ 
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3. หลักฐานและข้อมูลที่ได้จากการส ารวจตรวจสอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล แปลความหมายข้อมูล และลงข้อสรุป 
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(ข้อมูลส ำหรับครู) 
ใบกิจกรรมที่ 2.1 จมน้ ำหรืออ ำพรำงคดี 

 
1. หลักฐานที่ต้องใช้เพื่อยืนยันข้อกล่าวอ้าง  
 - หลักฐานแวดล้อมในท่ีเกิดเหตุ  

- หลักฐานประวัติของผู้ต้องสงสัย  
- หลักฐานจากการตรวจหมู่เลือด 
- หลักฐานลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากสถาบันนิติวิทยาศาสตร์ 

2. ขั้นตอนในการส ารวจตรวจสอบและเก็บรวบรวมหลักฐานหรือข้อมูล 
 1. ระบุประเด็นค าถามของการส ารวจตรวจสอบว่า การเสียชีวิตของดาราท่านนี้เป็นอุบัติเหตุหรือไม่ 
อย่างไร 
 2. ระบุสมมติฐานว่า ถ้าดาราท่านนี้เสียชีวิตจากการฆาตกรรม ดังนั้นหลักฐานและประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ที่ตรวจสอบได้ควรจะสนับสนุนและเชื่อมโยงไปถึงการระบุตัวของฆาตกร  
 3. รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับหลักฐานและวัตถุพยานท้ัง 4 ประเภท ดังนี ้

 3.1 หลักฐานแวดล้อมในท่ีเกิดเหตุ 
 3.2 หลักฐานประวัติของผู้ต้องสงสัย 
 3.3 หลักฐานจากหมู่เลือด โดยน าตัวอย่างเลือดมาตรวจสอบการท าปฏิกิริยากับน้ ายาทดสอบ

แอนติบอดีทั้งชนิด A และ B แล้วดูการตกตะกอนของเลือดตัวอย่าง ถ้าหมู่เลือด O จะไม่เกิดการตกตะกอนกับ
แอนติบอดี A และ B หมู่เลือด AB จะตกตะกอนกับแอนติบอดีทั้ง A และ B ส่วนหมู่เลือด A ตกตะกอนกับ
แอนติบอดี A และหมู่ B ตกตะกอนกับ แอนติบอดี B  

 3.4 หลักฐานลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากสถาบันนิติวิทยาศาสตร์ โดยสืบค้นเพื่อศึกษาว่าลายพิมพ์ดี
เอ็นเอคืออะไร มีวิธีการตรวจสอบอย่างไร และมีประโยชน์ในการบ่งบอกอะไรได้บ้าง จาก 3 แหล่งที่มีความน่าเช่ือถือ 
 4. วิเคราะห์ข้อมูล แปลความหมายข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ   

5. สร้างข้อสรุปและประเมินความสอดคล้องของข้อมูลหลักฐานและความเพียงพอในการตอบประเด็นค าถาม 

3. หลักฐานหรือข้อมูลที่ได้จากการส ารวจตรวจสอบ 
1. หลักฐานแวดล้อมในท่ีเกิดเหตุ (ดังเอกสาร) 
2. หลักฐานประวัติและค าให้การ (ดังเอกสาร) 
3. หลักฐานจากหมู่เลือด คราบเลือดในที่เกิดเหตุเป็นของคนที่มีหมู่เลือด AB เนื่องจากท าปฏิกิริยากับ

แอนติบอดีทั้งชนิด A และ B โดยเกิดการตกตะกอนของเลือด ส่วนหมู่เลือดของผู้ต้องสงสัยและผู้ตายเป็นดังนี้ 
ผู้ต้องสงสัยคนที่ 1 หมู่เลือด AB  ผู้ต้องสงสัยคนที่ 2 หมู่เลือด O 
ผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 หมู่เลือด A  ผู้ต้องสงสัยคนที่ 4 หมู่เลือด AB 

ผู้ต้องสงสัยคนที่ 5 หมู่เลือด O  ผู้ต้องสงสัยคนที่ 6 หมู่เลือด B 
ผู้ต้องสงสัยคนที่  หมู่เลือด B   ผู้ตาย หมู่เลือด A 

4. หลักฐานลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากสถาบันนิติวิทยาศาสตร์ 
 ลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากการวิเคราะห์ DNA ด้วยวิธีเจลอิเล็กโทรโฟริซิสของสถาบันนิติวิทยาศาสตร์ 
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 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) กล่าวถึง การสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากการ
วิเคราะห์ DNA ด้วยวิธีเจลอิเล็กโทรโฟริซิส ดังนี้ 

1. การหาขนาดของโมเลกุลดีเอ็นเอเป็นการแยกขนาด DNA ด้วยกระแสไฟฟ้า โดยให DNA เคลื่อนที่ผา
นตัวกลางท่ีเปนแผนวนุที่อยูภายใตสนามไฟฟา โมเลกุล DNA จะเป็นโมเลกุลที่มีประจุลบ (cathode) ซึ่งเคลื่อนที่เข
าหาขั้วบวก (anode) เมื่อใหโมเลกุลขนาดต่าง ๆ แยกในสนามไฟฟาเปรียบเทียบกับการเคลื่อนท่ีของโมเลกุล DNA 
ที่ทราบขนาด (DNA molecular weight marker) ก็จะท าใหทราบขนาดของโมเลกุล DNA ที่ตองการศึกษา 

2. การหาล าดับนิวคลีโอไทด์ท าได้โดยใช้เครื่องหาล าดับนิวคลีโอไทด์แบบอัตโนมัติ (Automate 
sequence) ซึ่งจะได้ผลเป็น STR ที่สามารถบอกได้ว่าดีเอ็นเอท่ีพบเป็นยีนใดโดยน าไปเปรียบเทียบกับฐานข้อมูลที่มี
การศึกษาไว้แล้ว และสามารถน ามาใช้วิเคราะห์การเกิดมิวเทชันและใช้ท านายโครงสร้างและการท างานของโปรตีน
ได้ 

3. การตรวจพิสูจน์หลักฐานดีเอ็นเอทางนิติวิทยาศาสตร์จ าเป็นต้องใช้ความรู้และความเข้าใจในเรื่องการหา
ขนาดของโมเลกุลดีเอ็นเอ และการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ เพื่อตรวจสอบหาความสัมพันธ์ของดีเอ็นเอในที่เกิดเหตุ 
เนื่องจากแต่ละคนจะมีขนาดของโมเลกุลดีเอ็นเอ และล าดับ นิวคลีโอไทด์ท่ีเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว จึงสามารถช่วย
ระบุตัวตนของบุคคลได้ 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล แปลความหมายข้อมูล และลงข้อสรุป 
 1. หลักฐานแวดล้อมในท่ีเกิดเหตุ บ่งช้ีว่า การเสียชีวิตของดาราท่านนี้เกิดจากการขาดอากาศหายใจจาก
การจมน้ าและไม่สามารถว่ายน้ าได้ เนื่องจากพบบาดแผลขนาดใหญ่ที่ต้นขาซึ่งเกิดจากของมีคมอย่างเช่นใบพัดเรือ 
แต่ยังพบสิ่งท่ีน่าสงสัยอยู่คือรอยคราบเลือดบนมีดทีม่ีลายนิ้วมือของผู้ตายซึ่งอยู่ในเรือเป็นของใคร และเหตุใดจึงพบ
สารไดอะซีแพมซึ่งเป็นยานอนหลบัชนิดรุนแรงอยู่ในเลือดของผู้ตายและขวดไวน์ขวดที่ 1  
 2. หลักฐานจากประวัติผูต้้องสงสยั บ่งช้ีว่าทุกคนมีแรงจูงใจในการฆาตกรรมดาราสาวท่านนี้ โดยเฉพาะคน
ที่ 1, 3, 5 และ 7 ที่มีค าให้การไมค่่อยสอดคล้องกันและพูดถึงแรงจงูใจของแต่ละคนที่อาจจะเป็นผู้ฆ่าดาราสาวท่าน
นี้ แต่ค าให้การที่ตรงกันคือ ผู้ตายผู้ต้องสงสยัทั้ง 7 คนนี้ ขึ้นเรือไปทานข้าวร่วมกัน หลังจากนั้นมีการทะเลาะกัน
เกิดขึ้นจนถึงขั้นเลือดตกยางออก และผูต้ายได้เดินไปท้ายเรือจากนั้นจึงตกลงไปในน้ า ก่อนที่ทุกคนจะพยายาม
ช่วยกันหาดาราท่านนี้และแจ้งเจา้หน้าท่ีต ารวจเพื่อด าเนินการช่วยเหลือต่อไป จนในท่ีสุดก็พบร่างของดาราสาวท่าน
นี้เสียชีวิตในน้ า 

3. จากการตรวจพิสูจน์หมู่เลอืดของผู้ต้องสงสยัและเลอืดในที่เกิดเหตุ พบว่าคราบเลือดในที่เกิดเหตุเป็นหมู่
เลือด AB จึงมีความเป็นไปได้ว่าคราบเลือดที่อยู่บนมดีนั้นเป็นของผู้ตอ้งสงสัยคนที่ 1 และ 4 แต่ผู้ต้องสงสัยคนที่ 6ให้
การว่า ผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 และ 5 มีเลือดไหลออกบริเวณฝ่ามอื นอกนั้นไม่พบร่องลอยหรือบาดแผล จึงอาจเป็นไปได้
ว่าคราบเลือดที่พบอาจจะไม่ใช่เลือดของใครเพียงคนใดคนหนึ่ง แต่อาจจะเป็นเลือดที่ผสมกันระหว่างคนสองคนท่ีมี
หมู่เลือด A และ B 
 4. หลักฐานจากลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากสถาบันนิติวิทยาศาสตร์ พบว่าคราบเลือดในที่เกิดเหตุมีลายพิมพ์ดี
เอ็นตรงกันกับเลือดตัวอย่างที่เก็บมาจากผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 ซึ่งเป็นแฟนของผู้ตาย 
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ใบกิจกรรมที่ 2.2 
กำรสร้ำงข้อโต้แย้งชั่วครำว “จมน้ ำหรืออ ำพรำงคดี” 

กลุ่มที่…….………ชื่อ ..............................................................................ชั้น….........เลขที่ …………… 
 

ค ำชี้แจง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันเขียนข้อโต้แย้งชั่วคราวเกี่ยวกับเหตุการณ์การเสียชีวิตของดารา
ท่านนี้ว่าเป็นการจมน้ าหรือไม่ อย่างไร 
 
ค ำถำมน ำ 
 
 
ข้อกล่ำวอ้ำง/ข้อสรุป 
 
 
 
 
หลักฐำน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำชี้แจงต่อหลักฐำน 
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 (ข้อมูลส ำหรับครู) 
ใบกิจกรรมที่ 2.2  

กำรสร้ำงข้อโต้แย้งชั่วครำว “จมน้ ำหรืออ ำพรำงคดี” 
 

ค ำถำมน ำ 
การเสียชีวิตของดาราท่านนี้เป็นอุบัติเหตุหรือไม่ อย่างไร 
ข้อกล่ำวอ้ำง/ข้อสรุป 
การเสียชีวิตของดาราท่านนี้ไม่ใช่อุบัติเหตุ แต่เป็นการฆาตกรรมโดยผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 
หลักฐำน 
1. ข้อมูลลายพิมพ์ดีเอ็นเอของคราบ

เลือดในที่เกิดเหตุและบุคคลต้อง
สงสัยทั้ง 7 คน ของสถาบันนิติ
วิทยาศาสตร์ พบว่า ลายพิมพ์ดี
เอ็นเอของคราบเลือดในที่เกิดเหตุ
ตรงกับผู้ต้องสงสัยคนที่ 3  

2. ประวัติและค าให้การของคนที่ 3 
บ่งบอกว่ามีบาดแผลที่ฝ่ามือ แต่
อ้างว่าเกิดจากมีดท าครัวที่บ้าน
บาดมือ ค าให้การของผู้ที่
เกี่ยวข้องทั้งหมดสอดคล้องไปใน
ทิศทางเดียวกนัว่าผู้ต้องสงสัยคน
ที่ 3 มีแรงจูงใจในการก่อคดี
ฆาตรกรรม 

3. หลักฐานแวดล้อมในที่เกิดเหตุ
และผลการชันสูตรศพก็พบว่า
ผู้ตายได้รับสารไดอะซีแพมซึ่งเป็น
ยานอนหลับชนิดรุนแรงที่ถูก
ละลายอยู่ในขวดไวน์ที่ผู้ตายดื่ม 
จึงท าให้ผู้ตายหมดสติและตกลง
ไปในน้ าก่อนที่จะถูกใบพัดเรือ
กรีดขาจนเป็นแผลขนาดใหญ่จึง

ค ำชี้แจงต่อหลักฐำน 
1. บุคคลแต่ละคนจะมีขนาดของโมเลกุลดีเอ็นเอและ

ล าดับนิวคลีโอไทด์เป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว จึง
สามารถช่วยระบุตัวตนของบุคคลได้ โดยหลักฐาน
จากการตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอพบว่าคราบเลือดในที่
เกิดเหตุเป็นของผู้ต้องสงสัยคนที่ 3  

2. ในการสืบสวนข้อมูลจากค าให้การของผู้ต้องสงสัย 
หากค าให้การของแต่ละคนมีความขัดแย้งหรือไม่
เป็นไปในทิศทางเดียวกัน ให้เจ้าหน้าที่ด าเนินการ
สืบสวนข้อมูลจากทางอ่ืน เช่น วัตถุพยาน ข้อมูล
ทางด้านนิติวิทยาศาสตร์  เป็นต้น เ พ่ือดูความ
สอดคล้องของข้อมูลทั้งหมดว่าเป็นไปในทิศทางใด 
ซึ่งจากข้อมูลของค าให้การจากผู้ต้องสงสัยทั้ง 7 คน
พบว่า ผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 บ่งบอกว่ามีบาดแผลที่ฝ่า
มือ แต่ อ้างว่าเกิดจากมีดท าครัวที่บ้ านบาดมือ 
ค าให้การของผู้ที่เกี่ยวข้องทั้งหมดสอดคล้องไปใน
ทิศทางเดียวกันว่าผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 มีแรงจูงใจใน
การก่อคดีฆาตรกรรม 

3. สารไดอะซีแพมเป็นวัตถุออกฤทธิ์ต่อจิตประสาท
ประเภท 4 ตาม พระราชบัญญัติวัตถุออกฤทธิ์ต่อจิต
และประสาท พ.ศ. 2559 โดยจะออกฤทธิ์ต่อระบบ
ประสาทส่วนกลาง ในทางการแพทย์ใช้ยานี้เป็นยา
กล่อมประสาทหรือสงบประสาท (Tranquilizer) ท า
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ท าให้ไม่สามารถว่ายน้ าและ
เสียชีวิตได้  

4. หลักฐานจากการตรวจหมู่เลือด
พบว่าคราบเลือดในที่เกิดเหตุ
น่าจะเป็นของคน 2 คนที่มีหมู่
เลือด A และ B เนื่องจากไม่พบ
ร่อยรอยบาดแผลของคนที่มีหมู่
เลือด AB แต่พบบาดแผลจากคน
ที่มีหมู่เลือด O และ B ดังนั้นหมู่
เลือด A น่าจะมาจากเลือดของ
ผู้ตาย ส่วนหมู่เลือด B น่าจะมา
จากผู้ต้องสงสัยคนที่ 3  

ให้จิตใจสงบ ใช้ส าหรับรักษาอาการผิดปกติทาง
อารมณ์ หรือรักษาอาการนอนไม่หลับ เนื่องจาก
ไดอะซีแพมเป็นยานอนหลับชนิดรุนแรง โดยจาก
หลักฐานผลการชันสูตรศพพบว่า หลักฐานแวดล้อม
ในที่เกิดเหตุและผลการชันสูตรศพก็พบว่ามีสารไดอะ
ซีแพมอยู่ในเลือดของผู้ตาย นอกจากนี้ยังพบสาร
ดังกล่าวละลายอยู่ในขวดไวน์ที่ผู้ตายดื่ม จึงท าให้เชื่อ
ได้ว่าผู้ตายน่าจะถูกวางยาโดยบุคคลใดบุคคลหนึ่ง
และการเสียชีวิตไม่น่าจะเกิดการอุบัติเหตุ 

4. การพิสูจน์หลักฐานของหมู่เลือดช่วยในการพิจารณา
ความเกี่ยวข้องของหลักฐานและตัวบุคคลได้ โดย
หลักฐานจากการตรวจหมู่เลือดพบว่าคราบเลือดในที่
เกิดเหตุน่าจะเป็นของคน 2 คนที่มีหมู่เลือด A และ 
B เนื่องจากไม่พบร่อยรอยบาดแผลของคนที่มีหมู่
เลือด AB แต่พบบาดแผลจากคนที่มีหมู่เลือด O และ 
B ดังนั้นหมู่เลือด A น่าจะมาจากเลือดของผู้ตาย 
ส่วนหมู่เลือด B น่าจะมาจากผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 
ดังนั้นจากหลักฐานและวัตถุพยานทั้งหมดจึงสามารถ
สรุปได้ว่า การเสียชีวิตของดาราท่านนี้ไม่ใช่อุบัติเหตุ 
แต่เป็นการฆาตกรรมโดยผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 
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ใบกิจกรรมที่ 2.3  
รำยงำนผลกำรส ำรวจตรวจสอบ “จมน้ ำหรืออ ำพรำงคดี” 

กลุ่มที่…….………ชื่อ ..............................................................................ชั้น….........เลขที่ …………… 
 

ค ำชี้แจง ให้นักเรียนเขียนรายงานการโต้แย้งให้มีความสมบูรณ์มากที่สุด โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1. ค าถามท่ีนักเรียนก าลังพยายามหาค าตอบคืออะไร และท าไม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. นักเรียนท าอะไรบ้าง และท าไมจึงท าเช่นนั้น 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ค าอธิบายต่อประเด็นค าถามของนักเรียนคืออะไร (ค าตอบ หลักฐาน และเหตุผลหรือแนวคิดที่ ใช้
สนับสนุนค าตอบ) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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(ข้อมูลส ำหรับครู) 
ใบกิจกรรมที่ 2.3  

รำยงำนผลกำรส ำรวจตรวจสอบ “จมน้ ำหรืออ ำพรำงคดี” 
 

1. ค าถามท่ีนักเรียนก าลังพยายามหาค าตอบคืออะไร และท าไม 
 การเสียชีวิตของดาราท่านนี้เป็นอุบัติเหตุหรือหรือไม่ เนื่องจากการเสียชีวิตของดาราท่านนี้มีข้อสงสัยหรือ
มีพิรุจหลายประการ เช่น ร่องรอยบาดแผลที่ต้นขาของศพ ค าให้การของบุคคลในที่เกิดเหตุ รอยคราบเลือดในที่เกิด
เหตุ ซึ่งหลักฐานเหล่านี้ไม่สอดคล้องกัน 

2. นักเรียนท าอะไรบ้าง และท าไมจึงท าเช่นนั้น 
 ระบุประเด็นค าถามของการส ารวจตรวจสอบ การเสียชีวิตของดาราท่านนี้เป็นอุบัติเหตุหรือไม่ อย่างไร 
ระบุสมมติฐานว่า ถ้าดาราท่านนี้เสียชีวิตจากการฆาตกรรม ดังนั้นหลักฐานและประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ที่
ตรวจสอบได้ควรจะสนับสนุนและเช่ือมโยงไปถึงการระบุตัวของฆาตกร  รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับหลักฐานและวัตถุ
พยานทั้ง 4 ประเภท ได้แก่ หลักฐานแวดล้อมในที่เกิดเหตุ หลักฐานประวัติของผู้ต้องสงสัย หลักฐานจากหมู่เลือด 
โดยน าตัวอย่างเลือดมาตรวจสอบการท าปฏิกิริยากับน้ ายาทดสอบแอนติบอดีทั้งชนิด A และ B แล้วดูการตกตะกอน
ของเลือดตัวอย่าง ถ้าหมู่เลือด O จะไม่เกิดการตกตะกอนกับแอนติบอดี A และ B หมู่เลือด AB จะตกตะกอนกับ
แอนติบอดีทั้ง A และ B ส่วนหมู่เลือด A ตกตะกอนกับแอนติบอดี A และหมู่ B ตกตะกอนกับ แอนติบอดี B  
หลักฐานลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากสถาบันนิติวิทยาศาสตร์ โดยสืบค้นเพื่อศึกษาว่าลายพิมพ์ดีเอ็นเอคืออะไร มีวิธีการ
ตรวจสอบอย่างไร และมีประโยชน์ในการบ่งบอกอะไรได้บ้าง จากแหล่งที่มีความน่าเช่ือถือ จากนั้นวิเคราะห์ข้อมูล 
แปลความหมายข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ แล้วน ามาสร้าข้อสรุปและประเมินความสอดคล้องของข้อมูลหลักฐานและ
ความเพียงพอในการตอบประเด็นค าถาม 

3. ค าอธิบายต่อประเด็นค าถามของนักเรียนคืออะไร (ค าตอบ หลักฐาน และเหตุผลหรือแนวคิดที่ใช้
สนับสนุนค าตอบ) 

การเสียชีวิตของดาราท่านนี้ไม่ใช่อุบัติเหตุ แต่เป็นการฆาตกรรมโดยผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 เนื่องจาก  
1. การตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอเป็นการหาขนาดของโมเลกุลดีเอ็นเอโดยการแยกขนาด DNA ด้วย

กระแสไฟฟ้า ซึ่งแต่ละคนจะมีขนาดของโมเลกุลดีเอ็นเอและล าดับนิวคลีโอไทด์เป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว จึงสามารถ
ช่วยระบุตัวตนของบุคคลได้ โดยหลักฐานจากการตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอพบว่าคราบเลือดในที่เกิดเหตุเป็นของผู้ต้อง
สงสัยคนที่ 3  

2. ในการสืบสวนข้อมูลจากค าให้การของผู้ต้องสงสัย หากค าให้การของแต่ละคนมีความขัดแย้งหรือไม่
เป็นไปในทิศทางเดียวกัน ให้เจ้าหน้าที่ด าเนินการสืบสวนข้อมูลจากทางอื่น เช่น วัตถุพยาน ข้อมูลทางด้านนิติ
วิทยาศาสตร์ เป็นต้น เพื่อดูความสอดคล้องของข้อมูลทั้งหมดว่าเป็นไปในทิศทางใด ซึ่งจากข้อมูลของค าให้การจากผู้
ต้องสงสัยทั้ง 7 คนพบว่า ผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 บ่งบอกว่ามีบาดแผลที่ฝ่ามือ แต่อ้างว่าเกิดจากมีดท าครัวท่ีบ้านบาดมือ 
ค าให้การของผู้ที่เกี่ยวข้องทั้งหมดสอดคล้องไปในทิศทางเดียวกันว่าผู้ต้องสงสัยคนที่ 3 มีแรงจูงใจในการก่อคดี
ฆาตรกรรม 
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3. สารไดอะซีแพมเป็นวัตถุออกฤทธิ์ต่อจิตประสาทประเภท 4 ตาม พระราชบัญญัติวัตถุออกฤทธิ์ต่อจิต
และประสาท พ.ศ. 2559 โดยจะออกฤทธ์ิต่อระบบประสาทส่วนกลาง ในทางการแพทย์ใช้ยานี้เป็นยากล่อมประสาท
หรือสงบประสาท (Tranquilizer) ท าให้จิตใจสงบ ใช้ส าหรับรักษาอาการผิดปกติทางอารมณ์ หรือรักษาอาการนอน
ไม่หลับ เนื่องจากไดอะซีแพมเป็นยานอนหลับชนิดรุนแรง โดยจากหลักฐานผลการชันสูตรศพพบว่า หลักฐาน
แวดล้อมในที่เกิดเหตุและผลการชันสูตรศพก็พบว่ามีสารไดอะซีแพมอยู่ในเลือดของผู้ตาย นอกจากนี้ยังพบสาร
ดังกล่าวละลายอยู่ในขวดไวน์ที่ผู้ตายดื่ม จึงท าให้เช่ือได้ว่าผู้ตายน่าจะถูกวางยาโดยบุคคลใดบุคคลหนึ่งและการ
เสียชีวิตน่าจะไม่เกิดจากอุบัติเหตุ 

4. การพิสูจน์หลักฐานของหมู่เลือดช่วยในการพิจารณาความเกี่ยวข้องของหลักฐานและตัว
บุคคลได้ โดยหลักฐานจากการตรวจหมู่เลือดพบว่าคราบเลือดในที่เกิดเหตุน่าจะเป็นของคน 2 คนที่มี
หมู่เลือด A และ B เนื่องจากไม่พบร่อยรอยบาดแผลของคนที่มีหมู่เลือด AB แต่พบบาดแผลจากคนที่
มีหมู่เลือด O และ B ดังนั้นหมู่เลือด A น่าจะมาจากเลือดของผู้ตาย ส่วนหมู่เลือด B น่าจะมาจากผู้
ต้องสงสัยคนที่ 3
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แบบประเมินควำมรู้ เรื่อง กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยี DNA: จมน้ ำหรืออ ำพรำงคดี 
 
ค ำชี้แจง : ครูผู้สอนประเมินใบกิจกรรมที่ 2.1 และสังเกตการตอบค าถามของนักเรียนและบันทึกคะแนน 
ลงในตาราง 

เลขที่ 

รายการประเมิน 

คะแนนรวม 
(6) 

ยกตัวอย่างการน าเทคโนโลยีทางดเีอ็นเอ
ไปประยุกต์ใช้ในด้านสิ่งแวดล้อม       

นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร
และอุตสาหกรรม ได้ (3) 

อภิปรายเกีย่วกับแนวปฏิบัติในการน า
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยุกตใ์ช้ทั้งใน

ด้านสิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ 
การเกษตรและอตุสาหกรรมได้ (3) 
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หมายเหตุ เกณฑ์การผ่าน คือ แตล่ะรายการได้ 2 คะแนนข้ึนไป 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
                                                                    ............../.................../................ 
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เกณฑ์กำรประเมินควำมรู้ เรื่อง กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยี DNA: จมน้ ำหรืออ ำพรำงคดี 
 

รำยกำรประเมิน 
เกณฑ์กำรให้คะแนน 

ดีมำก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง (0) 
ยกตัวอย่างการน า

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ
ไปประยุกต์ใช้ 

สามารถยกตัวอย่างการน า
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไป

ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ ได้
ถูกต้อง ชัดเจน ตั้งแต่ 3 

ด้านขึ้นไป  

นสามารถยกตัวอย่างการ
น าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ
ไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง 
ๆ ได้ถูกต้องเพียง 2 ด้าน 

จาก 4 ด้าน 

สามารถยกตัวอย่างการน า
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ 
ได้ถูกต้องเพียง 1 ด้าน 

จาก 4 ด้าน 

ไม่สามารถยกตัวอย่างการ
น าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ
ไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง 

ๆ ได้อย่างถูกต้อง  

อภิปรายเกีย่วกับแนว
ปฏิบัติในการน า

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไป
ประยุกต์ใช้ 

สามารถอภิปรายเกี่ยวกับ
แนวปฏิบัติในการน า

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ 
ได้ถูกต้องเหมาะสม ตั้งแต่ 

3 ด้านขึ้นไป 

สามารถอภิปรายเกี่ยวกับ
แนวปฏิบัติในการน า

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ 
ได้ถูกต้องเพียง 2 ด้าน 

จาก 4 ด้าน 

สามารถอภิปรายเกี่ยวกับ
แนวปฏิบัติในการน า

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ 
ได้ถูกต้องเพียง 1 ด้าน 

จาก 4 ด้าน 

ไม่สามารถอภิปรายเกี่ยวกับ
แนวปฏิบัติในการน า

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ ได้

อย่างถูกต้อง 
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แบบประเมินควำมฉลำดรู้ทำงวิทยำศำสตร ์
 

ชื่อ …………………………………………………………………..ชั้น………………….………เลขที ่……………………… 

 
ค ำชี้แจง : ครูประเมินจากใบกิจกรรมที่ 2.1และ 2.3 ร่วมกับการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนใน
ระหว่างเรียน แล้วขีด ✓ ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

รำยกำร ควำมฉลำดรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 0 
สร้างค าอธิบายเกี่ยวกับ
เหตุการณ์ “จมน้ าหรืออ า
พรางคด”ี 

สมรรถนะกำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ในเชิงวิทยำศำสตร์ 
ค ากล่าวอ้างหรือข้อสรุป       
หลักฐาน       
เหตุผล       

ประเมินและออกแบบ
วิธีการส ารวจตรวจสอบ
ในเหตุการณ์ “จมน้ าหรือ
อ าพรางคดี” 

สมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
การวางแผนและการด าเนินการส ารวจตรวจสอบ      

แปลความหมายข้อมลู
และลงข้อสรุปเกี่ยวกับ
เหตุการณ์ “จมน้ าหรืออ า
พรางคด”ี โดยใช้
หลักฐานและประจักษ์
พยานท่ีมีความน่าเช่ือถือ 

สมรรถนะกำรแปลควำมหมำยขอ้มูลและประจักษ์พยำนในเชิงวิทยำศำสตร์ 
การแปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสูรู่ปแบบ
อื่น 

     

การวิเคราะห์และแปลความหมาย 
ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 

     

การแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจักษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์กับที่มาจากการพิจารณาจาก
สิ่งอื่น 

     

การประเมินข้อโตแ้ย้งทางวิทยาศาสตรแ์ละประจักษ์
พยานจากแหล่งที่มาท่ีหลากหลาย 

     

รวม  

 
     ลงชื่อ ………………………………………………………. ผู้ประเมิน 
         ______ / ______ / ______ 
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เกณฑ์กำรประเมินควำมฉลำดรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
 

1. สมรรถนะกำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ในเชิงวิทยำศำสตร์ 
องค์ประกอบ ระดับคะแนน 

0 1 2 
ค ากล่าวอ้างหรือ
ข้อสรุป (claim) 
ข้อความหรือสรุปความ
ที่เป็นค าตอบส าหรับ
ค าถามหรือปัญหาที่
ก าหนด 

ไม่มีค ากล่าวอ้าง ไม่
ลงข้อสรุป หรือลง
ข้อสรุปไม่ถูกต้อง 
เช่น ดาราท่านนี้
เสียชีวิตจาก
อุบัติเหต ุ

ค ากล่าวอ้างหรือลง
ข้อสรุปได้ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ เช่น ดาราท่านนี้
ไม่ได้เสียชีวิตจาก
อุบัติเหต ุ

ระบุค ากล่าวอ้างหรือลงข้อสรุป
ได้ถูกต้องและสมบูรณ์ เช่น 
ดาราท่านนี้เสียชีวิตจากการ
ฆาตกรรม แต่ ไม่ได้เกดิจาก
อุบัติเหต ุ

หลักฐาน (evidence) 
ข้อมูลเชิงวิทยาศาสตร์ที่
สนับสนุนค ากล่าวอ้าง
หรือข้อสรุป ข้อมลูนี้
จะต้องเหมาะสม และ
เพียงพอส าหรับ
สนับสนุนค ากล่าวอ้าง
หรือข้อสรุป  

ไม่ระบุหลักฐาน 
หรือหลักฐานท่ีไม่
เหมาะสม (หลักฐาน
ที่ระบุไม่สนับสนุน
ค ากล่าวอ้างหรือ
ข้อสรุป) เช่น ผลการ
ชันสูตรศพผู้ตายที่
ระบุวา่เกดิจากการ
ขาดอากาศหายใจ 

ระบุหลักฐานได้เหมาะสม 
แต่ไมเ่พียงพอท่ีจะ
สนับสนุนค ากล่าวอ้าง
หรือข้อสรุป อาจใช้
หลักฐานบางส่วนท่ีไม่
เหมาะสม  

ระบุหลักฐานที่เหมาะสม และ
เพียงพอส าหรับสนับสนุนค า
กล่าวอ้างหรือข้อสรุป 
ประกอบด้วย 4 หลักฐาน 
ได้แก่ ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ การ
ตรวจหมูเ่ลือดที่ช้ีชัดว่าผู้ต้อง
สงสัยคนที่ 3 เป็นฆาตกร 
พยานแวดล้อม และประวัต/ิ
ค าให้การ 

เหตุผล (reasoning)  
การตัดสินว่าหลักฐานที่
ใช้สนับสนุนค ากล่าว
อ้างหรือข้อสรุป น้ัน
เหมาะสมและเพยีงพอ
ตามหลักการทาง
วิทยาศาสตร ์

ไม่ให้เหตุผล หรือให้
เหตุผลที่ไม่เช่ือมโยง
หลักฐานที่สนับสนุน
ค ากล่าวอ้างหรือ
ข้อสรุป เช่น 
เนื่องจากผลการ
ชันสูตรศพพบว่ามี
บาดแผลที่ขาของ
ผู้ตายซึ่งเกิดจาก
ใบพัดเรือ จึงท าให้
ผู้ตายว่ายน้ าไม่ได้
และจมน้ าเสยีชีวิต 

ให้เหตุผลที่เช่ือมโยง
หลักฐานที่สนับสนุนค า
กล่าวอ้างหรือข้อสรุป มี
การเช่ือมโยงหลักการทาง
วิทยาศาสตร์บางส่วนแต่
ไม่เพียงพอ เช่น หมู่เลือด
สามารถบ่งบอกได้ว่าเป็น
เลือดของใคร และใช้เป็น
หลักฐานในการเช่ือมโยง
ผู้เสยีหายผู้ต้องสงสยัและ
สถานท่ีเกิดเหตุไวไ้ด ้

ให้เหตุผลที่เช่ือมโยงหลักฐานท่ี
สนับสนุนค ากล่าวอ้างหรือ
ข้อสรุป รวมถึงใช้หลักการทาง
วิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมและ
เพียงพอ เช่น ขนาดของ
โมเลกุลดเีอ็นเอและล าดับนิ
วคลีโอไทด์เป็นเอกลักษณ์
เฉพาะตัวแตล่ะคนสามารถช่วย
ระบุตัวตนของบุคคลได้ หมู่
เลือดสามารถบ่งบอกได้ว่าเป็น
เลือดของใคร และใช้เป็น
หลักฐานในการเช่ือมโยง
ผู้เสยีหายผู้ต้องสงสยัและ
สถานท่ีเกิดเหตุไวไ้ด ้

หมายเหตุ ปรับมาจาก McNeill and Krajcik (2011) 
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2. สมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
ระดับคะแนน 

1 
ควรปรับปรุง 

2 
พอใช้ 

3 
ดี 

4 
ดีมาก 

- ออกแบบการส ารวจ
ตรวจสอบโดยมีการเก็บ
ข้อมูลหลักฐานที่ไม่
เกี่ยวขอ้งเป็นส่วนใหญ่ 
หรือมีรายละเอยีดเพียง
เล็กน้อยเกี่ยวกับหลักฐาน
ที่ใช ้
- อธิบายขั้นตอนการเก็บ
รวบรวมข้อมูลไม่สมบูรณ์
ซ่ึงเป็นอุปสรรคต่อการ
ท าซ้ า 
- อธิบายหลักฐานที่ใช้
ตอบค าถามโดยมี
รายละเอียดนอ้ยมาก 
- ใช้วธิีการทาง
วิทยาศาสตร์ไม่เหมาะสม 

 - ออกแบบการส ารวจ
ตรวจสอบโดยระบุหลักฐานที่
ต้องการ แต่ไม่ครบ 
- อธิบายขั้นตอนการเก็บ
รวบรวมข้อมูล  
- ใช้วธิีการทางวิทยาศาสตร์ที่
เหมาะสม  

- ออกแบบการส ารวจ
ตรวจสอบโดยระบุหลักฐานที่
ต้องการครบ 
- อธิบายขั้นตอนการรวบรวม
ข้อมูลที่มีรายละเอยีดเพียงพอ
ส าหรับการท าซ้ าได้ 
- อธิบายข้อมูลหรือหลักฐาน
เพื่อตอบค าถาม 
- ใช้วธิีการทางวิทยาศาสตร์ที่
เหมาะสมและรวบรวมข้อมูลที่
สอดคล้องกันจากการทดลอง
หลายครั้ง (ตามความ
เหมาะสม) อย่างเป็นระบบ 

- ออกแบบการส ารวจตรวจสอบ
โดยมีรายละเอียดเกีย่วกบัการ
เก็บข้อมูลหลักฐานที่เกีย่วข้อง
ครบทุกหลักฐาน 
- อธิบายรายละเอียดของขั้นตอน
การเก็บรวบรวมข้อมูลที่มี
รายละเอียดเพยีงพอสามารถ
ท าซ้ าได้ 
- อธิบายหรือให้เหตุผลการเลือก
เก็บหลักฐานเพื่อตอบค าถามโดย
มีรายละเอียดครอบคลุม 
- ใช้วธิีการทางวิทยาศาสตร์ที่
เหมาะสมและรวบรวมข้อมูลที่
สอดคล้องกันจากการทดลอง
หลายครั้ง (ตามความเหมาะสม) 
อย่างเป็นระบบ 
- ประเมินความสอดคล้องหรือ
ความแม่นย าของข้อมูล 
ตลอดจนความเหมาะสมของ
กระบวนการเก็บรวบรวมข้อมูล 

ปรับมาจาก Science and Engineering Practice (SEP) Rubric จาก https://www.nvcc.edu/osi 
/_docs/ academic - assessment/clo/science-and-engineering-practice-rubric.pdf 



3. สมรรถนะกำรแปลควำมหมำยข้อมูลและประจักษ์พยำนในเชิงวิทยำศำสตร์ 
รำยกำรประเมิน ระดับคะแนน 

0 1 2 
การแปลงข้อมูลที่
น าเสนอในรูปแบบ
หนึ่งไปสู่รปูแบบอ่ืน 

ไม่สามารถเปลีย่นข้อมูลจาก
รูปแบบหนึ่งไปอีกรูปแบบ
หนึ่งเพื่อใช้ในการน าเสนอ

ได ้

สามารถสามารถเปลี่ยน
ข้อมูลจากรูปแบบหนึ่งไปอีก

รูปแบบหนึ่งได้ เพื่อใช้ใน
การน าเสนอได้ แตย่ังไม่
สอดคล้องกับประเด็น

ค าถาม  

สามารถเปลีย่นข้อมูลจาก
รูปแบบหนึ่งไปอีกรูปแบบ
หนึ่งเพื่อใช้ในการน าเสนอ

ได้ และสอดคล้องกับ
ประเด็นค าถาม 

การวิเคราะห์และ
แปลความหมาย
ข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์ และ
ลงข้อสรุป 

ไม่สามารถวเิคราะห์และ
แปลความหมายข้อมลูทาง
วิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป

ได้  

สามารถวิเคราะห์และแปล
ความหมายข้อมลูทาง

วิทยาศาสตร์ และลงข้อสรุป
ได้ แต่ยังไม่ถูกต้องหรือไม่

สมบูรณ์  

สามารถวิเคราะห์และแปล
ความหมายข้อมลูทาง

วิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป
ได้ถูกต้องสมบูรณ์  

แยกแยะระหว่างข้อ
โต้แย้งที่มาจาก
ประจักษ์พยาน และ
ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์ กับ
ที่มาจากการ
พิจารณาจากสิ่งอื่น 

ไม่สามารถแยกแยะข้อ
โต้แย้งที่มาจากประจักษ์
พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับท่ีมาจาก
การพิจารณาสิ่งอื่น โดย
ตัดสินใจเลือกใช้หลักฐาน

สนับสนุนท่ีมาจากสิ่งอื่นทุก
รายการ 

สามารถแยกแยะข้อโต้แย้ง
ที่มาจากประจักษ์พยานและ
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ กับ
ที่มาจากการพิจารณาสิ่งอื่น 
ได้บางส่วน โดยตดัสินใจ

เลือกใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์บางรายการ 

สามารถแยกแยะข้อโต้แย้ง
ที่มาจากประจักษ์พยานและ
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ กับ
ที่มาจากการพิจารณาสิ่งอื่น 

โดยตดัสินใจเลือกใช้
ประจักษ์พยานทาง

วิทยาศาสตร์ทุกรายการ 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
วิชา …………………………………………………………… ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ …………………….………. 
ภาคเรียนที่………………………………………….……… ปีการศึกษา………........…….……………………………. 
ค ำชี้แจง ครูสังเกตพฤติกรรมและการท างานของนักเรียนแล้วบันทึกคะแนนลงในตาราง 

เลขท่ี ช่ือ-นามสกุล ระเบียบ
วินัย (3)  

ท างานร่วมกับ
ผู้อื่น (3) 

ความ
รับผิดชอบ (3) 

รวม 
(9 คะแนน) 
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     ลงชื่อ ……………………………………………. ผู้ประเมิน 
      (นายคณารักษ์ กิจประเสริฐ) 
            …………/……………………/………..... 
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เกณฑ์กำรประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

รำยกำร
ประเมิน 

เกณฑ์กำรให้คะแนน 
ดีมำก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง (0) 

ระเบียบ
วินัย 

ท างานด้วยความเป็น
ระเบียบเรียบร้อย 

ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม
ตามระยะเวลาที่

ก าหนด 

ท างานไม่ค่อย
เรียบร้อย ตั้งใจปฏิบัติ

กิจกรรมตาม
ระยะเวลาที่ก าหนด 

ท างานไม่เรยีบร้อย 
ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม

ตามระยะเวลาที่
ก าหนด 

ท างานไม่เรยีบร้อย    
ไม่ตั้งใจปฏิบตัิ
กิจกรรมตาม

ระยะเวลาที่ก าหนด 

การท างาน
ร่วมกับผู้อื่น 

แสดงความคดิเห็น 
และยอมรับความ

คิดเห็นของผู้อื่นอย่างมี
เหตุผล 

แสดงความคดิเห็น 
แต่ไมย่อมรับความ
คิดเห็นของผู้อื่น 

ไม่แสดงความคดิเห็น   
แต่ยอมรับความ
คิดเห็นของผู้อื่น 

ไม่แสดงความคดิเห็น 
และไม่ยอมรับความ

คิดเห็นของผู้อื่น 

ความ
รับผิดชอบ 

ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม 
และส่งงานตรงเวลา 3 

ครั้ง 

ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม 
และส่งงานตรงเวลา 2 

ครั้ง  

ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม 
และส่งงานตรงเวลา 1 

ครั้ง 

ไม่ตั้งใจปฏิบตัิ
กิจกรรม ไม่ตดิตาม
งานและไม่ส่งงาน 

 
ระดับคุณภำพของกำรประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนที่ได้ (เต็ม 9 คะแนน) ระดับคุณภำพรวม 
7-9 ดีมาก 
4-6 ด ี
3-5 พอใช้ 

ต่ ากว่า 3 ปรับปรุง 
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แบบประเมินรำยงำนกำรส ำรวจตรวจสอบโดยเพื่อน 
ผู้รับกำรประเมิน ......................................................................................................................... ......... 
 

เกณฑ์ ไม่ผ่ำน พอใช้ ดี ดีมำก 
ส่วนที่ 1 เป้ำหมำย 
ผู้เขียนได้อ้างถึงปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีได้ส ารวจตรวจสอบ     
ผู้เขียนได้ท าการส ารวจตรวจสอบครบถ้วนครอบคลุมหรือไม่     
ผู้เขียนได้อธิบายถึงวิธีการส ารวจตรวจสอบว่ามีประโยชน์ 
หรือท าให้ค้นพบสิ่งใดหรือไม่  

    

อธิบายถึงสาเหตุที่นักเรียนประเมินให้รายงานนี้ไม่ผ่านหรือพอใช้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ส่วนที่ 2 กำรส ำรวจตรวจสอบ 
ผู้เขียนได้อธิบายถึงวิธีการท างานของเขาเองหรือไม่     
ผู้เขียนใช้วิธีการหรือกระบวนการส ารวจตรวจสอบที่ชัดเจน
เหมาะสมต่อการใช้ข้อมูลที่แสดงหรือไม่ 

    

อธิบายถึงสาเหตุที่นักเรียนประเมินให้รายงานนี้ไม่ผ่านหรือพอใช้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ส่วนที่ 3 ข้อโต้แย้ง 
ผู้เขียนได้แสดงค าอธิบายที่ชัดเจนและเพียงพอในการตอบ
ประเด็นค าถามหรือสถานการณ์หรือไม่ 

    

ค าอธิบายข้อกล่าวอ้างของผู้เขียนสอดคล้องไปในทิศทาง
เดียวกันกับผลการส ารวจตรวจสอบหรือไม่ 

    

ผู้เขียนใช้หลักฐานหรือข้อมูลในการสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง
หรือไม่ 

    

ผู้เขียนมีหลักฐานเพียงพอในการสนับสนุนค าอธิบายของข้อ
กล่าวอ้างหรือไม่ 
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เกณฑ์ ไม่ผ่ำน พอใช้ ดี ดีมำก 
หลักฐานของผู้เขียนมีความน่าเชื่อถือ ถูกต้องเหมาะสม
หรือไม่ 

    

ค าอธิบายของผู้เขียนเหมาะสมต่อหลักฐานหรือข้อมูลทั้งหมด
หรือไม่ 

    

การให้เหตุผลของผู้เขียนเหมาะสมและเพียงพอหรือไม่      
ค าอธิบายของผู้เขียนสอดคล้องกับข้อมูลการวิพากษ์ในชั้นเรียน
ครบถ้วนหรือไม่ 

    

ผู้เขียนได้แสดงข้อความในเชิงลบหรือไม่เหมาะสมออกมา
หรือไม่ 

    

อธิบายถึงสาเหตุที่นักเรียนประเมินให้รายงานนี้ไม่ผ่านหรือพอใช้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
กำรเขียนรำยงำน     
เนื้อหาของรายงานแสดงความคิดของผู้เขียน และให้ข้อมูล
เชิงลึกหรือไม่ 

    

รายงานมีข้อมูลตามองค์ประกอบที่ก าหนดครบถ้วน หรือไม่     
ผู้เขียนใช้ภาษาท่ีถูกต้อง เข้าใจง่ายเหมาะสมต่อรายงาน
หรือไม่ 

    

ที่มา: Walker, Sampson Zimmerman (2011) 

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
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ภำคผนวก 



แ ผ น ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ ต า ม แ น ว คิ ด ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ เ ชิ ง รุ ก  ( A c t i v e  L e a r n i n g ) | ๔๐ 

    

 
 
 

 
ผลลัพธ์ทำงกำรเรียนรู้ของผู้เรียน 
1. ข้อค้นพบจำกแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลจากบันทึกหลังสอน และใบกิจกรรมของนักเรียนในแต่ละแผนการจัดการ
เรียนรู้ โดยเน้นที่พฤติกรรมของนักเรียนที่สะท้อนถึงความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ พบกระบวนการส าคัญที่ส่งเสริม
ให้นักเรียนมีสมรรถนะของความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 ด้านทีส่ าคัญ 10 ประการ ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

1.1 ครูกระตุ้นด้วยสถำนกำรณ์ที่ใกล้เคียงกับบริบทชีวิตจริง เป็นการยกสถานการณ์หรือเหตุการณ์ที่
ใกล้เคียงกับบริบทชีวิตจริงของนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความสนใจและสามารถเข้าใจถึงบริบทของสถานการณ์
ที่ก าหนดมาให้ ซึ่งจะน าไปสู่ความมุ่งมั่นตั้งใจของนักเรียนที่จะค้นคว้าหาค าตอบเพ่ือน ามาสร้างค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์นั้น ๆ ดังแสดงในตัวอย่างข้อมูลจากแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง จมน้ าหรืออ าพราง
คด ี

การจัดการเรียนรู้ของครู : “ครูน าสู่บทเรียนด้วยการยกตัวอย่างสถานการณ์  ที่มีความ
ใกล้เคียงกับบริบทชีวิตจริงของนักเรียนดังเช่นกรณีการเสียชีวิตของดาราที่จมแม่น้ าอย่างมีปริศนา จากนั้นจึงได้ใช้
การตั้งประเด็นค าถาม เช่น นักเรียนคิดว่าดาราท่านนี้เสียชีวิต จากอุบัติเหตุหรือการฆาตกรรม เพ่ือให้นักเรียนได้
น าเอาประสบการณ์หรือความรู้ เดิมมาเชื่อมโยง ในการตอบค าถาม และน าไปสู่การออกแบบวิธีการในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลขั้นต่อไป”  

พฤติกรรมของนักเรียน: “นักเรียนทุกคนในห้องเรียนให้ความสนใจและสามารถตอบค าถาม
ได้อย่างชัดเจน ดังนั้นนักเรียนจึงสามารถดึงเอาความรู้เหล่านั้นมาตอบค าถามได้ และสามารถออกแบบ
กระบวนการในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้”  

  (บันทึกการสะท้อนการสอนแผนที่ 3) 
 

1.2 ครูน ำเข้ำสู่ค ำถำมน ำและภำระงำน เป็นการน าเข้าสู่ค าถามน าเพ่ือกระตุ้นความสนใจใคร่รู้ของ
นักเรียน และภาระงานที่นักเรียนจะต้องด าเนินการ ซึ่งเปรียบเสมือนเข็มทิศในการค้นคว้าหาค าตอบของนักเรียน 
และจะน าไปสู่การค้นคว้าหาข้อมูลหลักฐานเพ่ือน ามาตอบค าถามและสร้างค าอธิบายในเชิงวิทยาศาสตร์ ดังแสดง
ในตัวอย่างข้อมูลจากแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง จมน้ าหรืออ าพรางคดี 

การจัดการเรียนรู้ของครู: “ครูยกเหตุการณ์เสียชีวิตของดาราที่ตกลงไปในแม่น้ า จากนั้นได้
น าไปสู่ประเด็นของค าถามน าที่นักเรียนจะต้องร่วมกันหาค าตอบ ซึ่งครูผู้สอนได้อธิบายถึงภาระงานที่ให้นักเรียน
แบ่งกลุ่มท าใบกิจกรรมที่ 2.1 เพ่ือร่วมกันออกแบบและรวบรวมข้อมูลจากหลักฐานต่าง ๆ ที่ครูได้เตรียมเอาไว้ให้ 
ซึ่งมีด้วยกัน 4 หลักฐาน คือ ภาพในที่เกิดเหตุ หลักฐานประวัติผู้ต้องสงสัย หลักฐานจากหมู่เลือด และหลักฐานจาก
ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ”  
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พฤติกรรมของนักเรียน: “เมื่อนักเรียนได้ฟังประเด็นค าถามน าและการอธิบายเกี่ยวกับภาระ
งานจากครูผู้สอนแล้ว นักเรียนจึงจับกลุ่มเพ่ือร่วมกันท ากิจกรรมตามใบกิจกรรมที่ครูผู้สอนได้มอบหมายเกี่ยวกับ
กระบวนการในการสืบเสาะและเก็บรวมรวมข้อมูล”  

      (บันทึกการสะท้อนการสอนแผนที่ 3) 
1.3 ครูใช้ค ำถำมกระตุ้นให้นักเรียนวำงแผนและด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูลและหลักฐำน เป็น

ขั้นตอนที่ครูใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผนวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลและหลักฐานที่จ าเป็น
เพ่ือใช้ในการตอบค าถามน า และใช้เป็นแนวทางการหาค าตอบของนักเรียนในกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละแผนการ
จัดการเรียนรู้ ซึ่งท าให้นักเรียนสามารถรวบรวมข้อมูลที่จ าเป็นและมีประโยชน์ต่อการตอบค าถามน าและสร้าง
ค าอธิบายในเชิงวิทยาศาสตร์ ดังตัวอย่างข้อมูลจากแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง จมน้ าหรืออ าพรางคดี และ
ตัวอย่างข้อมูลจากใบกิจกรรมของนักเรียน ในภาพประกอบ 1 

การจัดการเรียนรู้ของครู: “ครูผู้สอนแจกใบกิจกรรมที่ 2.1 เพ่ือให้นักเรียนร่วมกันวางแผน
วิธีการในการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยในใบกิจกรรมจะมีประเด็นค าถามที่ส าคัญ เช่น นักเรียนจะต้องรวบรวมข้อมูล
ใดบ้าง นักเรียนจะรวบรวมข้อมูลนั้นอย่างไร ข้อมูลเหล่านั้นสามารถน าไปสู่การตอบค าถามน าได้หรือไม่ อย่างไร 
เป็นต้น”  

พฤติกรรมของนักเรียน: “นักเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมมือกันในการออกแบบและวางแผน
วิธีการในการเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นค าถามที่มีอยู่ในใบกิจกรรม โดยจะมีการแบ่งบทบาทหน้าที่กันในการ
ท างาน หลังจากนั้นจึงน าข้อมูลที่ได้มาร่วมกันวิเคราะห์และเขียนค าตอบในแต่ละประเด็นของค าถามในใบกิจกรรม
ให้ครบถ้วนสมบูรณ”์  

      (บันทึกการสะท้อนการสอนแผนที่ 3) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ค ำถำมกระตุ้นให้
นกัเรียนวำงแผนและ
ออกแบบกำรด ำเนินกำร
หำค ำตอบของค ำถำมน ำ 
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ภาพประกอบ 1 ตัวอย่างใบกิจกรรมของนักเรียน ที่บันทึกข้อมูลการวางแผนและออกแบบวิธีการส ารวจตรวจสอบ
เพ่ือตอบค าถามว่า “ดาราท่านนี้เสียชีวิตจากอุบัติเหตุหรือไม่”  

จากนั้นนักเรียนจึงได้ร่วมกันออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือร่วมกันสร้างข้อโต้แย้งชั่วคราว        
ดังภาพประกอบ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 การรวบรวมหลักฐานจากการทดลอง (ด้านซ้าย) และข้อมูลหลักฐานจากในท่ีเกิดเหตุ              
ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง จมน้ าหรืออ าพรางคดี เพ่ือน าไปใช้ในการสร้างข้อโต้แย้งชั่วคราว 

 
1.4 นักเรียนสร้ำงข้อโต้แย้งชั่วครำวร่วมกัน เป็นขั้นตอนที่ครูให้นักเรียนร่วมกันสร้างข้อโต้แย้งเบื้องต้น

เป็นกลุ่มที่มีองค์ประกอบ 3 ประการ ได้แก่ 1) ข้อกล่าวอ้าง 2) หลักฐานที่ใช้สนับสนุนข้อกล่าวอ้าง และ 3) ค า
ชี้แจงต่อหลักฐานหรือการให้เหตุผล โดยใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างหลักฐาน
และข้อกล่าวอ้าง ซึ่งท าให้นักเรียนได้ฝึกการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์เบื้องต้น ดังแสดงในตัวอย่างข้อมูลจาก
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง จมน้ าหรืออ าพรางคดี 

การจัดการเรียนรู้ของครู: “ครูผู้สอนให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้เขียนข้อโต้แย้งชั่วคราวจาก
ค าถามน าที่ก าหนดให้ในใบกิจกรรม เรื่อง จมน้ าหรืออ าพรางคดี นอกจากนี้ครูผู้สอนให้นักเรียนได้คิดถึ งแนวคิดที่
ต่อต้านกับแนวคิดของกลุ่มตนเอง”  

พฤติกรรมของนักเรียน: “นักเรียนส่วนใหญ่สามารถสร้างข้อโต้แย้งชั่วคราวได้จากการ
วิเคราะห์ แปลผลข้อมูล หลักฐานและเหตุผลที่สนับสนุนหลักฐานที่มีความเชื่อมโยงกัน”  

    (บันทึกการสะท้อนการสอน แผนที่ 3) 
 

ดังตัวอย่างข้อมูลจากใบกิจกรรมของนักเรียนที่บันทึกข้อมูลการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์เบื้องต้น 
เรื่อง จมน้ าหรืออ าพรางคดี ในภาพประกอบ 3 
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ภาพประกอบ 3 ตัวอย่างการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์เบื้องต้นของนักเรียน  
เรื่อง จมน้ าหรืออ าพรางคดี 

1.5 นักเรียนท ำกิจกรรมกำรโต้แย้งระหว่ำงกลุ่ม ครูให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นที่แตกต่างกันต่อ
ประเด็นค าถามน าที่ก าหนดให้ โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอข้อโต้แย้งชั่วคราวบนพ้ืนฐานของข้อมูลและหลักฐาน
ที่ใช้ส ารวจตรวจสอบกับกลุ่มอ่ืน ๆ ผ่านการกระบวนการโต้แย้งเพ่ือพิจารณาข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้องและยอมรับได้
มากที่สุด ซึ่งท าให้นักเรียนได้มีการขัดเกลาข้อโต้แย้งของตนเองให้มีความสมบูรณ์มากที่สุด ก่อนที่จะน าไปสู่การ
สร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่มีความน่าเชื่อถือต่อไป ดังตัวอย่างข้อมูลจากแผนการจัดการเรียนรู้ ตัวอย่าง
ข้อมูลจากบันทึกหลังสอน และตัวอย่างข้อมูลจากใบกิจกรรมของนักเรียน ในภาพประกอบ 4 

การจัดการเรียนรู้ของครู: “ครูผู้สอนได้อธิบายความหมายและวิธีการในการท ากิจกรรมการ
โต้แย้ง โดยให้นักเรียน 1 คน ในแต่ละกลุ่มเป็นผู้อยู่ประจ ากลุ่มเพ่ือน าเสนอข้อโต้แย้งของกลุ่มตนเองกับผู้อื่น ส่วน
คนอ่ืน ๆ ในกลุ่มให้ไปวิพากษ์วิจารณ์ข้อโต้แย้งของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน ๆ หลังจากนั้นครูผู้สอนจะคอยเดินดูการโต้แย้งใน
แต่ละกลุ่ม เพ่ือสร้างบรรยากาศในการโต้แย้งที่เหมาะสมและควบคุมการโต้แย้งที่นอกเหนือจากประเด็น เมื่อเสร็จ
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สิ้นกิจกรรมการโต้แย้ง ครูผู้สอนจะให้นักเรียนแต่ละคนกลับมายังกลุ่มของตนเอง แล้วร่วมกันวิเคราะห์และ
อภิปรายถึงสิ่งที่ได้เรียนรู้จากกลุ่มอ่ืน”  

พฤติกรรมของนักเรียน: “นักเรียนในแต่ละกลุ่มแบ่งบทบาทหน้าที่กันในการโต้แย้ง โดย
มอบหมายให้เพ่ือน 1 คนอยู่ประจ ากลุ่ม ส่วนที่เหลือไปร่วมการโต้แย้งกับเพ่ือนกลุ่มอ่ืน ๆ ซึ่งพบว่า นักเรียนส่วน
ใหญ่มีการโต้แย้งในประเด็นของหลักฐานและเหตุผลที่สนับสนุนข้อกล่างอ้าง ส่วนประเด็นข้อกล่าวอ้างของนักเรียน
แต่ละกลุ่มเป็นไปในทิศทางเดียวกัน และเมื่อจบกิจกรรมการโต้แย้ง นักเรียนแต่ละกลุ่มจะร่วมกันวิเคราะห์และ
อภิปรายเกี่ยวกับข้อมูลที่แต่ละคนได้รับมาจากกลุ่มอ่ืน ๆ เพ่ือน ามาวิเคราะห์ว่าข้อโต้แย้งของกลุ่มตนเองถูกต้อง
และสมบูรณ์หรือไม่ ถ้าหากไม่ นักเรียนจะร่วมกันพิจารณาปรับปรุงข้อกล่าวอ้างใหม่”  

    (บันทึกการสะท้อนการสอน แผนที่ 3) 
 

“นักเรียนสามารถโต้แย้งกับเพ่ือนกลุ่มอ่ืน ๆ ได้บนหลักฐานและเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ที่มี
ความน่าเชื่อถือ และไม่พบนักเรียนคนใดที่โต้แย้งนอกเหนือจากประเด็นที่ก าลังศึกษา โดยนักเรียนได้ร่วมกันพุดคุย
และพิจารณาถึงประเด็นข้อโต้แย้งที่ถูกต้องและเป็นที่ยอมรับมากที่สุด ซึ่งหลังจากกิจกรรมการโต้แย้งเสร็จสิ้ น 
นักเรียนในแต่ละกลุ่มจะกลับมาร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการโต้แย้งเพ่ือพัฒนา ปรับปรุงและขัดเกลาข้อ
โต้แย้งชั่วคราวของนักเรียนให้มีความน่าเชื่อและมีความสมบูรณ์มากขึ้น โดยผู้วิจัยเปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถ
รวบรวมข้อมูลหรือวิเคราะห์ข้อมูลใหม่ เพ่ือให้ได้ข้อโต้แย้งที่สมบูรณ์มากที่สุด และเขียนข้อมูลเหล่านั้นเพ่ิมเติมลง
ไปในใบกิจกรรม” 

(บันทึกหลังสอน แผนที่ 3) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 4 นักเรียนท ากิจกรรมโต้แย้งระหว่างกลุ่มและปรับปรุงข้อโต้แย้งใหม่  
ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง จมน้ าหรืออ าพรางคดี 
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1.6 นักเรียนสะท้อนคิดและเรียนรู้แนวคิดทำงวิทยำศำสตร์ที่เกี่ยวข้องเพิ่มเติม ครูเปิดโอกาสให้นักเรียน
ร่วมกันอภิปรายถึงวิธีการสืบเสาะหาความรู้ และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง รวมไปถึงการลงข้อสรุปตาม
หลักฐานที่ปรากฏ เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนได้สะท้อนคิดเกี่ยวกับการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการเชื่อมโยงหลักฐานและข้อกล่าวอ้าง เพ่ือให้ได้ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์
ที่สมบูรณ์มากที่สุด ดังตัวอย่างข้อมูลจากบันทึกหลังสอน  

การจัดการเรียนรู้ของครู: “ครูผู้สอนให้นักเรียนในชั้นเรียนร่วมกันอภิปรายและสะท้อนคิด
เกี่ยวกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ข้อโต้แย้ง และความรู้หรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องเพ่ือ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ จากนั้นครูผู้สอนได้อธิบายแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องเรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 
DNA เพ่ิมเติมโดยใช้การบรรยายร่วมกับสื่อวีดิทัศน์ นอกจากนี้ครูผู้สอนให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสะท้อนคิด
เกี่ยวกับจุดแข็งและจุดอ่อนของการส ารวจตรวจสอบในกลุ่มตนเองพร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะหรือแนวทางในครั้ง
ถัดไป”  

พฤติกรรมของนักเรียน: “นักเรียนได้ร่วมกันอภิปรายและสะท้อนคิดเกี่ยวกับกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ และความรู้หรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง โดยพบว่านักเรียนหลายกลุ่มได้ออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่แตกต่างกัน ส่งผลให้ข้อโต้แย้งของนักเรียนมีความแตกต่างกัน
ด้วย แต่หลังจากการสะท้อนคิดและอภิปรายร่วมกันจึงท าให้นักเรียนได้มีการปรับเปลี่ยนกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ได้ข้อมูลหลักฐานและเหตุผลสนับสนุนที่ดีและครอบคลุมมากยิ่งขึ้น เช่น นักเรียน
เพ่ิมขั้นตอนของกระบวนการในการตรวจสอบข้อมูลและประเมินกระบวนการสืบเสาะข้อมูล ซึ่งจากเดิมนักเ รียน
ไม่ได้มีกระบวนการดังกล่าว เพ่ือเติมเต็มข้อโต้แย้งให้สมบูรณ์มากขึ้น”  

    (บันทึกการสะท้อนสอน แผนที่ 3) 
 

“นักเรียนได้ร่วมกันอภิปรายถึงวิธีการในการสืบเสาะและการส ารวจตรวจสอบข้อมูล เพ่ือ
ยืนยันว่าข้อกล่าวอ้างหรือค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมีความน่าเชื่อถือเพียงใด โดยครูได้ให้แนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องเพ่ิมเติม และแนะน าแนวทางหรือข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการส ารวจตรวจสอบทาง
วิทยาศาสตร์เพ่ือเติมเต็มให้กับนักเรียน จากนั้นนักเรียนได้น าข้อมูลเพ่ิมเติมที่ได้จากการสะท้อนคิดและอภิปราย
ร่วมกันมาใช้ในการลงข้อสรุปเพ่ือปรับปรุงและพัฒนาข้อโต้แย้งหรือค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้มี
ความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น” 

    (บันทึกหลังสอน แผนที่ 3) 
 
1.7 นักเรียนเขียนรำยงำนเป็นรำยบุคคล ครูใช้ประเด็นค าถามเพ่ือกระตุ้นและเป็นแนวทางให้นักเรียนใน

การเขียนค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ตามประเด็นค าถามน าที่เกี่ยวข้อง โดยใช้ข้อโต้แย้งที่ผ่านการประเมินโดยเพื่อน
และแก้ไขปรับปรุงในกิจกรรมการโต้แย้งมาแล้ว ท าให้นักเรียนได้กลั่นกรองความคิด และส่งเสริมให้นักเรียนได้
สร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ผ่านการเขียนข้อสรุปจากหลักฐานที่มีความน่าเชื่อถือ ดังตัวอย่างข้อมูลจากบันทึก
หลังสอน  
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การจัดการเรียนรู้ของครู : “ครูผู้สอนได้ชี้แจงถึงขั้นตอนในการเขียนรายงานการส ารวจ
ตรวจสอบเป็นรายบุคคล โดยให้นักเรียนแต่ละคนน าเอาข้อโต้แย้งจากกลุ่มที่ผ่านการประเมินและปรับปรุงแก้ไข
โดยเพ่ือนในกิจกรรมการโต้แย้ง ซึ่งเป็นข้อโต้แย้งที่ทุกคนในห้องเห็นตรงกันว่ามีความถูกต้องและสมบูรณ์มากท่ีสุด 
มาใช้ในการเขียนรายงานตามใบกิจกรรมที่ 2.3 ซึ่งมีประเด็นค าถาม 3 ข้อ คือ 1) ค าถามท่ีนักเรียนก าลังหาค าตอบ
คืออะไร และท าไม 2) นักเรียนท าอะไร และท าไมจึงท าเช่นนั้น และ 3) ค าอธิบายต่อประเด็นค าถามของนักเรียน
คืออะไร”  

พฤติกรรมของนักเรียน: “นักเรียนแต่ละคนได้ลงมือเขียนรายงานการส ารวจตรวจสอบด้วย
ตนเอง โดยมีการตอบค าถามในแต่ละประเด็น เช่น ค าถามที่ต้องการหาค าตอบคือ ดาราท่านนี้เสียชีวิตจาก
อุบัติเหตุหรือไม่หรือไม่ เนื่องจากพบพิรุจและความไม่เชื่อมโยงของหลักฐานทั้งวัตถุพยานและค าให้การของผู้ต้อง
สงสัย ดังนั้นสาเหตุการเสียชีวิตของดาราท่านนี้จึงเป็นค าถามที่มีความน่าสนใจและจ าเป็นต้องหาค าตอบที่อธิบาย
ได้ เป็นต้น ซึ่งรายงานของนักเรียนส่วนใหญ่จะเขียนไปในทิศทางเดียวกัน เนื่องจากนักเรียนได้ใช้ข้อโต้แย้งที่เป็นที่
ยอมรับของเพ่ือนมากที่สุดในห้องเรียนมาใช้ในการเขียนรายงาน”  

    (บันทึกการสะท้อนการสอน แผนที่ 3) 
 

“นักเรียนแต่ละคนน าข้อโต้แย้งของเพ่ือนที่ผ่านการประเมินจากการโต้แย้งและเป็นที่ยอมรับ
ของทุกคนในห้องเรียน โดยนักเรียนจะต้องกลั่นกรองความคิดและข้อมูลที่ได้จากการโต้แย้งไปปรับปรุงแก้ไขและ
น ามาใช้ในการเขียนรายงานหรือค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นข้อสรุปจากหลักฐานที่มีความน่าเชื่อถือ ซึ่งครูจะ
คอยใช้ประเด็นค าถามในการกระตุ้นและเป็นแนวทางในการเขียนค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง” 
                      (บันทึกหลังสอน แผนที่ 3) 

 
1.8 นักเรียนประเมินและให้ข้อเสนอแนะต่อเพื่อน ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละคนได้ประเมินรายงาน

ผลการส ารวจตรวจสอบของเพ่ือนจ านวน 3 ชุด ตามเกณฑ์การประเมินที่ก าหนดไว้ในแบบประเมินรายงานการ
ส ารวจตรวจสอบโดยเพ่ือน พร้อมให้ข้อมูลย้อนกลับ (Feedback) แก่นักเรียนผู้เป็นเจ้าของรายงาน ท าให้นักเรียน
ได้ตรวจสอบค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของตนเองและของเพ่ือน เพ่ือน าไปปรับปรุงค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์
ของตนเองให้ดียิ่งขึ้น ดังตัวอย่างข้อมูลจากบันทึกหลังสอน และตัวอย่างข้อมูลจากแบบประเมินรายงานผลการ
ส ารวจตรวจสอบของนักเรียนโดยเพื่อน ในภาพประกอบที่ 5 

การจัดการเรียนรู้ของครู: “ครูผู้สอนให้นักเรียนแต่ละคนตรวจสอบการเขียนรายงาน โดยแต่
ละคนจะต้องประเมินรายงานจ านวน 3 ฉบับตามประเด็นในแบบประเมินรายงานที่ครูผู้สอนแจกให้พร้อมกัน เมื่อ
เสร็จแล้วครูผู้สอนได้รวบรวมรายงานและแบบประเมินรายงานกลับคืนมา โดยไม่ระบุตัวตนของเจ้าของรายงาน”  

พฤติกรรมของนักเรียน: “นักเรียนแต่ละคนได้รับภารกิจให้ประเมินการเขียนรายงานการ
ส ารวจตรวจสอบของเพ่ือน ๆ จ านวน 3 คน ตามแบบประเมินรายงานที่มีทั้งรูปแบบมาตรวัดประมาณค่า 4 ระดับ 
และการให้เหตุผลเพ่ิมเติมถึงสาเหตุที่นักเรียนประเมินให้รายงานฉบับนี้ ไม่ผ่านหรือพอใช้ โดยพบว่า มีนักเรียน
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หลายคนที่ประเมินให้รายงานของเพ่ือนไม่ผ่าน พร้อมทั้งให้เหตุผล เช่น หลักฐานที่น ามาอ้างนั้นยังไม่สมบูรณ์ 
หลักฐานไม่สอดคล้องกับเหตุผลที่น ามาใช้สนับสนุนข้องกล่าวอ้างเป็นต้น”  

    (บันทึกการสะท้อนการสอน แผนที่ 3) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 5 ตัวอย่างแบบประเมินรายงานผลการส ารวจตรวจสอบของนักเรียนโดยเพ่ือน 
เรื่อง จมน้ าหรืออ าพรางคดี 

1.9 นักเรียนทบทวนค ำอธิบำยทำงวิทยำศำสตร์ของตนเอง ครูให้นักเรียนได้สะท้อนคิดเกี่ยวกับ
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้น จากผลการประเมินที่ได้จากกิจกรรมการตรวจสอบโดยเพ่ือน ท าให้นักเรียน
ได้ทบทวนค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของตนเอง เพ่ือปรับปรุงและพัฒนาค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ให้มีความ
น่าเชื่อถือและสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ดังตัวอย่างข้อมูลจากบันทึกหลังสอน และตัวอย่างข้อมูลจากใบกิจกรรมของนักเรียน 
ในภาพประกอบ 6 และ 7 

การจัดการเรียนรู้ของครู: “ครูผู้สอนคืนรายงานพร้อมแบบประเมินรายงานให้กับเจ้าของ
รายงานเพ่ือน าไปให้นักเรียนแต่ละคนได้กลับไปทบทวนรายงานของตนเองและพิจารณาผลการประเมินรายงาน
หรือข้อเสนอแนะในแบบประเมิน”  

พฤติกรรมของนักเรียน: “นักเรียนพิจารณารายงานของตนเองตามผลการประเมินที่ได้จาก
แบบประเมินรายงาน พร้อมทั้งปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ โดยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีการปรับปรุงรายงานเพียง
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เล็กน้อยในบางประเด็น เช่น เพ่ิมหลักฐานหรือข้อมูลเพ่ือให้ข้อโต้แย้งมีความสมบูรณ์ เป็นต้น และผลการประเมิน
ส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีถึงดีมาก”  

    (บันทึกการสะท้อนการสอน แผนที่ 3) 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 6 ตัวอย่างใบกิจกรรมของนักเรียนที่ปรับปรุงรายงานตามข้อเสนอแนะ 
ในแบบประเมินรายงานผลการส ารวจตรวจสอบโดยเพื่อน เรื่อง จมน้ าหรืออ าพรางคดี 
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ภาพประกอบ 7 ตัวอย่างใบกิจกรรมของนักเรียนที่มีการให้เหตุผลของเจ้าของรายงาน 
เพ่ือไม่แก้ไขรายงานในแบบประเมินรายงานผลการส ารวจตรวจสอบโดยเพื่อน เรื่อง จมน้ าหรืออ าพรางคดี 

1.10 นักเรียนแก้ไขปรับปรุงค ำอธิบำยทำงวิทยำศำสตร์ของตนเอง ครูให้นักเรียนได้แก้ไข ปรับปรุง
ข้อสรุปหรือค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการสะท้อนคิดให้มีความน่าเชื่อถือและมีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 
ท าให้นักเรียนได้แก้ไข ปรับปรุงค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเป็นครั้งสุดท้าย เพ่ือปรับปรุงและพัฒนา
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ให้มีความน่าเชื่อถือและสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ดังตัวอย่างข้อมูลจากบันทึกหลังสอน และ
ตัวอย่างข้อมูลจากใบกิจกรรมของนักเรียนที่ ในภาพประกอบ 8  

การจัดการเรียนรู้ของครู: “ครูผู้สอนให้นักเรียนปรับปรุงแก้ไขรายงานของตนเองให้มีความ
น่าเชื่อถือและสมบูรณ์ยิ่งขึ้นจากการทบทวนรายงานของตนเองและพิจารณาผลการประเมินรายงานหรือ
ข้อเสนอแนะในแบบประเมินที่เพ่ือนประเมินให้ แล้วเขียนชื่อของตนเองก่อนน ามาส่งให้กับครูผู้สอน”  

พฤติกรรมของนักเรียน: “นักเรียนแต่ะคนปรับปรุงรายงานตามข้อเสนอแนะ โดยพบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีการปรับปรุงรายงานเพียงเล็กน้อยในบางประเด็น เช่น เพ่ิมหลักฐานหรือข้อมูลเพ่ือให้ข้อโต้แย้ง
มีความสมบูรณ์ เปลี่ยนแหล่งที่มาของข้อมูลให้มีความน่าเชื่อถือขึ้น  เป็นต้น”  

    (บันทึกการสะท้อนการสอน แผนที่ 3) 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 8 ตัวอย่างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ปรับปรุงรายงาน 
ตามข้อเสนอแนะของเพ่ือน เรื่อง จมน้ าหรืออ าพรางคดี 

ดังนั้นกระบวนการส าคัญของรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะที่ขับเคลื่อนด้วยกลวิธีการโต้แย้งที่ช่วย
ส่งเสริมสมรรถนะของความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็นเอ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
สามารถสรุปเป็นกระบวนการที่ส าคัญ ดังภาพที่ 9 
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ภาพประกอบ 9 กระบวนการส าคัญที่ส่งเสริมสมรรถนะของความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
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2. ภำพชิ้นงำน 
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3. สื่อ/นวัตกรรมที่ใช้ในกำรจัดกำรเรียนรู้ 
3.1 รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้/นวัตกรรมที่ใช้ในกำรจัดกำรเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็นเอ สร้างขึ้นตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะที่
ขับเคลื่อนด้วยกลวิธีการโต้แย้งเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งนิยาม
ศัพท์เฉพาะของค าที่เกี่ยวข้องมีรายละเอียดดังนี้ 

รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะที่ขับเคลื่อนด้วยกลวิธีกำรโต้แย้ง  
รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะที่ขับเคลื่อนด้วยกลวิธีการโต้แย้ง  หมายถึง กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วยการสังเกต และ
ทดลองเพ่ือรวบรวมข้อมูล กระตุ้นให้นักเรียนสร้างและวิจารณ์ข้อโต้แย้งที่สนับสนุนด้วยเหตุผล และเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้อ่าน เขียน และอภิปรายงานจากกิจกรรมที่ได้ปฏิบัติ ประกอบด้วย 8 ขั้นตอน (Sampson et al., 
2014) ดังนี้ 

ขั้น 1 การระบุภาระงานและค าถามน า (Identification of the task and the guiding question) คือ 
การน าเข้าสู่ภาระงานที่ต้องการให้นักเรียนปฏิบัติเพ่ือสร้างความเข้าใจในปรากฏการณ์ที่ศึกษาหรือเพ่ือแก้ปัญหาที่
ก าหนด โดยครูสร้างความสนใจด้วยการน าเสนอสภาพปัญหาหรือสถานการณ์ที่มีความใกล้เคียงกับบริบทในชีวิต
จริงของนักเรียน ชี้แจงค าถามน าพร้อมเหตุผลที่นักเรียนต้องด าเนินการส ารวจตรวจสอบเพื่อหาค าตอบ แนะน าการ
ใช้วัสดุอุปกรณ์ (ถ้ามี) และแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มเล็ก กลุ่มละประมาณ 3-4 คน ส าหรับการด าเนินการในข้ันต่อไป 

ขั้น 2 การออกแบบวิธีการส ารวจตรวจสอบและรวบรวมข้อมูล (Designing method and collecting 
data) คือ การท างานร่วมกันของนักเรียนเป็นกลุ่มเล็กในการ 1) วางแผนวิธีการที่ใช้รวบรวมข้อมูลที่จ าเป็นเพ่ือ
ตอบค าถามน า โดยครูกระตุ้นด้วยค าถาม เช่น นักเรียนจะต้องรวบรวมข้อมูลใดบ้าง นักเรียนจะรวบรวมข้อมูลนั้น
อย่างไร นักเรียนจะวิเคราะห์ข้อมูลนั้นอย่างไร จากนั้น 2) ด าเนินการส ารวจตรวจสอบ เช่น ท าการทดลองที่มีการ
ควบคุมตัวแปร หรือ วิเคราะห์ชุดข้อมูล ซึ่งข้ันตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนได้ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ และรวบรวมข้อมูลโดยใช้วิธีการหรือเครื่องมือที่เหมาะสมส าหรับมาใช้ในการสร้ างค าอธิบายเชิง
วิทยาศาสตร์หรือข้อโต้แย้งชั่วคราว  

ขั้น 3 การวิเคราะห์ข้อมูลและสร้างข้อโต้แย้งชั่วคราว (Data analysis and development of a 
tentative argument) คือ การให้นักเรียนสร้างข้อโต้แย้งเบื้องต้นของค าถามน า โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มท าความ
เข้าใจกับข้อมูลที่ได้รวบรวมมา ถ้านักเรียนแต่ละกลุ่มวิเคราะห์ข้อมูลแล้วให้นักเรียนช่วยกันสร้างข้อโต้แย้ง 
ประกอบด้วย1) ข้อกล่าวอ้าง 2) หลักฐานที่ใช้ในการสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง และ 3) ค าชี้แจงต่อหลักฐานหรือการ
ให้เหตุผล ซึ่งขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนได้สร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์จากการแปลความหมายข้อมูลและ
ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์  

ขั้น 4 กิจกรรมการโต้แย้ง (Argumentation session) คือ การให้นักเรียนน าเสนอ ประเมิน และแก้ไขข้อ
โต้แย้งชั่วคราวกับกลุ่มอ่ืนในชั้นเรียน โดยสมาชิก 1 คนของกลุ่มอยู่ที่กลุ่มตนเองเพ่ือน าเสนอแลกเปลี่ยนข้อโต้แย้ง 
ขณะที่สมาชิกที่เหลือไปยังกลุ่มต่าง ๆ เพ่ือฟังและวิพากษ์ค าอธิบายหรือข้อโต้แย้งที่สร้างขึ้นโดยกลุ่มอ่ืน (เทคนิค 
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round-robin) ครูคอยเดินดูแต่ละกลุ่มเพ่ือท าหน้าที่เป็นตัวอย่างที่ดีของการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ค าถามท่ีใช้ใน
การวิพากษ์ เช่น นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลมาได้อย่างไร ข้อมูลใดบ้างที่ไม่เหมาะกับข้อกล่าวอ้าง จงอธิบายว่าข้อ
กล่าวอ้างนี้สอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ใด และท าไมหลักฐานนั้นจึงส าคัญ เมื่อท ากิจกรรมเสร็จ นักเรียน
กลับเข้ากลุ่มตนเอง อภิปรายร่วมกันถึงสิ่งที่ได้เรียนรู้จากกลุ่มอ่ืน ครูกระตุ้นนักเรียนแต่ละกลุ่มปรับแก้ไขข้อโต้แย้ง
โดยอาจเปิดโอกาสให้นักเรียนรวบรวมข้อมูลหรือวิเคราะห์ข้อมูลใหม่ ซึ่งขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกการ
โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ (การโต้แย้งจากหลักฐาน) และการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 

ขั้น 5 การอภิปรายที่ชัดเจนและสะท้อนคิด (Explicit and reflective discussion) คือ การให้นักเรียน
และครูร่วมกันอภิปรายถึงวิธีการสืบเสาะหาความรู้ และแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือสถานการณ์ โดยเริ่มจาก
ให้นักเรียนแลกเปลี่ยนสิ่งที่เขาได้เรียนรู้ รวมถึงหลักการแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนสามารถใช้ในการชี้ แจง
หลักฐาน ครูใช้โอกาสนี้ในการอธิบายและแก้ไขแนวคิดที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน จากนั้นครูกระตุ้นให้นักเรียน
สะท้อนคิดเก่ียวกับจุดแข็งและจุดอ่อนของการส ารวจตรวจสอบที่นักเรียนได้ออกแบบและด าเนินการ จากนั้นครูให้
แนวทาง เคล็ดลับ และข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการส ารวจตรวจสอบเพ่ือการปรับปรุงในครั้งต่อไป ซึ่งขั้นตอนนี้ท าให้
นักเรียนเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ส่งเสริมให้นักเรียนประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบและรู้แนวทางในการ
ออกแบบวิธีการส ารวจตรวจสอบที่มีความน่าเชื่อถือ 

ขั้น 6 การเขียนรายงานผลการส ารวจตรวจสอบ (Writing the investigation report) คือ การให้นักเรียน
เขียนรายงานผลการส ารวจตรวจสอบเป็นรายบุคคล โดยใช้ข้อโต้แย้งของกลุ่มที่ผ่านการพัฒนาและประเมินโดย
เพ่ือนกลุ่มอ่ืนในกิจกรรมการโต้แย้ง เพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนได้กลั่นกรองความคิด ในรายงานประกอบด้วยการ
ตอบค าถามพ้ืนฐาน 3 ค าถาม ได้แก่ 1) ค าถามที่นักเรียนก าลังพยายามหาค าตอบคืออะไร และท าไม 2) นักเรียน
ท าอะไรบ้างและท าไมจึงท าเช่นนั้น และ 3) ข้อโต้แย้ง (ค าอธิบายต่อประเด็นค าถาม) ของนักเรียนคืออะไร  ครู
ก าหนดให้นักเรียนเขียนรายงาน ไม่เกิน 1 หน้ากระดาษ และอาจมีตัวอย่างการเขียนที่ดีและไม่ดีให้นักเรียนดูเป็น
ตัวอย่าง ซึ่งขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนได้สร้างค าอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์และการใช้ประจักษ์พยาน
ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

ขั้น 7 การตรวจสอบโดยกลุ่มเพ่ือน (Double-blind group peer review) คือ การทบทวนรายงานเพ่ือให้
แน่ใจว่ารายงานมีคุณภาพโดยกลุ่มเพ่ือนตามเกณฑ์การประเมินที่ก าหนดและมีการให้ข้อมูลป้อนกลับ (feedback) 
โดยนักเรียนส่งรายงานและส าเนาให้ครูรวมจ านวน 3 ฉบับ โดยไม่มีการระบุชื่อ (ใช้รหัสแทน) นักเรียนเข้ากลุ่ม
ตนเอง ครูแจกให้นักเรียนอย่างสุ่มจ านวน 3 ผลงานต่อคนพร้อมแจกแบบประเมินรายงานการตรวจสอบโดยเพื่อน 
(Peer review sheet) สมาชิกในกลุ่มร่วมกันประเมินรายงานแต่ละฉบับร่วมกัน ซึ่งข้ันตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนได้
ประเมินค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์และการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  

ขั้น 8 การปรับปรุงและส่งรายงาน (Revision and submission of the investigation report) คือ การ
ให้นักเรียนได้ทบทวนรายงานตามข้อเสนอแนะจากการตรวจสอบโดยกลุ่มเพ่ือน แก้ไข ปรับปรุง และพัฒนาข้อสรุป
หรือค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นให้มีความน่าเชื่อถือและมีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น จากนั้นนักเรียนส่ง
รายงานให้ครูพร้อมผลประเมินโดยกลุ่มเพ่ือน พร้อมเขียนชื่อบนกระดาษรายงาน 
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ควำมฉลำดรู้ทำงวิทยำศำสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็นเอ  

 ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็นเอ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ
เชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เข้ากับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็น
เอได้อย่างรอบคอบและมีวิจารณญาณ ประกอบด้วยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ดังนี้ 
 1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain phenomena scientifically) หมายถึง 
ความสามารถในการเสนอและอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์โดยการเลือกองค์ความรู้และแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ที่เหมาะสม สามารถพยากรณ์ และเสนอสมมติฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติที่เกิดขึ้นได้  
 2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and design 
scientific enquiry) หมายถึง ความสามารถในการอธิบายและประเมินการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์และ
เสนอแนวทางในการระบุปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยการระบุประเด็นค าถาม วิธีการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ที่
มีความน่าเชื่อถือ  
 3) การแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret data and evidence 
scientifically) หมายถึง ความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินข้อมูล ค ากล่าวอ้าง และข้อโต้แย้งด้วยวิธีการที่
หลากหลาย และสร้างข้อสรุปได้อย่างสมเหตุสมผล โดยการแปลงความหมายข้อมูล วิเคราะห์ ลงข้อสรุปและข้อ
สันนิษฐานอย่างเหมาะสมโดยอ้างอิงประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์จากแหล่งต่าง ๆ ที่มีความน่าเชื่อถือ 
 
3.2 ตัวอย่ำงสื่อที่ใช้ในกำรจัดกำรเรียนรู้ 

1. หลักฐานและวัตถุพยานในการตรวจสอบคดีจมน้ าหรืออ าพรางคดี 
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