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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง   ประชากร   ชั่วโมง   12  
ชื่อหน่วย

การ
เรียนรู้ 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

ประชากร แผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 1  
เรื่อง ลักษณะเฉพาะ 
ของประชากร 

ม.6/6 สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย ยกตัวอย่าง 
และสรุปเกี่ยวกับ
ลักษณะเฉพาะของ
ประชากรของ 
สิ่งมีชีวิตบางชนิด 

• ประชากรของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดมีลักษณะ
หลายประการที่เป็นลักษณะเฉพาะ เช่น 
ขนาดของประชากร ความหนาแน่นของ
ประชากรการกระจายตัวของสมาชิกใน
ประชากรโครงสร้างอายุของประชากร 
อัตราส่วนระหว่างเพศอัตราการเกิดและ
อัตราการตายการอพยพเข้าการอพยพ
ออกของประชากร และการรอดชีวิตของ
สมาชิกท่ีมีอายุต่างกัน 
• ลักษณะเฉพาะของประชากรมีอิทธิพล
ต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร
ซ่ึงเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นอยู่เสมอ 

4 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 2  
เรื่อง การเพิ่มขึ้นของ
ประชากร  

ม.6/7 สืบค้นข้อมูล
อธิบายเปรียบเทียบ  
และยกตัวอย่างการ
เพ่ิมของประชากร
แบบเอ็กโพเนนเชียล 
และการเพ่ิมของ
ประชากรแบบ 
ลอจิสติก  

• การเพ่ิมประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียล
เป็นการเ พ่ิมจ านวนประชากรอย่ าง
รวดเร็วแบบทวีคูณ 
• การเพ่ิมประชากรแบบลอจิสติกเป็นการ
เ พ่ิ ม จ า น ว น ป ร ะ ช า ก ร ที่ ขึ้ น อ ยู่ กั บ
สภาพแวดล้อมหรือมีตั วต้านทานใน
สิ่งแวดล้อมมาเกี่ยวข้อง 

4 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 3 
เรื่อง ปัจจัยที่ควบคุม
การเติบโตของ
ประชากร 

ม.6/8 อธิบาย และ
ยกตัวอย่างปัจจัยที่
ควบคุมการเติบโต 
ของประชากร 
 
 
 

• การเติบโตของประชากรขึ้นกับปัจจัย
ต่าง ๆ ซึ่งแบ่งได้เป็น ปัจจัยที่ขึ้นกับความ
หนาแน่นของประชากร และปัจจัยที่ไม่
ขึ้นกับความหนาแน่น 
ของประชากร 
• ประชากรมนุษย์มีอัตราการเติบโตอย่าง
รวดเร็วแบบเอ็กโพเนนเชียลหลังจากการ
ปฏิวัติทางอุตสาหกรรมเป็นต้นมา 

4 
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แบบฟอร์มแผนการจัดการเรยีนรู้ 
ชื่อ-นามสกุล นายวิรุฬห์   สิทธิเขตรกรณ์   โรงเรียน พุทธมงคลวิทยา       
สังกัด   ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาอุทัยธานี ชัยนาท       
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ระดับชั้น       ม.6  
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ระบบนิเวศและประชากร        เวลา     12       ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่    1 เรื่อง  ลักษณะเฉพาะประชากร    เวลา     4         ชั่วโมง 
 
1. สาระส าคัญ 

  ประชากรของสิ่งมีชีวิต คือ สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน ณ สถานที่หนึ่งๆ ในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง มีลักษณะเฉพาะ
บางประการ เช่น ขนาดของประชากร ความหนาแน่นของประชากร การกระจายตัวของสมาชิกในประชากร อัตรา
การเกิดและอัตราการตาย การอพยพเข้า การอพยพออก โดยลักษณะเฉพาะของประชากรมีอิทธิพลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรซึ่งเป็นกระบวนการที่เกิดข้ึนอยู่เสมอ  
 

2. ผลการเรียนรู้ (อ้างอิงจากผลการเรียนรู้สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม ชีววิทยา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)) 
  สาระชีววิทยา 
  5. เข้าใจแนวคิดเก่ียวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลังงานและการหมุนเวียนสารในระบบนิเวศ ความ
หลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศประชากรและรูปแบบการเพ่ิมของ
ประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปัญหาและผลกระทบที่เกิดจากการใช้ประโยชน์และแนวทางการ
แก้ไขปัญหา 

  ม.6/6 สืบค้นข้อมูล อธิบาย ยกตัวอย่าง และสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพาะของประชากรของสิ่งมีชีวิตบางชนิด 
 
3. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  

1) สมรรถนะที ่1 ความสามารถในการสื่อสาร 
ตัวชี้วัดที่ 1.1 ใช้ภาษาถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจ ความคิด ความรู้สึก และทัศนะของตนเองด้วยการพูด 
และการเขียน           
ตัวชี้วัดที่ 1.3 เลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสาร        

2) สมรรถนะที ่2. ความสามารถในการคิด 
ตัวชี้วัดที่ 2.2 คิดข้ันสูง (ตามหลักการคิดเชิงค านวณ)       

3) สมรรถนะที่ 3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ตัวชี้วัดที่ 3.1 ใช้กระบวนการแก้ปัญหาโดยการวิเคราะห์ ปัญหา วางแผนในการแก้ปัญหา ด าเนินการ
แก้ปัญหา ตรวจสอบและสรุปผล         

4) สมรรถนะที่ 4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
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ตัวชี้วัดที่ 4.1 น ากระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายไปใช้ ในชีวิตประจ าวัน     
5) สมรรถนะที่ 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

ตัวชี้วัดที่ 5.1 เลือกและใช้เทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาตนเองและสังคม 
   
        

4. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1) ใฝ่เรียนรู้ 
2) มุ่งม่ันในการท างาน 

 
5. จุดประสงค์การเรียนรู้  

1. ด้านความรู้ ( K ) 
1.1 อธิบายการเปลี่ยนแปลงขนาดและความหนาแน่นของประชากรจากผลการสืบค้นได้ 
1.2 ยกตัวอย่างปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดและความหนาแน่นของประชากรจากผลการสืบค้นได้ 

2. ด้านทักษะกระบวนการ ( P ) 
2.1 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาการระบาด Covid-19 ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดและความหนาแน่น

ของประชากรในประเทศไทยได้ 

2.2 วิเคราะห์ปัญหาสถานการณ์ระบาดจากข้อมูลการสืบค้นได้ 

2.3 จ าแนกข้อมูลปัญหาผลกระทบของจังหวัดที่เก่ียวข้องจากสถานการณ์ระบาดได้ 

2.4 คัดกรองข้อมูลการระบาดของจังหวัดที่เก่ียวข้องจากสถานการณ์ได้ 

2.5 เขียนแผนภาพสถานะแสดงความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงของประชากรในจังหวัดที่เกิดการ

ระบาดได ้

2.6 สร้างขั้นตอนการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อมูลจากการเขียน Formula coding ที่แสดงความสัมพันธ์ของการ

เปลี่ยนแปลงประชากรได้ 

2.7 บอกแนวโน้มของกราฟเส้นที่แสดงการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของประชากรเพ่ือใช้แก้ปัญหาการ

ควบคุมแรงงานพม่าเข้าจังหวัดได้ 

3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ( A ) 
 3.1 มีส่วนร่วมกับกิจกรรมการอภิปรายและการตอบค าถามได้ 
 3.2 มีความมุ่งมั่นในการท ากิจกรรมและความรับผิดชอบในการส่งงานได้ 
 

6. เนื้อหาสาระ 
- ประชากรสิ่งมีชีวิตบางชนิดมีลักษณะเฉพาะของประชากรที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับ 2 ปัจจัย  ได้แก่ ปัจจัยทาง

กายภาพ ซึ่งเป็นปัจจัยภายนอกจากสิ่งไม่มีชีวิต และปัจจัยทางชีวภาพ จากสิ่งมีชีวิตในชนิดเดียวกันหรือต่าง
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ชนิด การศึกษาลักษณะเฉพาะของประชากรบางชนิดเช่น มนุษย์กับการระบาดของโรค จะท าให้เกิดการเฝ้า
ระวังและการวางแผนในการเตรียมพร้อมต่อการรับมือในการควบคุมโรค หรือการตัดสินใจ ในการกระท า
บางอย่างที่เก่ียวข้องกับความเสี่ยงในการใช้ชีวิต 

- ขนาดของประชากร คือ จ านวนของประชากรในพ้ืนที่ที่ศึกษา ขนาดประชากรสามารถเปลี่ยนแปลงได้ขึ้นอยู่
กับลักษณะเฉพาะของประชากร เช่น การกระจายตัว พฤติกรรมการอพยพ การเกิดการตาย และโรคระบาด 

- ความหนาแน่นประชากร คือ จ านวนประชากรต่อพ้ืนที่ที่ศึกษา แบ่งออกเป็นความหนาแน่นแบบหยาบ ที่เป็น
ความหนาแน่นของประชากรเทียบกับพื้นที่โดยรวมที่ศึกษา และความหนาแน่นเชิงนิเวศ ที่เป็นความหนาแน่น
ของประชากรเทียบกับพ้ืนที่จริงที่เป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตนั้น 

 
 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ข่าวที่เก่ียวข้องกับการระบาด Covid-19 ในประเทศไทย 
2. โปรแกรม Microsoft Excel 
3. เว็บไซต์ทางการที่แสดงข้อมูลจ านวนประชากร และขนาดพ้ืนที่ของจังหวัดในประเทศไทย 
4. บอร์ดเกม Covidea 
5. แบบบันทึกการท ากิจกรรม 
 

8. วิธีการด าเนินกิจกรรม ตามแนวคิด Active Learning  
(แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน : การจัดการเรียนรู้สืบเสาะแบบ 5Es ร่วมกับบอร์ดเกมและการเขียน 
Formula Coding เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง ประชากร บนสถานการณ์ระบาด COVID-19) 

1. การเร้าความสนใจด้วยสถานการณ์ปัญหา (Engagement) 
1.1 ให้นักเรียนศึกษาข่าวสถานการณ์ปัญหาการลดลงของจ านวนประชากรนักท่องเที่ยวในประเทศไทย อย่าง

กะทันหันหลังเกิดการระบาดของ Covid-19 จากแหล่งข้อมูลการสืบค้นที่น่าเชื่อถือ 
1.2 ครูยกตัวอย่างผลกระทบที่เกิดกับจังหวัดระยอง ซึ่งเป็นจังหวัดที่มีจ านวนประชากรนักท่องเที่ยวทั้งชาว

ไทยและชาวต่างชาติเข้ามาเยี่ยมชมความสวยงามของธรรมชาติไม่น้อยในแต่ละวัน โดยเฉพาะบริเวณที่ติดกับชายฝั่ง
ทะเลและสวนผลไม้จะมีความหนาแน่นของนั่งท่องเที่ยวมากเป็นพิเศษ แต่ล่าสุดได้มีรายงานข่าวว่ามีนักการทูตที่มีเชื้อ 
COVID-19 เข้ามาพักในจังหวัดระยอง ท าให้เกิดการตระหนกและหวาดหวั่นทั่วทั้งประเทศ โดยเฉพาะจังหวัดที่อยู่
ใกล้เคียงกับจังหวัดระยอง 

1.3 ให้นักเรียนวิเคราะห์ข่าวว่าจากสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในข่าวส่งผลให้จ านวนและความหนาแน่นของ
ประชากรไทยในจังหวัดต่าง ๆ ที่อยู่ใกล้เคียงกับจังหวัดระยอง มีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่อย่างไร 

1.4 ครนู าการอภิปรายการเปลี่ยนแปลงของประชากร  
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(แนวทางการอภิปราย เช่น ประชากรในจังหวัดระยองอาจคงที่หรือลดลง เนื่องจากนักท่องเที่ยวบางส่วน
หวาดกลัวต่อการท่องเที่ยวในพ้ืนที่ จังหวัดใกล้เคียงอาจลดลง (อพยพไปที่อ่ืน) หรือเพ่ิมขึ้น (อพยพมาจากระยอง) ส่วน
จังหวัดอ่ืน ๆ ที่อยู่ห่างออกไปอาจไม่เปลี่ยนแปลง หรือตามความคิดเห็นของนักเรียน) 
2. การส ารวจปัญหา (Exploration) 

2.1 การแบ่งปัญหาออกเป็นปัญหาย่อย (Decomposition) 
2.1.1 ครูให้นักเรียนสืบค้นสถานการณ์ข่าวการลักลอบข้ามจังหวัดของแรงงานต่างด้าวชาวพม่า ที่พยาม
ข้ามเข้ามาในไทยผ่านตะเข็บชายแดน อ.แม่สอด จ.ตาก และได้มีการตรวจพบเชื้อ Covid-19 ในกลุ่ม
แรงงานลักลอบ ซึ่งเป็นเรื่องที่น่ากังวลใจและลดความน่าเชื่อถือของการท่องเที่ยวในจังหวัดตาก อีกทั้ง
แสดงถึงปัญหาการที่ไม่สามารถควบคุมการระบาดของโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
2.1.2 จากการสืบค้นให้นักเรียนวิเคราะห์ว่าปัญหาที่เกิดขึ้นส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของประชากรใน
จังหวัดตาก หรือไม่อย่างไร  
(แนวทางการตอบค าถาม ส่งผล ท าให้เกิดปัญหาการลดลงของประชากรในจังหวัดตาก โดยเฉพาะ
นักท่องเที่ยวที่ลดการเดินทางเข้าจังหวัด และมีประชากรบางส่วนมีการอพยพออกจากจังหวัดเพราะกังวล
ใจต่อความปลอดภัย)  
2.1.3 ครูให้ข้อมูลเพ่ิมเติมว่าจากรายงานของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ชี้ให้เห็นว่าประชากรในจังหวัดตาก
โดยเฉพาะบริเวณตะเข็บชายแดนมีจ านวนลดลง จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าการลดลงของ
นักท่องเที่ยวท าให้เกิดปัญหาใดตามมาบ้าง 
(แนวทางการอภิปราย การชะลอตัวของเศรษฐกิจ การว่างงานของแรงงานท้องถิ่น การลดลงของ
ประชากรนักท่องเที่ยวในจังหวัดใกล้เคียง เป็นต้น) 
2.1.4 จากสถานการณ์การลักลอบของแรงงานพม่าข้ามประเทศเข้ามาผ่านจังหวัด ตาก ท าให้เกิดผล
กระทบตามมากับหลายๆจังหวัด โดยเฉพาะจังหวัดที่อยู่ใกล้เคียง จากนั้นครูก าหนดตัวแทนแต่ละจังหวัด
เพ่ือน ามาใช้ในการจ าแนกข้อมูลที่ได้จากการสืบค้น ดังต่อไปนี้ 

1. ตาก เป็นจังหวัดที่เสี่ยงต่อการได้รับเชื้อ  
2. ก าแพงเพชร เป็นจังหวัดที่อยู่ติดกับจังหวัดตาก 
3. กาญจนบุรี เป็นจังหวัดที่เป็นแหล่งท่องเที่ยวในภาคเดียวกับจังหวัดตาก 
4. เพชรบุรี เป็นจังหวัดที่ไม่เป็นแหล่งท่องเที่ยวในภาคเดียวกับจังหวัดตาก 
5. กรุงเทพฯ เป็นจังหวัดที่เป็นแหล่งท่องเที่ยวที่อยู่ในภาคติดกับจังหวัดตาก 
6. อุทัยธานี เป็นจังหวัดที่ไม่เป็นแหล่งท่องเที่ยวที่อยู่ในภาคติดกับจังหวัดตาก 

2.1.5 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันจ าแนกข้อมูลจากการสืบค้นว่าจากสถานการณ์ที่เกิดขึ้นมีข่าวใดบ้างที่
เกี่ยวข้องกับปัญหาการระบาดของ Covid-19 ในจังหวัดตากและจังหวัดตัวแทน  

2.2 การพิจารณาสาระส าคัญของปัญหา (Abstraction) 
2.2.1 ให้นักเรียนคัดกรองข้อมูลการสืบค้นของแต่ละจังหวัด ผ่านการอภิปรายร่วมกันเพ่ือพิจารณาข้อมูล
ที่จ าเป็นต่อการแก้ไขปัญหาในประเด็นต่าง ๆ 
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2.2.2 ให้นักเรียนอภิปรายถึงการเปลี่ยนแปลงประชากรในภาวะปกติ หากยังไม่มีการระบาด โดยถามน า
การอภิปรายว่าในภาวะปกติการเปลี่ยนแปลงของนักท่องเที่ยวรายวันของจังหวัดตัวแทน  มีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงประชากรต่างกันหรือไม่อย่างไร  
(แนวทางการอภิปราย โดยปกติอัตราการเปลี่ยนแปลงของนักท่องเที่ยวในแต่ละจังหวัดจะแตกต่างกัน 
หากเป็นจังหวัดที่มีแหล่งท่องเที่ยวและเมืองหลวงจะมีการเปลี่ยนแปลงของประชากรจ านวนมากในแต่ละ
วัน) 
2.2.3 ให้นักเรียนอภิปรายว่ามีข่าวใดบ้างที่แสดงให้ เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของจ านวนและความ
หนาแน่นของประชากรในจังหวัดตากและจังหวัดตัวแทน และข่าวนั้นแสดงให้เห็นหรือไม่ว่าประชากรใน
จังหวัดนั้น ๆ มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
(เช่น ข่าวการปิดชายแดนไทย-พม่า หลังตรวจพบแรงงานต่างด้าวที่มีเชื้อ ท าให้มีการอพยพของประชากร
พม่าเข้าจังหวัดตากลดลง) 
2.2.4 ให้นักเรียนอภิปรายว่าจากผลการจ าแนกข่าวมีข่าวใดหรือไม่ที่มีความสัมพันธ์กันแล้วสัมพันธ์กัน
อย่างไร  
(เช่น ข่าวที่แรงงานบางส่วนที่ข้ามฝั่งมาจากชายแดนตาก ได้ลักลอบเดินทางไปท างานในจังหวัด
ก าแพงเพชร) 
2.2.5 ให้นักเรียนอภิปรายถึงการเปลี่ยนแปลงประชากรในภาวะระบาด โดยถามน าการอภิปรายว่าหาก
เกิดการระบาดขึ้นในจังหวัดตาก จังหวัดอ่ืน ๆ จะได้รับผลกระทบตามมาหรือไม่ อย่างไร 
(แนวทางการอภิปราย คล้ายกับสถานการณ์ในจังหวัดระยอง แต่อาจมีนักเรียนให้เหตุผลต่างออกไป
เนื่องจากจ านวนผู้แพร่เชื้อมีมากกว่า และจุดตั้งต้นของการแพร่ระบาดเป็นแนวตะเข็บชายแดน เช่น 
จังหวัดใกล้เคียงอาจจะได้รับผลกระทบท าให้จ านวนประชากรลดลงเท่านั้น) 
2.2.6 ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับจ านวนของประชากรและพ้ืนที่ของจังหวัดตัวแทนจาก
เว็บไซต์ทางการ เพ่ือน ามาใช้ส าหรับการค านวณความหนาแน่นของประชากร 
2.2.7 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนแผนภาพสถานะ (Transition diagram) แสดงแบบแผนความสัมพันธ์
ระหว่างการเปลี่ยนแปลงของประชากรในแต่ละจังหวัดตามข้อมูลที่นักเรียนวิเคราะห์ พร้อมอธิบายเหตุผล
ประกอบ  
2.2.8 ให้นักเรียนน าข้อมูลจากแผนภาพสถานะมาเป็นข้อมูลในการตัดสินใจว่าหากจะต้องเรียงล าดับ
ผลกระทบ 1-6 จังหวัดใดจะได้รับผลกระทบมากที่สุดและน้อยที่สุด (จังหวัดที่ได้รับผลกระทบมากที่สุด
ก าหนดด้วย 6 โดยล าดับผลกระทบขึ้นอยู่กับมุมมองและข้อมูลข่าวที่นักเรียนได้จากการสืบค้น) 

แนวทางการเขียนแผนภาพสถานะ  
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แนวทางการเขียนผังงาน 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

2.3 การออกแบบอัลกอริทึม (Algorithms) 
2.3.1 ให้นักเรียนระบุวิธีแก้ปัญหาร่วมกันว่าจากสถานการณ์ระบาดหากจ าเป็นต้องมีการควบคุมและ
จ ากัดจ านวนประชากรของแรงงานพม่าเข้าเมือง เพ่ือแก้ปัญหาความแออัดของแรงงานพม่าซึ่งจะน าไปสู่
ความเสี่ยงต่อการแพร่ระบาด  
2.3.2 ให้นักเรียนร่วมกันระบุแนวทางในการตัดสินใจเพ่ืออนุญาตให้แรงงานพม่าเข้ามาท างานในจังหวัด
ตัวแทนทั้ง 6 จังหวัด โดยใช้ข้อมูลจากขนาดและความหนาแน่นแบบหยาบของประชากร และค่า
ผลกระทบ  
(แนวทางการตัดสินใจ พิจารณาจากค่าความหนาแน่นและอัตราผลกระทบ โดยตั้งเป็นเงื่อนไขว่าหากมีค่า
ความหนาแน่นและค่าผลกระทบสูงจะไม่อนุญาตให้แรงงานเดินทางเข้าจังหวัด) 
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2.3.3 ให้นักเรียนร่วมกันก าหนดเงื่อนไขการตัดสินใจว่า ความหนาแน่นของประชากรในจังหวัด และค่า
ผลกระทบ เป็นเท่าใดจึงจะอนุญาตให้แรงงานต่างด้าวเข้ามาท างานในเมืองได้  
  (เช่น ความหนาแน่นของประชากรไม่เกิน 100 คน/ตร.กม. และค่าผลกระทบไม่เกิน 3) 
2.3.4 นักเรียนร่วมกันเขียนแบบผังงาน (Flowchart) แสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาในการตัดสินใจอนุญาต
ให้แรงงานเข้าเมือง โดยใช้ตัวแปรของความหนาแน่นค่าผลกระทบ และค าสั่งเงื่อนไขทางเลือก 
2.3.5 ให้นักเรียนใช้โปรแกรม Microsoft Excel โดยน าข้อมูลจ านวนประชากรเฉลี่ยและพ้ืนที่มาใช้ใน
การค านวณความหนาแน่นของจังหวัดตัวแทนทั้ง 6 จังหวัด แล้วกรอกล าดับผลกระทบลงในคอลัมน์ถัดมา
จากความหนาแน่น 
2.3.6 ให้นักเรียนสร้างคอลัมน์ “การตัดสินใจ” เพ่ือสร้าง Formula coding ผ่านการใช้ค าสั่งเงื่อนไข 
(=IF) ตามเงื่อนไขในแบบผังงานเพ่ือหาข้อสรุปของการเดินทาง 
ตัวอย่างค าสั่งเงื่อนไข  

 
2.3.7 หลังจากเกิดสถานการณ์ระบาดและมีการอนุญาตให้แรงงานชาวพม่าเดินทางเข้าจังหวัด ท าให้
ประชากรบางส่วนมีการอพยพออกจากจังหวัด ส่งผลให้ความหนาแน่นของประชากรในจังหวัดนั้นลดลง  
2.3.8 ให้นักเรียนพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างการอพยพออกกับความหนาแน่นของประชากร ว่าหากมี
การอพยพออกจะมีการเปลี่ยนแปลงของความหนาแน่นของประชากรอย่างไร  
2.3.9 นักเรียนน าสูตรความสัมพันธ์มาค านวณการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นประชากรในจังหวัดที่ได้รับ
การอนุญาต โดยใช้ข้อมูลจากความหนาแน่น และค่าล าดับผลกระทบ 

สูตรความสัมพันธ์ 
  D(t) = D0 + Et 

โดย  D(t) คือ ความหนาแน่นของประชากรหลังอพยพ 
D0 คือ ความหนาแน่นของประชากรก่อนอพยพ 
E คือ สัดส่วนของค่าผลกระทบ 
t คือ เวลา 
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2.4 การพิจารณารูปแบบของปัญหา (Pattern Recognition) 
2.4.1 ให้นักเรียนสร้างกราฟเส้นแสดงการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของประชากรในจังหวัดที่อนุญาต
ให้แรงงานพม่าเดินทางเขาจังหวัดจากสูตรความสัมพันธ์  
2.4.2 น ากราฟที่ได้มาให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันเพ่ือบอกแนวโน้มของกราฟว่าหลังจากมีการอพยพของ
ประชากรบางส่วนออกจากพ้ืนที่ไป แต่ละจังหวัดจะมีความชันของกราฟเปลี่ยนแปลงไปหรือไม่ อย่างไร  
  (แนวทางการอภิปราย แนวโน้มของกราฟจะค่อยๆลดลงจากความหนาแน่นก่อนการอพยพ โดย
แนวโน้มการลดลงของกราฟจะแปรผันตรงกับค่าผลกระทบของจังหวัด) 

3. การอธิบายวิธีการแก้ไขปัญหา (Explanation)   
3.1 ครูตั้งค าถามน าอภิปรายการแก้ปัญหาว่าความหนาแน่นและค่าผลกระทบของประชากรแต่ละจังหวัดที่ได้

จากการสืบค้นข้อมูล สามารถเป็นแนวทางในการตัดสินใจเพ่ือควบคุมการอพยพของประชากรแรงงานพม่าเข้าจังหวัดได้
จริงหรือไม่ อย่างไร 

 (แนวทางการอภิปราย ตอบได้หลากหลายขึ้นอยู่กับเหตุผลประกอบของนักเรียน เช่น จริง เพราะหากมีความ
หนาแน่นของประชากรมากเกินไป หรือ ค่าอัตราผลกระทบสูงมาก ความเสี่ยงก็มากจึงไม่ควรให้แรงงานเข้าจังหวัด
เพ่ิมข้ึนอีก หรือ ไม่จริง เพราะในความเป็นจริง ขึ้นอยู่กับความจ าเป็น และเราสามารถป้องกันได้) 

3.2 ครูถามนักเรียนว่าจากแนวโน้มของกราฟนักเรียนสามารถน ามาใช้เป็นข้อมูลร่วมในการตัดสินใจอนุญาต
ให้แรงงานพม่าเข้าจังหวัดได้หรือไม่ อย่างไร 

(แนวทางการตอบค าถาม ได้ เพราะความหนาแน่นของประชากรที่ลดลงเมื่อเวลาผ่านไป ความเสี่ยงลดลง หาก
มีความจ าเป็นในการเดินทางเข้าจังหวัด อาจสามารถเลือกเดินทางในช่วงวันท้ายๆได้) 

3.3 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปความหมายของประชากร การศึกษาขนาดและความหนาแน่นของ
ประชากร  และปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของประชากร 
4. การขยายความรู้ (Elaboration) 

4.1 ครูถามนักเรียนว่านอกจากการระบาดของโรค และการควบคุมการอพยพของประชากรแล้ว นักเรียนคิด
ว่าปัจจัยใดอีกบ้างท่ีส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดและความหนาแน่นของประชากร  

(เช่น การเกิด การตาย การกระจายตัว การอพยพ พฤติกรรมการใช้ชีวิต การตัดสินใจเดินทางจากการค านึงถึง
ความเสี่ยง เป็นต้น) 

4.2 นอกจากปัจจัยข้างต้นแล้วยังมีอีกหลายปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดและความหนาแน่นของ
ประชากร โดยเราจะมาเรียนรู้ผ่านการท ากิจกรรมการใช้บอร์ดเกม Covidea 

4.3 ครูอธิบายกติกาการเล่นบอร์ดเกม ประกอบกับให้นักเรียนศึกษาจากคู่มือการใช้บอร์ดเกม จากนั้นครูให้
นักเรียนสอบถามกติกาเล่นที่ไม่เข้าใจ 

4.4 ครูก าหนดให้นักเรียนบันทึกข้อมูลจ านวนประชากรในแต่ละทวีปซึ่งจะเปลี่ยนแปลงไปในระหว่างการเล่น
เกมทุก ๆ 2 วันลงในตารางบันทึกของแบบบันทึกการท ากิจกรรม 

4.5 ให้นักเรียนน าข้อมูลจ านวนประชากรมาค านวณหาความหนาแน่นของแต่ละทวีปที่เปลี่ยนแปลงไปในรอบ 
30 วัน 
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4.6 จากนั้นให้นักเรียนน าข้อมูลมาสร้างเป็นกราฟเพ่ืออภิปรายแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของประชากรแต่ละ
ทวีป  จากนั้นถามนักเรียนว่าจากแนวโน้มของกราฟนักเรียนสามารถน ามาใช้เป็นข้อมูลร่วมในการตัดสินใจเดินทางข้าม
ประเทศหรือทวีปได้หรือไม่ อย่างไร (แนวทางการตอบคล้าย 3.2) 

4.7 ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพ่ือสรุปว่าจากสถานการณ์ในบอร์ดเกม มีปัจจัยใดบ้างที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของขนาดและความหนาแน่นของประชากร และปัจจัยนั้นส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของประชากรอย่างไร 

(แนวทางการอภิปราย เช่น การกระจายตัวของประชากร ถ้าประชากรอยู่รวมตัวกันอย่างหนาแน่นขนาดและ
ความหนาแน่นของประชากรในทวีปนั้นจะมาก, อัตราการอพยพ ทวีปที่มีการเดินทางเข้าประเทศมาก็จะมีขนาดและ
ความหนาแน่นของประชากรในทวีปนั้นมาก, พฤติกรรมการใช้ชีวิต พ้ืนที่ใดท่ีมีกิจกรรมการรวมตัวกันของกลุ่มคนมากก็
จะมีขนาดและความหนาแน่นของประชากรมาก) 
5. การวัดและประเมินผล (Evaluation) 

5.1 ครูถามนักเรียนเพื่อสรุปบทเรียนว่าขนาดและความหนาแน่นของประชากรสิ่งมีชีวิตบนโลก มีความคงท่ี
หรือไม่ อย่างไร แล้วปัจจัยใดส่งผลต่อขนาดและความหนาแน่นของประชากร 

 (แนวทางการตอบค าถาม อาจคงที่หรือไม่คงที่ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น การกระจายตัว การอพยพ การเกิด
การตาย พฤติกรรมการเคลื่อนที่ อัตราการอยู่รอด ซึ่งหากเป็นสิ่งมีชีวิตที่สามารถเคลื่อนที่ได้จะมีความเป็นพลวัตร แต่
หากเป็นสิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ เช่น ต้นไม้ มักจะมีจ านวนประชากรคงที่ ในช่วงเวลาก่อนการสืบพันธุ์) 

5.2 นักเรียนมีการบันทกึข้อมูลการแก้ไขปัญหาตามกระบวนการคิดเชิงค านวณในระหว่างการท ากิจกรรมลงใน
แบบบันทึกการท ากิจกรรม เพ่ือให้ครูสามารถตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์คะแนนแบบรูบริค เพื่อประเมินผลถึงระดับ
ความสามารถในการคิดเชิงค านวณ 

 
9. การวัดและการประเมินผล 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู ้

วิธีการวัดผลและ
การประเมินผล 

เครื่องมือวัดและ
ประเมินผล 

เกณฑ์การวัด 

ด้านความรู้ ( K ) 
1. อธิบายการเปลี่ยนแปลงขนาดและความ

หนาแน่นของประชากรจากผลการสืบค้นได้ 
2. ยกตัวอย่างปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง

ขนาดและความหนาแน่นของประชากรจาก
ผลการสืบค้นได้ 

 
ก า ร ต ร ว จ แ บ บ
บั น ทึ ก ก า ร ท า
กิจกรรม 
 

 
แบบประเมินบันทึก
การท ากิจกรรม 
 

 
ไ ด้ ค ะ แ น น จ า ก
เกณฑ์การประเมิน
มากกว่าร้อยละ 80 

ด้านทักษะกระบวนการ ( P ) 
1. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาการระบาด 

Covid-19 ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาด
และความหนาแน่นของประชากรในประเทศ
ไทยได้ 

 
ก า ร ต ร ว จ แ บ บ
บั น ทึ ก ก า ร ท า
กิจกรรม 
 

 
แบบประเมินบันทึก
การท ากิจกรรม 
 

 
ไ ด้ ค ะ แ น น จ า ก
เ ก ณ ฑ์ ป ร ะ เ มิ น
ทักษะการคิด เชิ ง
ค านวณผ่านเกณฑ์
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู ้

วิธีการวัดผลและ
การประเมินผล 

เครื่องมือวัดและ
ประเมินผล 

เกณฑ์การวัด 

2. วิเคราะห์ปัญหาสถานการณ์ระบาดจาก
ข้อมูลการสืบค้นได้ 

3. จ าแนกข้อมูลปัญหาผลกระทบของจังหวัดที่
เกี่ยวข้องจากสถานการณ์ระบาดได้ 

4. คัดกรองข้อมูลการระบาดของจังหวัดที่
เกี่ยวข้องจากสถานการณ์ได้ 

5. เขียนแผนภาพสถานะแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างการเปลี่ยนแปลงของประชากรใน
จังหวัดที่เกิดการระบาดได้ 

6. สร้างข้ันตอนการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อมูลจาก
การเขียน Formula coding ที่แสดง
ความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงประชากร
ได้ 

7. บอกแนวโน้มของกราฟเส้นที่แสดงการ
เปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของประชากร
เพ่ือใช้แก้ปัญหาการควบคุมแรงงานพม่าเข้า
จังหวัดได้ 

ระดับ 5 ขึ้นไปจาก 
6 ระดับ 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ( A ) 
1. มีส่วนร่วมกับกิจกรรมการอภิปรายและการ

ตอบค าถามได้ 
2. มีความมุ่งมั่นในการท ากิจกรรมและความ

รับผิดชอบในการส่งงานได้ 

 
ก า ร สั ง เ ก ต
พฤติกรรมการเรียน 

 
แบบประเมินการ
สัง เกตพฤติกรรม
นักเรียน 

 
ไ ด้ ค ะ แ น น จ า ก
เกณฑ์การประเมิน
มากกว่าร้อยละ 70 

 
เกณฑ์ในการวัดผลและประเมินผล 

ประเด็นในการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (พอใช้) ระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ด้านความรู้ ( K ) 
1. อธิบายการเปลี่ยนแปลง

ขนาดและความ
หนาแน่นของประชากร
จากผลการสืบค้นได้ 

 
อธิบายและบอกได้ ว่ า
ประชากรมนุษย์มีความ
เ ป็ น พ ล วั ต ร  มี ก า ร
เปลี่ยนแปลงขนาดและ

 
อธิบายและบอกได้ ว่ า
ประชากรมนุษย์มีความ
เ ป็ น พ ล วั ต ร  มี ก า ร
เปลี่ยนแปลงขนาดหรือ

 
ไม่สามารถอธิบายและ
บอกได้ว่าประชากรมนุษย์
มีความเป็นพลวัตร มีการ
เปลี่ยนแปลงขนาดและ
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ประเด็นในการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (พอใช้) ระดับ 1 (ปรับปรุง) 
 
 
 
 
2. ยกตัวอย่างปัจจัยที่ส่งผล

ต่ อ ก า ร เ ปลี่ ย นแปลง
ข น า ด แ ล ะ ค ว า ม
หนาแน่นของประชากร
จากผลการสืบค้นได ้

ค ว า ม ห น า แ น่ น  แ ล ะ
ส า ม า ร ถ ส ร้ า ง สู ต ร ที่
ค านวณความหนาแน่นได้
ถูกต้อง 
ยกตัวอย่างปัจจัยและให้
เหตุผลประกอบได้ถูกต้อง
ทั้งหมด เช่น การกระจาย
ตัว พฤติกรรมการอพยพ 
การเกิดการตาย และโรค
ระบาด 

ความหนาแน่นได้ แต่ไม่
ส า ม า ร ถ ส ร้ า ง สู ต ร ที่
ค านวณความหนาแน่นได้
ถูกต้อง 
ยกตัวอย่างปัจจัยและให้
เหตุผลประกอบได้ถูกต้อง
บ้าง  

ค ว า ม ห น า แ น่ น  แ ล ะ
ค านวณค่าความหนาแน่น
ไม่ถูกต้อง 
 
ไม่สามารถยกตัวอย่ าง
ปั จ จั ย แ ล ะ ใ ห้ เ ห ตุ ผ ล
ประกอบได้ถูกต้องเลย 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
1. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ

ปัญหาการระบาด 
Covid-19 ที่ส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงขนาด
และความหนาแน่นของ
ประชากรในประเทศไทย
ได้ 

2. วิเคราะห์ปัญหา
สถานการณ์ระบาดจาก
ข้อมูลการสืบค้นได้ 

 
 
 
 
 
3. จ าแนกข้อมูลปัญหา

ผลกระทบของจังหวัดที่
เกี่ยวข้องจาก
สถานการณ์ระบาดได้ 
 

 
ได้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ และเป็นข้อมูล
ที่ แ ส ด ง ถึ ง ก า ร
เปลี่ยนแปลงขนาดและ
ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากร 
 
วิเคราะห์ได้ว่าการระบาด
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของประชากรในจังหวัด
ตาก โดยท าให้ขนาดหรือ
ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากรลดลง และบอก
ผลกระทบอ่ืน ๆ ที่ตามมา
ได้ถูกต้องทั้งหมด 
จ าแนกข้อมูลปัญหาการ
ระบาดที่เกิดขึ้นในจังหวัด
ที่เกี่ยวข้องได้ถูกต้องตาม
เ งื่ อ น ไ ข ที่ ก า ห น ด ทุ ก
จังหวัด 

 
ได้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่
น่ า เชื่ อถือ แต่ ได้ข้อมูล
บางส่วนที่ไม่แสดงถึงการ
เปลี่ยนแปลงขนาดและ
ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากร 
 
วิเคราะห์ได้ว่าการระบาด
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของประชากรในจังหวัด
ตาก โดยท าให้ขนาดหรือ
ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากรลดลง แต่บอก
ผลกระทบอ่ืน ๆ ที่ตามมา
ถูกต้องบางข้อ 
จ าแนกข้อมูลปัญหาการ
ระบาดที่เกิดขึ้นในจังหวัด
ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง ไ ด้ ถู ก ต้ อ ง
เ งื่ อน ไขที่ ก า หน ดบ า ง
จังหวัด 

 
ได้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่
ไม่น่าเชื่อถือ หรือข้อมูลไม่
แสดงถึงการเปลี่ยนแปลง
ขนาดและความหนาแน่น
ของประชากร 
 
 
วิเคราะห์ได้ว่าการระบาด
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของประชากรในจังหวัด
ตาก แต่ไม่สามารถบอกได้
ว่ า มี ก า ร เปลี่ ย นแปลง
อย่างไร หรือไม่สามารถ
บอกผลกระทบอ่ืน ๆ ได้
เลย 
จ าแนกข้อมูลปัญหาการ
ระบาดที่เกิดขึ้นในจังหวัด
ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง ไ ม่ ถู ก ต้ อ ง
เงื่อนไขที่ก าหนดเลย 
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ประเด็นในการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (พอใช้) ระดับ 1 (ปรับปรุง) 
4. คัดกรองข้อมูลการ

ระบาดของจังหวัดที่
เกี่ยวข้องจาก
สถานการณ์ได้ 
 
 
 

5. เขียนแผนภาพสถานะ
แสดงความสัมพันธ์
ระหว่างการเปลี่ยนแปลง
ของประชากรในจังหวัด
ที่เกิดการระบาดได้ 
 

6. สร้างข้ันตอนการ
แก้ปัญหาโดยใช้ข้อมูล
จากการเขียน Formula 
coding แสดง
ความสัมพันธ์ของการ
เปลี่ยนแปลงประชากร
ได้ 

 
 
7. บอกแนวโน้มของกราฟ

เส้นที่แสดงการ
เปลี่ยนแปลงความ
หนาแน่นของประชากร
เพ่ือใช้แก้ปัญหาการ
ควบคุมแรงงานพม่าเข้า
จังหวัดได้ 

คั ด ก รอ ง เ หลื อ เ ฉพา ะ
ข้อมูลข่าวที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดและ
ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากรได้ถูกต้องทุก
จังหวัด และบอกได้ถึงทุก
ข้อมูลที่สัมพันธ์กัน 
เขียนแผนภาพสถานะที่
บอกการเปลี่ยนแปลงของ
ป ร ะ ช า ก ร ใ น จั ง ห วั ด
ตัวแทนพร้อมบอกเหตุ
ผลได้อย่างสมเหตุสมผล
ทุกจังหวัด  
เขียนแบบผังงานที่มีล าดับ
ขั้นตอนสมบูรณ์ มีตัวแปร
ครบถ้วน เป็นเงื่อนไขที่
แสดงผลการตัดสินใจได้
อย่ างถูกต้อง และและ
สร้ า ง  Formula coding 
ที่แสดงผลการตัดสินใจใน
การแก้ปัญหา ได้ อย่ า ง
ถูกต้อง 
 
บอกแนว โน้ มของการ
เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ค ว า ม
หนาแน่นของประชากรได้
ถูกต้องทั้งหมด และบอก
ได้ว่ าไม่ควรอนุญาตให้
แรงงานพม่าเข้าจังหวัด
ในช่วงที่มีความหนาแน่น

คั ด ก รอ ง เ หลื อ เ ฉพา ะ
ข้อมูลข่าวที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดและ
ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากรได้ถูกต้องทุก
จังหวัด แต่บอกได้แค่บาง
ข้อมูลที่สัมพันธ์กัน 
เขียนแผนภาพสถานะที่
บอกการเปลี่ยนแปลงของ
ป ร ะ ช า ก ร ใ น จั ง ห วั ด
ตัวแทนพร้อมบอกเหตุ
ผลได้อย่างสมเหตุสมผล
บางจังหวัด  
เขียนแบบผังงานที่มีล าดับ
ขั้นตอนสมบูรณ์ มีตัวแปร
ครบถ้วน เป็นเงื่อนไขที่
แสดงผลการตัดสินใจได้
อย่างถูกต้อง หรือสร้าง 
Formula coding ที่
แสดงผลการตัดสินใจใน
การแก้ปัญหา ได้ อย่ า ง
ถูกต้อง ได้อย่างใดอย่าง
หนึ่ง 
บอกแนว โน้ มของการ
เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ค ว า ม
หนาแน่นของประชากรได้
ถูกต้องบางส่วน แต่ยั ง
บอกได้ว่าไม่ควรอนุญาต
ให้แรงงานพม่าเข้าจังหวัด
ในช่วงที่มีความหนาแน่น

คั ด ก รอ ง เ หลื อ เ ฉพา ะ
ข้ อ มู ล ไ ด้ ถู ก ต้ อ ง บ า ง
จังหวัด จึงไม่สามารถบอก
ความสัมพันธ์ที่ถูกต้องได้ 
 
 
 
เขียนแผนภาพสถานะที่
บอกการเปลี่ยนแปลงของ
ป ร ะ ช า ก ร ใ น จั ง ห วั ด
ตัวแทนได้แต่แสดงเหตุผล
ไมส่มเหตุสมผล 
 
ไม่สามารถเขียนแบบผัง
ง า น ไ ด้  ห รื อ เ ขี ย น ไ ม่
ถู กต้อง  จึ ง ไม่สามารถ
ส ร้ า ง  Formula coding 
ผ่ า น ก า ร ส ร้ า ง ค า สั่ ง
เ งื่ อนไขที่ แสดงผลการ
ตัดสินใจได้  
 
 
บอกแนว โน้ มของการ
เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ค ว า ม
หนาแน่นของประชากรไม่
ถูกต้อง หรือบอกว่าควร
อนุญาตให้แรงงานพม่า
เข้าจังหวัดในช่วงที่มีความ
หนาแน่นของประชากร
มากหรือค่าผลกระทบสูง 
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ประเด็นในการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (พอใช้) ระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ของประชากรมากหรือค่า
ผลกระทบสูง 

ของประชากรมากหรือค่า
ผลกระทบสูง 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์   
( A ) 
1. มีส่วนร่วมกับกิจกรรมการ

อภิปรายและการตอบ
ค าถามได้ 
 

2. มีความมุ่งมั่นในการท า
กิจกรรมและความ
รับผิดชอบในการส่งงาน
ได้ 

 
 
มีส่วนร่วมกันอภิปรายใน
ชั้นเรียน มีการซักถามข้อ
สงสัยกับครูและเพ่ือนๆ 
และมีการตอบค า ถาม
อย่างสม่ าเสมอ 
มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร ท า
กิจกรรม ท ากิจกรรมเสร็จ
ภายในก าหนดเวลา และ
ส่ ง ง า น ต ร ง ต า ม
ก าหนดเวลา 

 
 
มีส่วนร่วมในการอภิปราย
ในชั้นเรียนบ้าง  มีการ
ซักถามข้อสงสัยกับครูและ
เ พ่ือนๆบ้าง และมีการ
ตอบค าถามบ้าง 
มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร ท า
กิ จ ก ร ร ม แ ต่ อ า จ ท า
กิจกรรมเสร็จล่าช้ากว่า
เพ่ือนร่วมชั้น แต่ยังส่งงาน
ตรงตามก าหนดเวลา 

 
 
ไม่ให้ความร่วมมือในการ
อภิปรายร่วมในชั้นเรียน  
ไม่มีการซักถามข้อสงสัย
กับครูและเพ่ือนๆ และ
แทบไม่ตอบค าถามเลย 
มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร ท า
กิจกรรมบ้าง แต่ส่งงานไม่
ตรงตามก าหนดเวลา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10. บันทึกหลังการสอน  

1) ผลการจัดการเรียนรู้ 
 สอนได้ตามแผนการจัดการเรียนรู้    สอนไม่ได้ตามแผนการจัดการเรียนรู้  

1.1 ด้านความรู้     บรรลุวัตถุประสงค์   ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ 
1.2 ด้านทักษะกระบวนการ    บรรลุวัตถุประสงค์   ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ 
1.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์  บรรลุวัตถุประสงค์   ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ 
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 นักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ทั้ง 3 ด้าน โดยผ่านเกณฑ์ระดับคุณภาพ 2 ขึ้นไปจาก 3 ระดับ โดยพบว่า
นักเรียนมีพัฒนาการของคะแนนทักษะการคิดเชิงค านวณเพ่ิมขึ้นทุกด้าน โดยมีคะแนนหลังเรียนจากการทบ
สอบด้วยแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 86.33 อยู่ในระดับ ดีมาก มีคะแนนระหว่าง
เรียนจากการตรวจใบงานและการท ากิจกรรมเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 70.00 อยู่ในระดับ ดี เพ่ิมขึ้นจากคะแนน
ก่อนเรียนจากการทดสอบด้วยแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณเฉลี่ยร้อยละ 33.17 อยู่ในระดับ พอใช้ ในทั้ง  
4 ทักษะย่อย ได้แก่ ทักษะการแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา ทักษะการคิดเชิงนามธรรม ทักษะการ
ออกแบบขั้นตอนวิธี และทักษะการหารูปแบบ โดยมีตารางแสดงการเปรียบเทียบคะแนนก่อนและหลังเรียน
ของทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง ประชากร ดังต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 1 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนก่อนและหลังเรียนของทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา 
ปีท่ี 6 เรื่อง ประชากร 

รายการ 

ร้อยละของคะแนนทักษะการคิดเชิงค านวณ ระดับ
ทักษะ
การคิด

เชิง
ค านวณ 

ทักษะการแยก
ส่วนประกอบ
และการย่อย

ปัญหา 

ทักษะการคิด
เชิงนามธรรม 

ทักษะการ
ออกแบบ
ขั้นตอนวิธี 

ทักษะการหา
รูปแบบ 

คะแนนรวม 
เต็ม 12 
คะแนน 

คะแนน ร้อยละ คะแนน ร้อยละ คะแนน ร้อยละ คะแนน ร้อยละ คะแนน ร้อยละ 

ก่อนเรียน 1.55 51.59 1.43 47.62 0.00 0.00 1.00 33.33 3.98 33.17 พอใช้ 
ระหว่าง 
เรียน 

2.48 82.54 1.68 55.95 1.86 61.90 2.38 78.57 8.4 70.00 ดี 

หลังเรียน 2.76 92.06 2.29 76.19 2.71 90.48 2.60 86.51 10.36 86.33 ดีมาก 
 

 และพบว่าในระหว่างการจัดการเรียนรู้นักเรียนมากกว่าร้อยละ 80 มีคะแนนด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์อยู่ในระดับ ดีมาก เนื่องจากมีส่วนร่วมกับกิจกรรมการอภิปรายและการตอบค าถาม และ  มีความ
มุ่งม่ันในการท ากิจกรรมและความรับผิดชอบในการส่งงาน 

 
2) ปัญหาและอุปสรรคที่พบในการจัดการเรียนรู้ 

นักเรียนทั้งหมดไม่สามารถเขียนแบบผังงานได้ ท าให้ครูต้องเพ่ิมระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ 1 คาบ
เรียน เพ่ือสอนการเขียนแบบผังงาน ตั้งแต่ความหมาย การอ่าน การก าหนดกรอบสัญลักษณ์ การลากลูกศร 
และให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดเสริมทักษะเพ่ิมเติม พบว่าหลังจากการสอนเพ่ิมเติมนักเรียนทั้งหมดสามารถ
เขียนแบบผังงานได้ แต่พบปัญหาส าคัญ คือ นักเรียนสับสนกับเครื่องหมายสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และไม่
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สามารถตีความหมายของค าว่า ไม่เกิน ได้ ท าให้ครูต้องใช้ระยะเวลาในการอธิบายการเขียนแบบผังงาน
เพ่ิมข้ึน 

 
3) สาเหตุของปัญหา/อุปสรรคที่พบในการจัดการเรียนรู้ 

นักเรียนไม่คุ้นชินกับการเขียนแบบผังงานและไม่มีพ้ืนฐานในการเขียน Formula coding อีกทั้ง
กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ยังไม่เหมาะสมกับเวลา ครูขาดการสร้างพ้ืนฐานในการเขียนแบบผังงานและการ
เขียน Formula coding ให้กับนักเรียน  

 
4) วิธีการแก้ไขหรือพัฒนาการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับผู้เรียน 
 ควรน าแผนไปปรับปรุง เรื่อง เพ่ิมระยะเวลาในการจัดกิจกรรมและให้นักเรียนใช้เวลานอกห้องเรียนในการ
ท ากิจกรรม 
 แนวทางแก้ไข ได้มีการจัดท าคลิปวีดีโอสั้นๆเพ่ือสรุปแนวทางการเขียนผังงาน (และค าสั่ง IF) ขึ้นมาให้
นักเรียนได้กลับไปศึกษาเพ่ิมเติม เพ่ือท าแบบฝึกหัดเสริมทักษะพิเศษเป็นการบ้าน  แล้วในคาบถัดมาได้ให้
นักเรียนทบทวนหลักการเขียนแบบผังงานอีกครั้ง ซึ่งจากค าตอบของนักเรียนท าให้ครูได้ทราบถึงความเข้าใจ
ในการเขียนผังงานของนักเรียนที่เพ่ิมข้ึน 
 
 
 ลงชื่อ ____________________________ ผู้บันทึก 

             (นายวิรุฬห์   สิทธิเขตรกรณ์) 
                        ครูผู้สอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 -18- 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 

1. บันทึกสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ (เชิงคุณภาพ)  
  บันทึกตามหลักการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ประกอบไปด้วย 4 ขั้น ได้แก่ 1) ขั้นวางแผน 
(Plan) 2) ขั้นปฏิบัติ (Action) 3) ขั้นสังเกต (Observe) และ 4) ขั้นสะท้อนผล (Reflect) โดยมีบันทึกสะท้อนผลการ
จัดการเรียนรู้ดังนี้ 
 

1. ขั้นวางแผน  
  ก่อนการเริ่มสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ผู้สอนได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาทักษะการคิดเชิง
ค านวณผ่านกิจกรรมการเรียนรู้สืบเสาะแบบ 5Es ผ่านกิจกรรมที่ไม่ใช้คอมพิวเตอร์ และกิจกรรมที่ใช้คอมพิวเตอร์ ซึ่งได้
แนวทางในการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับสภาพปัญหาในชั้นเรียน คือ มีการสืบเสาะสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ
การระบาดของเชื้อไวรัส COVID-19 แล้วน าข้อมูลเกี่ยวกับปัญหามาหาวิธีการแก้ไขผ่านการใช้กิจกรรมสืบเสาะแบบ 
5Es ร่วมกับการเขียน Formula coding ผ่านโปรแกรม Microsoft Excel ประกอบกับการใช้บอร์ดเกม รวมถึงปรึกษา
การเลือกสถานการณ์ปัญหา แนวทางการสืบเสาะข้อมูล และหัวข้อค าถามกระตุ้นการอภิปรายกับอาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือ
น าไปสู่การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 รวมทั้งได้มีการพัฒนาบอร์ดเกม Covidea ซึ่งเป็นบอร์ดเกมที่ใช้ในการ
เรียนรู้การเปลี่ยนแปลงประชากรในสถานการณ์ระบาด COVID-19 และได้มีการให้นักเรียนทดลองใช้บอร์ดเกมเพ่ือเป็น
การร่วมกันพัฒนาและให้นักเรียนได้คุ้นชินกับการกฎกติกาการใช้บอร์ดเกม โดยแผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 เป็นกิจกรรม
ที่ให้นักเรียนได้สืบค้นข่าวเกี่ยวกับการระบาดของเชื้อไวรัส COVID-19 จากสถานการณ์การลักลอบของแรงงานเมียน
มาร์เข้าประเทศผ่านชายแดนจังหวัดตาก หลังจากนั้นให้นักเรียนได้น าข้อมูลจากข่าวมาใช้ในการแก้ไขปัญหาในการ
อนุญาตแรงงานเมียนมาร์เข้าจังหวัดเพ่ือควบคุมแรงงานเมียนมาร์ไม่ให้เข้ามาในจังหวัดมากเกินกว่าเกณฑ์ที่ร่วมกัน
ก าหนด ผ่านกระบวนการคิดเชิงค านวณ โดยต้องมีการจ าแนกข้อมูลจากข่าวที่ส าคัญของแต่ละจังหวัด คัดกรองแล้ว
น ามาสร้างเป็นแผนภาพสถานะ (Transition diagram) ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงขนาดและความ
หนาแน่นของประชากรในแต่ละจังหวัด จากนั้นน าข้อมูลความสัมพันธ์มาจัดล าดับผลกระทบ แล้วร่วมกันสร้างเงื่อนไข  
การแก้ปัญหาและแบบผังงานในการตัดสินใจ เพ่ือน าไปใช้ประกอบการสร้าง Formula coding ผ่านโปรแกรม 
Microsoft excel เพ่ือตัดสินใจในการแก้ปัญหาตามเงื่อนไข ก่อนที่จะมีการน าผลการตัดสินใจ ค่าความหนาแน่น และ
ค่าผลกระทบไปสร้างเป็นกราฟเส้นแสดงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของประชากรของจังหวัดที่มีการ
อนุญาตให้แรงงานเข้าจังหวัด ก่อนน าสู่การอภิปรายหาแนวทางการแก้ไขปัญหา และมีการใช้บอร์ดเกม Covidea 
(Series 1) เข้ามาใช้ในการขยายความรู้ เรื่อง การเปลี่ยนแปลงขนาดและความหนาแน่นของประชากร โดยให้นักเรียน
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ได้เล่นบอร์ดเกมและน าข้อมูลที่ได้ไปสร้างเป็นกราฟการเปลี่ยนแปลงขนาดและความหนาแน่นของประชากรผ่าน
โปรแกรม Microsoft excel รวมถึงในแผนการจัดการเรียนรู้นี้ โดยมีการให้นักเรียนได้บันทึกผลการท ากิจกรรมลงใน
แบบบันทึกการท ากิจกรรมเพ่ือที่จะได้น าข้อมูลมาวัดประเมินผลทักษะการคิดเชิงค านวณท่ีเกิดกับผู้เรียนได้  

  นอกจากนี้ ผู้สอนได้มีการติดตามสถานการณ์ระบาดของ COVID-19 ในประเทศไทยอยู่เสมอ เนื่องจากใน
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ประเทศไทยได้มีการระบาดละรอกที่ 2 ซึ่งปัจจัยส าคัญมาจากปัญหาการลักลอบของแรงงาน
ชาวเมียนมาร์ข้ามประเทศเข้ามาท างานในไทย ซึ่งเป็นสถานการณ์ที่สอดคล้องกับสถานการณ์ที่ ผู้สอนได้ก าหนดใน
แผนการจัดการเรียนรู้ แต่เนื่องจากในช่วงที่ได้ท าการจัดการเรียนรู้จังหวัดที่มีการระบาดรุนแรงเป็นคนละจังหวัดกับที่ได้
ระบุไว้ในแผนก่อนหน้าจึงได้มีการปรับเปลี่ยนจังหวัดในแผนให้เข้ากับสถานการณ์ในปัจจุบันเพ่ือให้ง่ายต่อการสืบค้น
ข่าว ผู้สอนได้มีการเตรียมความพร้อมของห้องเรียน ทั้งห้องปฏิบัติการชีววิทยา และห้องสมุด ICT ที่มีคอมพิวเตอร์ครบ
ตามจ านวนนักเรียน และนัดแนะการน าคอมพิวเตอร์มาโรงเรียนของนักเรียน  รวมทั้งได้มีการทดลองท ากิจกรรมต่าง ๆ 
ตามขั้นตอนที่ได้ระบุในแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยตนเองก่อน เพ่ือหาข้อที่ควรค านึงในการท ากิจกรรม ก่อนจะมีการ
ด าเนินการสอนจริง เพ่ือไม่ให้เกิดปัญหาติดขัดระหว่างการเรียนการสอน 
  ส่วนการวางแผนในการเก็บข้อมูลนั้น ผู้สอนวางแผนโดยบันทึกสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้หลังการจัดการ
เรียนรู้ ร่วมกับบันทึกสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของและครูชีววิทยาผู้สังเกตการณ์การจัดการเรียนรู้  และได้มีการวัด
ทักษะการคิดเชิงค านวณผ่านแบบวัดก่อนการจัดการเรียนรู้และการใช้ใบกิจกรรมในระหว่างการจัดการเรียนรู้ โดยใน
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ในแต่ละขั้นผู้สอนต้องมีส่วนร่วมในการแสดงสถานการณ์ปัญหา กระตุ้นการอภิปราย ให้
ค าแนะน าในการเขียนแผนภาพสถานะ แบบผังงาน การเขียน Formula coding และการสร้างกราฟเส้น รวมถึงการ
แนะน าและควบคุมการเล่นบอร์ดเกม และคอยสังเกตว่าผู้เรียนแต่ละคนได้เกิดการพัฒนาทักษะการคิดค านวณหรือไม่  
รวมถึงมีการควบคุมเวลา ล าดับการน าเสนอและขั้นตอนในแผนให้ชัดเจนก่อนที่จะน าแผนไปใช้จริง โดยแผนการเรียนรู้
นี้ก าหนดเวลาไว้ 4 ชั่วโมง 

2. ขั้นปฏิบัติ  
  ผู้สอนได้จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการสืบเสาะ 5Es ร่วมกับบอร์ดเกมและการเขียน Formula Coding เรื่อง 
ลักษณะเฉพาะของประชากร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ทั้งหมด 5 ขั้น โดยจัดการเรียนรู้ในเวลา 12.30-13.30 
น. ของวันที ่20 มกราคม 2566 จ านวน 1 ชม. เวลา 15.30-14.30 น. ของวันที่ 22 มกราคม 2566 จ านวน 1 ชม. เวลา 
8.30-10.30 น. ของวันที่ 26 มกราคม 2566 จ านวน 2 ชม. และเวลา 12.30-13.30 น. ของวันที่ 27 มกราคม 2566 
จ านวน 1 ชม. รวมทั้งสิ้น 4 วัน 5 ชั่วโมง  

  ผู้สอนเริ่มต้นการจัดการเรียนรู้ด้วยการให้นักเรียนศึกษาข่าวสถานการณ์ปัญหาการลดลงของจ านวนประชากร
นักท่องเที่ยวในประเทศไทย อย่างกะทันหันหลังเกิดการระบาดของ COVID-19 จากแหล่งข้อมูลที่ครูได้เตรียมไว้ให้ ใน
แบบบันทึกการท ากิจกรรม จากนั้นครูให้นักเรียนชมวีดีทัศน์ข่าวเกี่ยวกับผลกระทบที่เคยเกิดขึ้นกับจังหวัดระยอง
หลังจากการมีข่าวว่ามีนักการทูตที่ติดเชื้อเข้ามาในจังหวัด ท าให้นักท่องเที่ยวเกิดความวิตกและลดจ านวนลง ก่อนที่ครู
จะให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าจากสถานการณ์ที่เกิดขึ้นส่งผลให้จ านวนและความหนาแน่นของประชากรไทยใน
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จังหวัดต่าง ๆ ที่อยู่ใกล้เคียงกับจังหวัดระยอง มีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่อย่างไร ซึ่งนักเรียนสามารถบอกการ
เปลี่ยนแปลงในเชิงพลวัตรของประชากร พร้อมเหตุผลสนับสนุนได้ถูกต้อง ดังนี้ 

 “จังหวัดที่อยู่ใกล้เคียงกับจังหวัดระยอง อาจมีจ านวนประชากรลดลง เนื่องจากเป็นจังหวัดที่อยู่ใกล้เคียงท าให้
นักท่องเที่ยวไม่อยากมาท่องเที่ยว หรือบางคนก็เดินทางไปอยู่ท่ีอ่ืน” (S4, 20 มกราคม 2566)   

 “แต่ผมคิดว่าจังหวัดที่อยู่ใกล้เคียงจังหวัดระยอง อาจมีจ านวนประชากรเพ่ิมขึ้น เพราะอพยพออกมาจาก
ระยอง” (S14, 20 มกราคม 2566)   

 “ความคิดเห็นเพ่ิมเติมของผม ผมคิดว่าขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ หากเป็นอ าเภอที่ติดต่อกับจุดที่มีการระบาดจะมี
แนวโน้มว่าจะมีการเปลี่ยนแปลง แต่ถ้าไกลออกมาอาจจะคงท่ี” (S1, 20 มกราคม 2566)   

 
ภาพ 1 แสดงนักเรียนศึกษาข่าวสถานการณ์ปัญหาการลดลงของจ านวนนักท่องเที่ยว 
ในประเทศไทย 

  หลังจากนั้นได้ให้สืบค้นข่าวเกี่ยวกับการระบาดของเชื้อไวรัส COVID-19 จากสถานการณ์การลักลอบของ
แรงงานเมียนมาร์เข้าประเทศผ่านชายแดนจังหวัดตาก แล้วให้นักเรียนได้วิเคราะห์ว่าปัญหาที่เกิดขึ้นส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของประชากรในจังหวัดตาก หรือไม่อย่างไร ซึ่งนักเรียนยังคงสามารถอภิปรายเหตุผลได้สะท้อนถึงการมีพล
วัตรของประชากรได้ หลังจากนั้นครูได้ให้ข้อมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับสถานการณ์การลดลงของประชากรในจังหวัดตากที่ถูก
รายงานผ่านหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง แล้วถามถึงผลกระทบที่เป็นปัญหาที่เกิดขึ้น พบว่านักเรียนสามารถร่วมกันบอกถึง
ผลกระทบได้อย่างมีเหตุผลและมีความเป็นไปได้ เช่น  

 “คิดว่าจะมีปัญหาโจรกรรมเพ่ิมขึ้น เนื่องจากเมื่อนักท่องเที่ยวลดลงท าให้เกิดปัญหาการว่างงาน” (S12, 20 
มกราคม 2566)   

 “ส่งผลต่อเศรษฐกิจ เช่น โรงแรม ชาวบ้าน ที่ต้องหารายได้จากนักท่องเที่ยว” (S11, 20 มกราคม 2566)   
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ภาพ 2 แสดงนักเรียนสืบค้นข่าวเกี่ยวกับการระบาดของเชื้อไวรัส COVID-19 จากการลักลอบของ

แรงงานเมียนมาร์เข้าประเทศผ่านชายแดนจังหวัดตาก 

    หลังจากนั้นได้ก าหนดจังหวัดตัวแทน 6 จังหวัดเพ่ือเป็นเงื่อนไขในการจ าแนกข้อมูลข่าวจากการสืบค้น ซึ่ง
จังหวัดที่ก าหนดเป็นจังหวัดที่มีการระบาดเป็นอันดับต้นๆ พบว่าจากกิจกรรมก่อนหน้าที่ให้นักเรียนได้สืบค้นข่าว พบว่า
นักเรียนสามารถสืบค้นหาข่าวได้น้อย จึงได้เพ่ิมระยะเวลาในการสืบค้นข่าวเพ่ือให้ได้ข่าวที่ครอบคลุมจังหวัดตัวแทน  
แล้วให้นักเรียนคัดกรองข้อมูลข่าวผ่านการอภิปรายถึงการเปลี่ยนแปลงประชากรในภาวะปกติ หากยังไม่มีการระบาด 
โดยถามน าการอภิปรายว่าในภาวะปกติการเปลี่ยนแปลงของนักท่องเที่ยวรายวันของจังหวัดตัวแทน  มีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงประชากรต่างกันหรือไม่อย่างไร พบว่านักเรียนสามารถเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่างจังหวัดได้ 
เช่น 

 “จังหวัดสมุทรสาครน่าจะมีการเปลี่ยนแปลงจ านวนประชากรมากกว่าจังหวัดอ่ืน ๆ เนื่องจากมียอดสะสมผู้ติด
เชื้อสูงที่สุด จึงท าให้อาจมีการอพยพของประชากรออกจ านวนมากกว่าการเดินทางเข้าจังหวัด” (S10, 20 มกราคม 
2566)   

 จากนั้นให้นักเรียนอภิปรายเพ่ือคัดกรองว่ามีข่าวใดบ้างที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงขนาดและความหนาแน่น
ของประชากร และความสัมพันธ์ของแต่ละข่าว พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถคัดกรองข่าวและบอกถึงความสัมพันธ์
ของข้อมูลข่าวได้ เช่น 

 “ดักจับแรงงานเมียนมาร์เถื่อนลักลอบเดินทางชายแดนแม่สอดจากจังหวัดตาก เข้าจังหวัดกรุงเทพฯ และ
สมุทรสาคร” (พาดหัวข่าว, 20 มกราคม 2566) 

 “ข่าวนี้แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างจังหวัดตาก กรุงเทพ และสมุทรสาคร” (S3, แบบบันทึกการท ากิจกรรมที่ 
1, 20 มกราคม 2566)   
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ภาพ 3 แสดงนักเรียนอภิปรายข่าวที่ได้จากการสืบค้นเพื่อคัดกรองข่าวที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงขนาด

และความหนาแน่นของประชากร 

  ประเด็นอภิปรายถัดมา คือ ให้นักเรียนอภิปรายถึงการเปลี่ยนแปลงประชากรในภาวะระบาด โดยถามน าการ
อภิปรายว่าหากเกิดการระบาดขึ้นในจังหวัดตาก จังหวัดอ่ืน ๆ จะได้รับผลกระทบตามมาหรือไม่ พบว่านักเรียนยังคง
สามารถบอกการเปลี่ยนแปลงพร้อมเหตุผลสนับสนุนได้สมเหตุสมผลเช่นเดิม เพราะเป็นแนวคิดเดียวกับสถานการณ์ที่
เกิดกับจังหวัดระยองที่ได้ยกตัวอย่างไว้ สิ้นสุดการอภิปรายนักเรียนสืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับจ านวนของประชากร
และพ้ืนที่ของจังหวัดตัวแทนจากเว็บไซต์ทางการ   

  หลังจากการคัดกรองแล้วนักเรียนจะต้องน ามาสร้างเป็นแผนภาพสถานะ (Transition diagram) ที่แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงขนาดและความหนาแน่นของประชากรในแต่ละจังหวัด พบว่านักเรียนส่วนใหญ่
สามารถสร้างแผนภาพสถานะ โดยสามารถเขียนลูกศรก ากับพร้อมแสดงเหตุผลได้อย่างถูกต้อง แต่มีนักเรียนบางคนที่มี
ความสับสนกับการเขียนต าแหน่งหัวลูกศร ครูจึงได้ให้ค าแนะน าว่า “ลูกศรชี้ไปยังผล” (ครู, 20 มกราคม 2566) โดย
พบว่าแผนภาพสถานะของนักเรียนแต่ละคนมีความแตกต่างกันออกไปตามข้อมูลที่ได้จากการสืบค้นและการคัดกรอง
ข้อมูลของนักเรียน 

 
ภาพ 4 แสดงนักเรียนสร้างแผนภาพสถานะ (Transition diagram) ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการ

เปลี่ยนแปลงขนาดและความหนาแน่นของประชากรในแต่ละจังหวัด 
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  จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันน าข้อมูลความสัมพันธ์มาจัดล าดับผลกระทบ ซึ่งนักเรียนแต่ละคนจะมีการจัดล าดับ
ผลกระทบที่แตกต่างกัน ตามข้อมูลที่ได้คัดกรองผ่านการเขียนแผนภาพสถานะ  

 
ภาพ 5 แสดงนักเรียนน าข้อมูลความสัมพันธ์จากแผนภาพสถานะมาจัดล าดับผลกระทบ 

จากนั้นนักเรียนร่วมกันระบุวิธีแก้ปัญหาร่วมกันว่าจากสถานการณ์ระบาดหากจ าเป็นต้องมีการควบคุมและ
จ ากัดจ านวนประชากรของแรงงานเมียนมาร์เข้าเมือง เพ่ือแก้ปัญหาความแออัดของแรงงานเมียนมาร์ซึ่งจะน าไปสู่ความ
เสี่ยงต่อการแพร่ระบาด นักเรียนจะมีเงื่อนไขในการตัดสินใจในการอนุญาตหรือไม่อนุญาตให้แรงงานเข้าเมืองอย่างไร 
จากข้อมูลความหนาแน่นและค่าผลกระทบ พบว่านักเรียนหลายคนให้เงื่อนไขที่มีลักษณะร่วมกัน เช่น 

 “ไม่อนุญาตหากจังหวัดมีค่าผลกระทบมาก และความหนาแน่นของประชากรสูง” (S2, แบบบันทึกการท า
กิจกรรมที่ 1, 22 มกราคม 2566)   

  แล้วร่วมกันก าหนดเงื่อนไขการแก้ปัญหา ถึงค่าผลกระทบและค่าความหนาแน่นว่าไม่ควรเกินเท่าไรจึงจะ
อนุญาตให้มีการเข้ามาของแรงงานชาวเมียนมาร์ นักเรียนหลายคนก าหนดค่าเป็นค่ากลางของข้อมูล คือ ความหนาแน่น
ของประชากรไม่เกิน 100 คน/ตร.กม. และค่าผลกระทบไม่เกิน 3 แต่ก็พบว่านักเรียนหลายคนเห็นต่างและได้ก าหนด
เงื่อนไขต่างออกไป เช่น ความหนาแน่นของประชากรไม่เกิน 200 คน/ตร.กม. และค่าผลกระทบไม่เกิน 2  

  หลังจากนั้นให้นักเรียนร่วมกันเขียนแบบผังงานในการตัดสินใจตามเงื่อนไขที่ก าหนด โดยก่อนที่จะมีการให้
นักเรียนเขียนแบบผังงานครูได้สอบถามนักเรียนว่า “นักเรียนสามารถเขียนแบบผังงานได้หรือไม่” พบว่านักเรียน
ทั้งหมดไม่สามารถเขียนแบบผังงานได้ ท าให้ครูต้องเพ่ิมระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ 1 คาบเรียน เพ่ือสอนการเขียน
แบบผังงาน ตั้งแต่ความหมาย การอ่าน การก าหนดกรอบสัญลักษณ์ การลากลูกศร และให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดเสริม
ทักษะเพ่ิมเติม พบว่าหลังจากการสอนเพ่ิมเติมนักเรียนทั้งหมดสามารถเขียนแบบผังงานได้ แต่พบปัญหาส าคัญ คือ 
นักเรียนสับสนกับเครื่องหมายสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และไม่สามารถตีความหมายของค าว่า ไม่เกิน ได้  

 “ค าว่า ความหนาแน่นไม่เกิน 100 เท่ากับ 100 ได้หรือไม”่ (S7, 22 มกราคม 2566)   

 “หากก าหนดว่า ถ้าความหนาแน่นเกิน 100 และค่าผลกระทบเกิน 3 จะไม่อนุญาต แทนเงื่อนไขค าว่าไม่เกิน 
ได้หรือไม”่ (S13, 22 มกราคม 2566)   
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 ซึ่งทั้ง 2 ค าถามเป็นค าถามที่ท าให้ครูต้องใช้ระยะเวลาในการอธิบายการเขียนแบบผังงานเพ่ิมขึ้น และได้
ชี้ให้เห็นถึงแบบผังงานที่ก าหนดเงื่อนไขตามเงื่อนไขดั้งเดิม และแบบผังงานที่ก าหนดเงื่อนไขแบบนิเสธ ที่เขียนต่างกันแต่
สามารถควบคุมการแสดงผลลัพธ์เดียวกัน จากนั้นหลังจากการเขียนแบบผังงานให้นักเรียนน าผังงานมาใช้เพ่ือ
ประกอบการสร้าง Formula coding ผ่านโปรแกรม Microsoft excel โดยการเขียนค าสั่งเงื่อนไข IF ซึ่งได้มีการให้
นักเรียนได้น าแบบผังงานที่แสดงการตัดสินใจในการอนุญาตแรงงาน มาเขียนเป็นค าสั่งฟังก์ชันเงื่อนไข IF พบว่านักเรียน
บางคนไม่คุ้นชินในการใช้โปรแกรม Excel และการเขียนสูตรฟังก์ชัน ท าให้ครูต้องใช้ระยะยาวนานขึ้นในการอธิบายการ
ใช้โปรแกรมและการเขียนสูตร ซึ่งพบว่านักเรียนหลายคนยังคงไม่เข้าใจในการเขียนค าสั่งเงื่อนไข สังเกตจากการถาม
ค าถามในชั้นเรียน เช่น 

“ท าไม IF ที่ 2 ถึงไม่ใส่เท่ากับ” (S11, 22 มกราคม 2566)   

“ท าไมต้องใส่เครื่องหมาย “ ” ครอบค าว่าอนุญาต และไม่อนุญาต” (S5, 22 มกราคม 2566)   

หรือบางคนก็ไม่สามารถเขียนค าสั่งได้เลย รวมทั้งสับสนกับการก าหนดเครื่องหมาย ท าให้ครูผู้สอนต้องอธิบาย 
และเขียนสรุปการเขียนค าสั่งเพ่ิมเติมลงบนกระดาน ซึ่งไม่มีในแบบันทึกการท ากิจกรรม และเป็นไปตามผลการสะท้อน
ของผู้ร่วมสังเกต 

“ควรบอกรายละเอียดการสร้างแบบผังงานและค าสั่งเงื่อนไขลงในแบบบันทึกการท ากิจกรรม” (ครูชีววิทยา, 
แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ของครู, 22 มกราคม 2566) 

 หลังจากจบชั้นเรียนผู้สอนได้ได้มีการจัดท าคลิปวีดีโอสั้นๆเพ่ือสรุปแนวทางการเขียนผังงาน (และค าสั่ง IF) 
ขึ้นมาให้นักเรียนได้กลับไปศึกษาเพ่ิมเติม เพ่ือท าแบบฝึกหัดเสริมทักษะพิเศษเป็นการบ้าน  แล้วในคาบถัดมาได้ให้
นักเรียนทบทวนหลักการเขียนแบบผังงานอีกครั้ง ซึ่งจากค าตอบของนักเรียนท าให้ครูได้ทราบถึงความเข้าใจในการ
เขียนผังงานของนักเรียนที่เพ่ิมข้ึน เช่น 

 “แบบผังงานตามเงื่อนไขที่ก าหนด ต้องใช้สัญลักษณ์ตามเงื่อนไข แต่แบบผังงานแบบนิเสธจะใช้สัญลักษณ์
ตรงกันข้าม แล้วกลับค าว่า ใช่ กับ ไม่ใช่” (S14, 26 มกราคม 2566)  

 “หากก าหนดว่าความหนาแน่นไม่เกิน 100 และค่าผลกระทบไม่เกิน 3 จะอนุญาตนั่นหมายความว่าต้องตรวจ
ค่าความหนาแน่นก่อน หากความหนาแน่นไม่เกิน 100 ต้องตรวจสอบค่าผลกระทบให้เกิน 3 จึงจะอนุญาต หากไม่ใช่ก็
จะไม่อนุญาต ในทางนิเสธถ้าความหนาแน่นมากกว่า 100 จะไม่อนุญาต หากไม่เกินต้องตรวจค่าผลกระทบ ถ้าค่า
ผลกระทบมากกว่า 3 จะไม่อนุญาต หากไม่เกินจึงจะอนุญาต” (S2, 26 มกราคม 2566) 

  หลังจากนั้นได้ให้นักเรียนทบทวนการเขียนค าสั่งเงื่อนไข IF ในแผ่นงานอีกครั้ง พบว่านักเรียนส่วนใหญ่เขียน
ค าสั่งเงื่อนไขถูก เพราะครูได้ตรวจตั้งแต่คาบที่แล้ว แต่สิ่งที่แตกต่างไปจากเดิมคือ นักเรียนสามารถอธิบายค าสั่งเงื่อนไข
ได้ เมื่อมีการถามถึงความเข้าใจในการเขียนค าสั่งเพ่ิมเติม เช่น 

 “หลัง =IF ตามด้วยเงื่อนไข,ผลที่เป็นหากจริง,ผลที่เป็นหากเท็จ” (S6, 26 มกราคม 2566)  



 -25- 

 
ภาพ 6 แสดงนักเรียนสร้าง Formula coding ผ่านโปรแกรม Microsoft excel 

หลังจากนั้นให้นักเรียนใช้ค าสั่งในการหาค าตอบของการตัดสินใจในการแก้ปัญหาตามเงื่อนไขก่อนที่จะมีการน า
ผลการตัดสินใจ ค่าความหนาแน่น และค่าผลกระทบไปสร้างเป็นกราฟเส้นแสดงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงความ
หนาแน่นของประชากรของจังหวัดที่มีการอนุญาตให้แรงงานเข้าจังหวัดผ่านสูตรความสัมพันธ์ D(t) = D0 + Et พบว่า
นักเรียนส่วนมากสามารถสร้างกราฟเส้นแสดงความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นหลังอพยพได้ แต่อาจมี
นักเรียนบางส่วนที่ใช้การค านวณอัตโนมัติของโปรแกรม Excel โดยการลากเซลล์แล้วท าให้ค่าความหนาแน่นที่
เปลี่ยนไปในบางเซลล์มีความผิดพลาด เนื่องจากนักเรียนก าหนดค่าคงตัวในแถวแรกของการค านวณ โดยพบว่านักเรียน
มีความสงสัยในความไม่ต่อเนื่องของค่าความหนาแน่นที่ต้องลดลง แล้วได้สอบถามผู้สอน ผู้สอนจึงได้มีการอธิบายและ
แก้ไขปัญหา พร้อมพูดอภิปรายแนวทางการใช้การค านวณอัตโนมัติของโปรแกรม Excel  

  
ภาพ 7  แสดงนักเรียนสร้างกราฟเส้นแสดงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของประชากรของ

จังหวัดที่มีการอนุญาตให้แรงงานเข้าจังหวัดผ่านสูตรความสัมพันธ์ D(t) = D0 + Et 

  และมีนักเรียนบางคนที่ต้องสร้าง 3 กราฟ บางคน 2 กราฟ ท าให้ต้องมีการให้เวลาเพ่ิมเติมในการสร้างกราฟ 
ส าหรับนักเรียนที่ต้องสร้าง 3 กราฟ ก่อนน าสู่การอภิปรายแนวโน้มกราฟ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถอภิปรายได้ว่า
แนวโน้มของกราฟการอพยพของแต่ละจังหวัดที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับค่าความหนาแน่นของประชากรก่อนอพยพ และ
ค่าผลกระทบ  

 “แนวโน้มของกราฟค่อยๆลดลง โดยขึ้นอยู่กับค่าผลกระทบ ยิ่งค่าผลกระทบมาก แนวโน้มของกราฟยิ่งลดต่ าลง
อย่างรวดเร็ว” (S2, 26 มกราคม 2566) 
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 “หากค่าความหนาแน่นของประชากรก่อนอพยพมากจุดตั้งต้นของกราฟจะอยู่สูง” (S4, 26 มกราคม 2566) 

  หลังจากการอภิปรายแนวโน้มกราฟได้มีการให้นักเรียนอภิปรายแนวทางการแก้ไขปัญหาว่าความหนาแน่นและ
ค่าผลกระทบของประชากรแต่ละจังหวัดที่ได้จากการสืบค้นข้อมูล สามารถเป็นแนวทางในการตัดสินใจเพ่ือควบคุมการ
อพยพของประชากรแรงงานเมียนมาร์เข้าจังหวัดได้จริงหรือไม่ อย่างไร พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถน าข้อมูลมา
เชื่อมโยงได้ อาจเป็นเพราะไม่เช้าใจค าถามน าการอภิปราย ครูจึงมีการกระตุ้นอภิปรายเพ่ิมเติม โดยการขยาย
ความหมายของค าถาม 

“ความหนาแน่นของประชากรแต่ละจังหวัดที่แตกต่างกัน และค่าผลกระทบที่ได้จากการจัดล าดับผลกระทบที่
ได้จากการสืบค้นข่าว สามารถน ามาใช้เป็นเงื่อนไขในการตัดสินใจเพ่ืออนุญาตหรือไม่ อนุญาตให้แรงงานเข้าจังหวัด
ส าหรับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้ในภาคปฏิบัติจริง ๆ หรือไม”่ (ครู, 26 มกราคม 2566)    

พบว่านักเรียนมีแนวคิดในการอภิปรายในแนวทางเดียวกัน คือ สามารถใช้ได้จริง แต่ให้เหตุผลที่แตกต่างกัน  

“ได้จริง เพราะ เราจะทราบประชากรที่อพยพออกของแต่ละจังหวัด ท าให้รู้ถึงปริมาณที่จ ากัดของประชากรใน
พ้ืนที่ของตนเอง ว่าจะสามารถรับแรงงานเมียนมาร์ได้หรือไม่” (S2, แบบบันทึกการท ากิจกรรมที่ 1, 26 มกราคม 2566) 

“จริง เพราะ เป็นการเขียนตัวเลขในโปรแกรมให้โปรแกรมช่วยคิดออกมา โดยที่เราไม่ต้องค านวณเอง ท าให้เรา
รู้ว่าถ้าคนเมียนมาร์เข้ามาเยอะก็อาจจะไม่อนุญาตให้เข้าในจังหวัด” (S6, แบบบันทึกการท ากิจกรรมที่ 1, 26 มกราคม 
2566) 

“สามารถเป็นแนวทางในการตัดสินใจได้จริง เนื่องจากความหนาแน่นของประชากรและค่าผลกระทบ เป็น
ข้อมูลที่เป็นตัวเลขและง่ายต่อการน ามาใช้ตัดสินใจ” (S6, แบบบันทึกการท ากิจกรรมที่ 1, 26 มกราคม 2566) 

และมี 1 คนที่อภิปรายว่าอาจจะจริงหรือไม่จริง 

“ได้จริง หรือไม่จริง ได้จริงเพราะสามารถน าไปสร้างเป็นกราฟ ท าให้เห็นแนวโน้มที่เหมาะสมกับการตัดสินใจ 
ไม่จริง เพราะ อาจจะมีปัจจัยอ่ืน ๆ เข้ามาเกี่ยวข้องในการตัดสินใจ” (S5, แบบบันทึกการท ากิจกรรมที่ 1, 26 มกราคม 
2566) 

หลังจากนั้นให้นักเรียนอภิปรายว่าจากแนวโน้มของกราฟนักเรียนสามารถน ามาใช้เป็นข้อมูลร่วมในการ
ตัดสินใจอนุญาตให้แรงงานเมียนมาร์เข้าจังหวัดได้หรือไม่ อย่างไร พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถอภิปรายการน า
แนวโน้มของกราฟไปใช้ได้ โดยส่วนใหญ่อภิปรายในแง่การน าไปใช้ระบุวันในการให้แรงงานเมียนมาร์เข้ามายังจังหวัด 
ว่าควรจะให้เข้ามาแบบทยอยเข้ามา 

“ได้ อาจจะเอามาใช้พิจารณาว่าให้เมียนมาร์เข้ามาในจังหวัดนั้นวันละเท่าไรถึงดี และไม่ส่งผลกระทบให้คนใน
จังหวัดด้วย จากกราฟถ้าจะอนุญาตให้เมียนมาร์เข้ามาในจังหวัดน่าจะต้องเป็นวันที่  5 หรือ 6 เพราะถ้ามากหรือน้อย
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กว่านี้อาจจะส่งผลกระทบต่อคนในจังหวัด เพราะอาจท าให้คนในจังหวัดมีจ านวนลดลง จนท าให้แรงงานหากินล าบาก” 
(S10, แบบบันทึกการท ากิจกรรมที่ 1, 26 มกราคม 2566) 

“ได้ เพราะ กราฟลดลงแปลว่าคนในพ้ืนที่น้อยลง ก็จะสามารถน าแรงงานเมียนมาร์เข้ามาทดแทนได้ แต่ต้อง
ควบคุมปริมาณไม่ให้เกินความหนาแน่นตั้งต้นของจังหวัดนั้น ๆ” (S8, แบบบันทึกการท ากิจกรรมที่ 1, 26 มกราคม 
2566) 

  
ภาพ 8 แสดงนักเรียนน าข้อมูลที่ได้จากการอภิปรายแนวโน้มของกราฟมาร่วมกับการเสนอแนวทางใน 

การแก้ไขปัญหา 

  และมีการใช้บอร์ดเกม Covidea (Series 1) เข้ามาใช้ในการขยายความรู้ เรื่อง ปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะเฉพาะของประชากร ซึ่งบอร์ดเกมที่ใช้เป็นบอร์ดเกมที่เคยให้นักเรียนได้ทดลองเล่นมาแล้ว 1 ครั้ง
ในขั้นพัฒนาบอร์ดเกม ท าให้นักเรียนมีความคุ้นชินกับกติกาการเล่นเบื้องต้น แต่มีการปรับปรุงเกม โดยปรับให้การ์ดการ
เคลื่อนที่ (Translocation) ในการเดินทางผ่านเครื่องบินและเรือ มีความซับซ้อนลดลง คือ ลดจ านวนการ์ดการเดินทาง 
และการรวมเข้าท่าเรือหรือสนามบินเป็นการ์ดเดียวกัน รวมทั้งจ ากัดระยะเวลาในการตัดสินใจของแต่ละทีมให้ไม่เกิน 1 
นาที หลังจากที่ได้มีการอธิบายกติกาเพ่ิมเติมและทดลองใช้บอร์ดเกมพบว่าการเล่นบอร์ดเกมเป็นไปอย่างไหลลื่น แต่
ยังคงมีนักเรียนบางทีมที่ใช้เวลาคิดนาน เพราะต้องการเลือกวิธีในการตัดสินใจให้ดีที่สุด นักเรียนมีการบันทึกข้อมูล
จ านวนประชากรในแต่ละทวีปซึ่งจะเปลี่ยนแปลงไปในระหว่างการเล่นเกมทุก ๆ 2 วันลงในตารางบันทึกของแบบบันทึก
การท ากิจกรรม แล้วน าข้อมูลจ านวนประชากรมาค านวณหาความหนาแน่นของแต่ละทวีปที่เปลี่ยนแปลงไปในรอบ 30 
วัน แล้วน าข้อมูลมาสร้างเป็นกราฟเพ่ืออภิปรายแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของประชากรแต่ละทวีป  จากนั้นถาม
นักเรียนว่าจากแนวโน้มของกราฟนักเรียนสามารถน ามาใช้เป็นข้อมูลร่วมในการตัดสินใจเดินทางข้ามประเทศหรือทวีป
ได้หรือไม่ อย่างไร พบว่านักเรียนสามารถอภิปรายในแนวทางที่ปลอดภัยต่อการป้องกันตนเองในสถานการณ์ระบาด 
เช่น 

“ไม่เลือกเดินทางไปยังทวีปที่มีแนวโน้มการเพ่ิมข้ึนของความหนาแน่นประชากร” (S12, 27 มกราคม 2566) 

“พยายามเดินทางไปยังทวีปที่มีความหนาแน่นของประชากรน้อย” (S7, 27 มกราคม 2566) 
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ภาพ 9 แสดงนักเรียนใช้บอร์ดเกม Covidea (Series 1) เพื่อขยายความรู้เรื่องปัจจัยที่ส่งผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงลักษณะเฉพาะของประชากร 

 นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพ่ือสรุปว่าจากสถานการณ์ในบอร์ดเกม มีปัจจัยใดบ้างที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
จ านวนและขนาดของประชากร และปัจจัยนั้นส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของประชากรอย่างไร  นักเรียนส่วนใหญ่
อภิปรายในแง่ของความหนาแน่นและการอพยพ และหลากหลายทั้งในแง่เพ่ิมขึ้น ลดลง หรือคงที่ ตามพลวัตรของ
ประชากร เช่น  

 “ทวีปที่มีความหนาแน่นของคนมากในตอนแรกๆ จะค่อยๆมีแนวโน้มลดลง เพราะทุกคนจะพยายามเดินทาง
ออกจากที่ที่มีการระบาด” (S11, 27 มกราคม 2566) 

 “ทวีปที่ไม่ค่อยมีคนจะมีแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของความหนาแน่นเพราะทุกคนจะหนีเข้ามา” (S13, 27 มกราคม 
2566) 

 “บางทวีปที่ไกลจากพ้ืนที่อ่ืน มีความหนาแน่นคงที่” (S1, 27 มกราคม 2566) 

 
ภาพ 10 แสดงนักเรียนอภิปรายกราฟที่ได้จากข้อมูลการอพยพประชากรจากบอร์ดเกม 

 นอกจากนี้แล้วผู้สอนได้เพ่ิมประเด็นการอภิปรายว่ากราฟที่ได้จากการพิจารณาแนวโน้มการอพยพออกและ
กราฟที่ได้จากบอร์ดเกมมีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร เพ่ือเป็นการขยายประเด็นพิจารณารูปแบบของปัญหา  
(Pattern Recognition) พบว่านักเรียนบอกได้ว่าแนวโน้มมีความแตกต่างกัน เช่น 
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“กราฟที่มีการอพยพออกมีการลดลงเรื่อย ๆ  แนวโน้มของกราฟที่เล่นเกมมีความแตกต่างกันไปในแต่ละทวีปมี
ทั้งเพ่ิมขึ้น,ลดลงและคงที่ เช่น ทวีปแอฟริกามีความคงที่ของประชากรอเมริกาประชากรค่อยๆลดลงในทุก ๆ วัน 
ออสเตรเลียมีประชากรเพ่ิมขึ้นในภายหลังเป็นเพราะอาจมีคนอพยพมาจากประเทศอ่ืน ๆ มากขึ้น ในบางทวีปก็ขึ้นๆ
ลงๆแตกต่างกันไปในแต่ละทวีป” (S14, บันทึกการอภิปรายจากการท ากิจกรรม, 27 มกราคม 2566) 

“มีแนวโน้มของกราฟแตกต่างกัน เนื่องจากมีประชากรของแต่ละจังหวัดอพยพออกท่ีมีแนวโน้มลดลงอย่างคงที่ 
แต่ประชากรของทวีปในบอร์ดเกมที่มีการอพยพเข้ามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ลดลง และคงที่ ” (S6, บันทึกการอภิปรายจาก
การท ากิจกรรม, 27 มกราคม 2566)  

และมีนักเรียน 1 คนอธิบายสาเหตุของปัจจัยที่ท าให้เกิดความแตกต่างของแนวโน้มกราฟเพ่ิมเติม  แต่ขาดการ
ขยายมุมมองด้านค่าผลกระทบที่ส่งผลต่อกราฟการอพยพออก 

  “กราฟทั้ง 2 อย่างมีลักษณะ แตกต่างกัน คือ แนวโน้มของการอพยพออกของประชากรมีการค่อยๆ ลดลง
อย่างต่อเนื่องขึ้นอยู่กับความหนาแน่นและจ านวนประชากร ถ้าความหนาแน่นและประชากรมากกราฟก็จะลดลงมาก 
แต่กราฟพลวัตรมีการลดลงเพ่ิมข้ึนและคงที่ข้ึนอยู่กับจ านวนประชากร” (S12, บันทึกการอภิปรายจากการท ากิจกรรม, 
27 มกราคม 2566)  

 ก่อนจบคาบเรียนครูถามนักเรียนเพ่ือสรุปบทเรียนว่าขนาดและความหนาแน่นของประชากรสิ่งมีชีวิตบนโลก มี
ความคงที่หรือไม่ อย่างไร แล้วปัจจัยใดส่งผลต่อขนาดและความหนาแน่นของประชากรบ้าง พบว่านักเรียนสามารถ
ร่วมกันอภิปรายสรุปได้อย่างถูกต้อง สะท้อนกับพลวัตรของประชากรที่ส่งผลต่อขนาดและความหนาแน่นของประชากร 
แต่อาจไม่ครอบคลุมด้านปัจจัยการเกิดการตาย และอัตราการอยู่รอด เช่น 

 “ส่วนมากถ้าเป็นสิ่งมีชีวิตที่เคลื่อนที่ได้ เช่น คน จะมีการเดินทางไปมา ท าให้ความหนาแน่นไม่ค่อยคงที่ และมี
การเกิดการตายด้วย” (S13, 27 มกราคม 2566)  

 “ต้นไม้ที่ขึ้นในป่ากับที่ปลูกเองก็มีความหนาแน่นแตกต่างกันได้ ขึ้นอยู่กับต าแหน่งที่มันอยู่ ” (S11 , 27 
มกราคม 2566) 

 โดยผู้สอนได้สอบถามเพ่ือขยายความเข้าใจต่อไปว่า แล้วหากต้องเปรียบเทียบระหว่างต้นไม้กับคน ความ
หนาแน่นของประชากรทั้งสองมีความคงที่หรือไม่คงที่ แตกต่างกันอย่างไร โดยนักเรียนได้ตอบมาว่า 

 “แตกต่างกัน ต้นไม้จะคงที่ คนจะไม่คงที่ เพราะคนเดินได้” (S13, 27 มกราคม 2566)  

 ครูพูดสรุปบทเรียนอีกครั้งก่อนจบคาบเรียนและน าแบบบันทึกกิจกรรมมาตรวจเพื่อให้คะแนน 

3. ขั้นสังเกตการณ์ 
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  ข้อมูลจากการสังเกตที่ได้จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของผู้สอนและครูชีววิทยาผู้สังเกตการณ์การ
จัดการเรียนรู้ และแบบบันทึกการท ากิจกรรมของนักเรียน รายละเอียดแบ่งตามข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การเร้าความสนใจด้วยสถานการณ์ปัญหา  
  โดยผู้เรียนศึกษาและระบุปัญหาเกี่ยวกับสถานการณ์การระบาด COVID-19 ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ขนาดและความหนาแน่นของประชากรจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ เพ่ือน าไปสู่การตั้งปัญหาที่ต้องการแก้ไขภายใต้
เงื่อนไขและข้อจ ากัด 
  จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ที่ถูกบันทึกโดยผู้สอน และครูชีววิทยาผู้สังเกตการณ์การจัดการเรียนรู้
ในวงจรที่ 1 นี้สามารถแยกได้ 2 ประเด็นคือ จุดเด่นและจุดควรพัฒนา รายละเอียด ดังนี้ 
 จุดเด่นของข้ันที่ 1 การเร้าความสนใจด้วยสถานการณ์ปัญหา คือ เป็นการน าเอาสถานการณ์ท่ีเป็นปัจจุบัน
มาใช้ในการจัดกิจกรรม ท าให้ผู้เรียนสามารถศึกษาข้อมูลจากแหล่งข่าวที่ครูเตรียมไว้ผ่านทางอิน เทอร์เน็ตได้อย่าง
หลากหลาย และเป็นแหล่งข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ ดังเช่นผลการสะท้อน ดังนี้ 
 “เป็นการน าสถานการณ์ที่เป็นปัจจุบันมาใช้ ท าให้มีแหล่งศึกษาข่าวมาก” (ผู้สอน, แบบสะท้อนการจัดการ
เรียนรู้, 27 มกราคม 2566)  
 “ใช้สถานการณ์ที่เป็นปัจจุบันและน่าสนใจ” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ , 27 มกราคม 
2566) 
 และเมื่อสังเกตจากพฤติกรรมผู้เรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้พบว่านักเรียนทุกคนมีความกระตือรือร้น
ในการศึกษาข้อมูล บางคนมีการศึกษาข้อมูลแล้วน าข้อมูลมาแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนคนอ่ืน บางคนมีการแบ่งการศึกษาเป็น
กลุ่มและน ามาแลกเปลี่ยนหัวข้อข่าวกัน ถือว่าเป็นปฏิสัมพันธ์ที่ดีในชั้นเรียน ดังผลการสะท้อน 
 “นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการศึกษาข่าว” (ผู้สอน, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 จุดควรพัฒนาของข้ันที่ 1 การเร้าความสนใจด้วยสถานการณ์ปัญหา คือ การจัดกจิกรรมใช้ระยะเวลานาน
ในการอ่านและท าความเข้าใจเนื้อหาของข่าว ท าให้ต้องใช้ระยะนานในการศึกษาแหล่งข่าวที่ครูเตรียมไว้ ซึ่งส่งผล
กระทบต่อการจัดการเรียนรู้ในขั้นอ่ืน ๆ ดังผลการสะท้อน 
 “ใช้ระยะเวลานานในขั้นการศึกษาแหล่งข้อมูล” (ผู้สอน, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 “อาจใช้การเลือกคลิปข่าวส าคัญ มาเปิดเพ่ือน าการอภิปราย” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 
27 มกราคม 2566) 

ขั้นที่ 2 การส ารวจปัญหา (Exploration)  
  โดยผู้เรียนท าความเข้าใจปัญหาที่ซับซ้อนอย่างเป็นระบบจนไปสู่ข้อค้นพบในการแก้ไขปัญหา ซึ่งประกอบไป
ด้วย 4 ขั้นตอนย่อย ได้แก่  
2.1 การแบ่งปัญหาออกเป็นปัญหาย่อย (Decomposition) (ผู้เรียนสืบค้นและจ าแนกข้อมูลปัญหาผลกระทบของ

จังหวัดที่เกี่ยวข้องจากสถานการณ์การระบาด COVID-19 จากการลักลอบเข้าประเทศของแรงงานเมียนมาร์ 
ออกเป็นส่วนย่อยภายใต้เงื่อนไขที่ครูก าหนด เพ่ือให้ง่ายต่อการแก้ปัญหา) 
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  จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ที่ถูกบันทึกโดยผู้สอน และครูชีววิทยาผู้สังเกตการณ์การจัดการเรียนรู้
สามารถแยกได้ 2 ประเด็นคือ จุดเด่นและจุดควรพัฒนา รายละเอียด ดังนี้ 
  จุดเด่นของขั้นที่ 2.1 การแบ่งปัญหาออกเป็นปัญหาย่อย คือ ผู้เรียนมีแหล่งข้อมูลส าหรับสืบค้นเพ่ือใช้
ประกอบการแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย ทั้งตัวอย่างแหล่งข้อมูลที่ผู้สอนได้แสดงเป็นตัวอย่างในขั้นที่ 1 และด้วยการที่
น าเอาสถานการณ์ที่เป็นปัจจุบันมาใช้ ท าให้แหล่งการสืบค้นมีมากพอต่อน ามาใช้ ดังผลการสะท้อน 
 “ใช้สถานการณ์ที่เป็นปัจจุบัน ท าให้แหล่งสืบค้นเพียงพอ” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 
มกราคม 2566) 
 อีกทั้งยังเปิดโอกาสให้นักเรียนคิดวิเคราะห์เพ่ือท าการจ าแนกข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาผ่านกระบวนการ
ทางการคิดเชิงค านวณอย่างเป็นระบบ ดังผลการสะท้อน 
 “นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ เพ่ือจ าแนกให้เหลือเฉพาะข่าวส าคัญที่เกี่ยวข้องกับปัญหา” (ผู้สอน, แบบสะท้อน
การจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 และจากการตรวจแบบบันทึกการท ากิจกรรมพบว่านักเรียนสามารถจ าแนกข่าวได้ถูกต้องตามเกณฑ์จังหวัด
ตัวแทนทั้งหมด  
 จุดควรพัฒนาของขั้นที่ 2.1 การแบ่งปัญหาออกเป็นปัญหาย่อย คือ มีนักเรียนบางคนสืบค้นข่าวได้จ านวน
น้อย เนื่องจากมีการจ ากัดระยะเวลาที่ไม่เหมาะสม และไม่มีบันทึกการสืบค้นในใบกิจกรรม  
 “นักเรียนบางคนสืบค้นข่าวได้น้อยจึงท าให้ต้องใช้เวลาในการสืบค้นเพ่ิมเติมเพ่ือให้ครอบคลุมจังหวัด
ตัวแทน” (ผู้สอน, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 “ไม่มีบันทึกการสืบค้นข่าวในแบบบันทึกการท ากิจกรรม” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 
มกราคม 2566) 
 เนื่องจากไม่มีบันทึกการสืบค้นในใบกิจกรรมครูจึงให้นักเรียนรวบรวมข่าวพร้อมแหล่งที่มาลงในเอกสาร 
Microsoft word แล้วบันทึกเพ่ือส่งครู ซึ่งครูก าหนดให้บันทึกแค่พาดหัวข่าวซึ่งท าให้เนื้อหาข้อมูลในข่าวบางอย่างขาด
หายไป  
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ภาพ 11 แสดงผลการสืบค้นข่าวของนักเรียน (S12, ชิ้นงานที่ 1, 20 มกราคม 2566) 

2.2 การพิจารณาสาระส าคัญของปัญหา (Abstraction) (ผู้เรียนคัดกรองข้อมูลการระบาดของจังหวัดที่เกี่ยวข้องจาก
สถานการณ์การระบาด และสร้างแผนภาพสถานะที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงของประชากรใน
จังหวัดนั้นๆ) 

  จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ที่ถูกบันทึกโดยผู้สอน และครูชีววิทยาผู้สังเกตการณ์การจัดการเรียนรู้ 
สามารถแยกได้ 2 ประเด็นคือ จุดเด่นและจุดควรพัฒนา รายละเอียด ดังนี้ 
  จุดเด่นของขั้นที่ 2.2 การพิจารณาสาระส าคัญของปัญหา คือ นักเรียนได้ฝึกการจัดการกับข้อมูลที่ได้จาก
การสืบค้นอย่างเป็นระบบ โดยการสร้างแผนภาพสถานะ ซึ่งจะแสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลการระบาดของแต่ละ
จังหวัด และแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงขนาดและความหนาแน่นของประชากร ซึ่งพบว่านักเรียนทุกคนสามารถสร้าง
แผนผังสถานะและให้เหตุผลความสัมพันธ์ได้ โดยแต่ละคนจะมีแผนผังสถานะที่แตกต่างกันทั้งนี้ขึ้นกับข้อมูลที่ได้จาก
การสืบค้น ดังผลการสะท้อน 
 “นักเรียนได้สร้างแผนภาพสถานะจากข้อมูลข่าวซึ่งมีความแตกต่างกันตามความสัมพันธ์ของข้อมูลสืบค้น ท า
ให้ข้อมูลมีการถูกจัดระบบเป็นรูปธรรม และได้ฝึกการจัดระบบข้อมูล” (ผู้สอน, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 
มกราคม 2566) 
 “ฝึกให้นักเรียนได้จัดระบบข้อมูลเป็นเหตุผล ซึ่งดี” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ , 27 
มกราคม 2566) 
 และจากการตรวจแบบบันทึกการท ากิจกรรมของนักเรียนพบว่านักเรียนเข้าใจในขั้นตอนการสร้างแผนผัง
สถานะ เพราะสามารถเขียนออกมาได้ครอบคลุมและสะท้อนถึงแหล่งข้อมูลที่น ามาใช้  และมีเหตุผลประกอบ
ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงของจังหวัด ทั้งในแง่เพ่ิมขึ้น ลดลง และคงที่ ซึ่งทั้งนี้ผู้สอนมองว่าเป็นจุดเด่นของ
การจัดกระท ากับข้อมูลให้มีความเป็นรูปธรรม ซึ่งท าให้นักเรียนได้เห็นภาพกว้างของข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่ต้อง
แก้ไข เพ่ือที่จะน าไปสู่การค้นพบข้อสรุปถึงวิธีการแก้ไขปัญหาที่เป็นไปได้  
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ภาพ 12 แสดงแผนภาพสถานะของนักเรียน 

(S12 และ S5, แบบบันทึกการท ากิจกรรมท่ี 1, 20 มกราคม 2566) 

  จุดควรพัฒนาของข้ันที่ 2.2 การพิจารณาสาระส าคัญของปัญหา คือ พบว่ามีนักเรียน 1 คน มีความสับสน
กับการเขียนหัวลูกศร ครูจึงได้มีการอธิบายเพิ่มเติมตามท่ีกล่าวไว้ในขั้นปฏิบัติ  
2.3 การออกแบบอัลกอริทึม (Algorithms) (ผู้เรียนสร้างขั้นตอนการแก้ปัญหาเพ่ือตัดสินใจอนุญาตให้แรงงานเมียน

มาร์เข้าจังหวัด โดยใช้การเขียน Formula Coding ผ่านโปรแกรม Microsoft excel)  
  จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ที่ถูกบันทึกโดยผู้สอน และครูชีววิทยาผู้สังเกตการณ์การจัดการเรียนรู้
ในวงจร ที ่1 นี้สามารถแยกได้ 2 ประเด็นคือ จุดเด่นและจุดควรพัฒนา รายละเอียด ดังนี้ 
  จุดเด่นของขั้นที่ 2.3 การออกแบบอัลกอริทึม คือ การที่มีการน าเอาโปรแกรม Microsoft Excel เข้ามาใช้
ในการเขียน Formula coding ผ่านการเขียนค าสั่งเงื่อนไข (IF) เพ่ือตัดสินใจในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นการเขียน Code 
แบบง่ายที่ช่วยให้การพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณ ไม่ถูกมองเป็นเรื่องยากและท้าทายส าหรับนักเรียนจนเกินไป อีก
ทั้งยังช่วยให้การค านวณตัวเลข และการที่ให้นักเรียนฝึกการเขียนแบบผังงานยังช่วยให้นักเรียนสามารถเขียน Formula 
coding ได้ถูกต้องแม่นย า และเป็นไปอย่างเป็นล าดับขั้นตอน ดังผลการสะท้อน 
 “โปรแกรม Excel ช่วยลดความยุ่งยากในการค านวณ นักเรียนมีความตั้งใจและกระตือรือร้นในการท า
กิจกรรม” (ผู้สอน, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 “มีการจัดล าดับการท ากิจกรรมดีมาก” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
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 จุดควรพัฒนาของขั้นที่ 2.3 การออกแบบอัลกอริทึม คือ นักเรียนทุกคนไม่มีพ้ืนฐานในการเขียนแบบผัง
งาน และมีเพียงนักเรียนส่วนน้อยเท่านั้นที่สามารถใช้โปรแกรม  Microsoft Excel พ้ืนฐานได้ ท าให้การจัดการเรียนรู้มี
ความล่าช้า เพราะต้องเพ่ิมระยะเวลาในการสอนการเขียนแบบผังงาน 1 คาบเรียน ดังผลการสะท้อน  
 “นักเรียนไม่คุ้นชินกับการเขียนแบบผังงานการใช้โปรแกรม Microsoft excel ในการเขียนสูตรฟังก์ชัน ท า
ให้ต้องใช้ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมเพ่ิมข้ึน” (ผู้สอน, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 “นักเรียนอาจต้องการเวลาเพ่ิมขึ้นในการท ากิจกรรมส่วนนี้” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 
27 มกราคม 2566) 
 หรือแม้จากผลการท ากิจกรรมของนักเรียนเองที่ได้จากการสังเกตการตอบค าถามของผู้สอนในระหว่างการ
จัดการเรียนรู้ก็พบว่าในการท ากิจกรรมครั้งแรก นักเรียนยังคงมีความสับสนและไม่เข้าใจในการเขียนแบบผังงาน และ
การเขียนสูตร ดังที่ได้อธิบายในขั้นการปฏิบัติ แต่เมื่อได้มีการแก้ปัญหาโดยการสอนเพ่ิมเติม  และให้นักเรียนกลับไปดู
คลิปวีดีทัศน์และท าแบบฝึกหัด พบว่านักเรียนมีความเข้าใจในการท ากิจกรรมมากขึ้น จึงสามารถสร้ างชิ้นงานการเขียน
แบบผังงาน และการเขียน Formula coding ได ้ 

  
ภาพ 13 แสดงการเขียนแบบผังงานของนักเรียน 

(S10 และ S13, แบบบันทึกการท ากิจกรรมท่ี 1, 22 มกราคม 2566) 

 
ภาพ 14 แสดงการเขียน Formula Coding ผ่านโปรแกรม Microsoft Excel ของนักเรียน 

(S9, เอกสาร Microsoft Excel ชิ้นที่ 1, 22 มกราคม 2566) 
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2.4 การพิจารณารูปแบบของปัญหา (Pattern Recognition) (ผู้เรียนบอกแนวโน้มของกราฟเส้นที่แสดงการ
เปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของประชากรเพ่ือใช้แก้ปัญหาการควบคุมแรงงานเมียนมาร์เข้าจังหวัด) 

  จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ที่ถูกบันทึกโดยผู้สอน และครูชีววิทยาผู้สังเกตการณ์การจัดการเรียนรู้
ในวงจร ที ่1 นี้สามารถแยกได้ 2 ประเด็นคือ จุดเด่นและจุดควรพัฒนา รายละเอียด ดังนี้  
 จุดเด่นของข้ันที่ 2.4 การพิจารณารูปแบบของปัญหา คือ การให้นักเรียนได้สร้างกราฟจากผลการตัดสินใจ
ในการแก้ไขปัญหา ซึ่งเป็นกราฟแสดงแนวโน้มการอพยพออกของประชากรจากจังหวัดที่ตัดสินใจอนุญาตให้แรงงานเข้า
มาท างานในพ้ืนที่ ท าให้นักเรียนได้เห็นรูปธรรมของข้อมูล ท าให้สามารถพิจารณาแนวโน้มของผลที่เกิดจากการ
แก้ปัญหา ซึ่งอาจน าไปสู่ข้อค้นพบในการแก้ไขปัญหาอย่างละเอียดอ่อนมากขึ้น อีกทั้งยังเป็นการส่งเสริมให้นักเรียน
เข้าใจความหมายของพลวัตรประชากรมนุษย์และปัจจัยที่ส่งผลต่อลักษณะเฉพาะของประชากร ได้ดีกว่าการอธิบาย
แบบธรรมดา ดังผลการสะท้อน 
 “นักเรียนได้เห็นแนวโน้มกราฟที่ได้จากการพิจารณาปัญหา และสามารถเสนอแนวทางในการอภิปรายการ
แก้ปัญหาได”้ (ผู้สอน, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 “นักเรียนบอกปัจจัยที่ส่งผลต่อแนวโน้มกราฟได้ เพราะมีการให้นักเรียนได้สร้างสูตรสมการกราฟลงใน 
Excel เอง และได้ฝึกทักษะการอ่านกราฟ” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 และเมื่อพิจารณาจากการอภิปรายกราฟที่บันทึกไว้ในแบบบันทึกการท ากิจกรรมพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่
สามารถอภิปรายการน าแนวโน้มของกราฟไปใช้ได้ โดยส่วนใหญ่อภิปรายในแง่การน าไปใช้ระบุวันในการให้แรงงาน
เมียนมาร์เข้ามายังจังหวัด ว่าควรจะให้เข้ามาแบบทยอยเข้ามา ตามที่อธิบายไว้ในขั้นปฏิบัติการของวงจรที่ 1  ซึ่งเป็น
แนวคิดท่ีเป็นไปได้จริงตามหลักการถ่ายโอนแรงงานข้ามประเทศ 
  

 
ภาพ 15 แสดงกราฟการอพยพที่สร้างผ่านโปรแกรม Microsoft Excel ของนักเรียน 

(S1, เอกสาร Microsoft Excel ชิ้นที่ 1, 22 มกราคม 2566) 
 



 -36- 

 จุดควรพัฒนาของขั้นที่ 2.4 การพิจารณารูปแบบของปัญหา คือ การสร้างกราฟการอพยพของประชากร
ที่มีการอนุญาตให้แรงงานเข้าจังหวัด ถูกสร้างคนละแผ่นงานท าให้นักเรียนเปรียบเทียบแนวโน้มระหว่างกันได้ยาก ดัง
ผลการสะท้อน 
 “กราฟแต่ละจังหวัดถูกสร้างแยกกันในคนละแผ่นงานท าให้เปรียบเทียบแนวโน้มระหว่างจังหวัดได้ยาก” (ครู
ชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 และมีนักเรียนบางส่วนที่ใช้การค านวณอัตโนมัติของโปรแกรม Excel โดยการลากเซลล์แล้วท าให้ค่าความ
หนาแน่นที่เปลี่ยนไปในบางเซลล์มีความผิดพลาด เนื่องจากนักเรียนก าหนดค่าคงตัวในแถวแรกของการค านวณ ซึ่ง
ผู้สอนได้พบตอนที่เดินให้ค าปรึกษาและได้ท าการอธิบายเพ่ือให้ท าการแก้ไขโดยให้ลากจากแถวที่มีความเป็น
พารามิเตอร์ (แถวที่ 2 เป็นต้นไป) เรียบร้อยแล้ว ซึ่งสะท้อนถึงข้อควรพัฒนาของครูในการอธิบายวิธีการท ากิจกรรม
อย่างละเอียดถี่ถ้วนก่อนการจัดการเรียนรู้ 
 

ขั้นที่ 3 การอธิบายวิธีการแก้ไขปัญหา (Explanation)   
  โดยผู้เรียนน าข้อมูลสารสนเทศที่เป็นผลจากการแก้ปัญหามาลงข้อสรุป เพ่ือเสนอเป็นแนวทางในการ
แก้ปัญหา 
 จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ที่ถูกบันทึกโดยผู้สอน และครูชีววิทยาผู้สังเกตการณ์การจัดการเรียนรู้
ในวงจร ที ่1 นี้สามารถแยกได้ 2 ประเด็นคือ จุดเด่นและจุดควรพัฒนา รายละเอียด ดังนี้ 
 จุดเด่นของขั้นที่ 3 การอธิบายวิธีการแก้ไขปัญหา คือ เป็นการเชื่อมโยงข้อมูลที่ได้จากการส ารวจและท า
ความเข้าใจปัญหา มาสรุปเพื่อน าไปสู่แนวทางการแก้ไขปัญหาที่เป็นการเชื่อมโยงความรู้กับชีวิตจริง ซึ่งท าให้นักเรียนได้
เห็นคุณค่าของการจัดกระท ากับข้อมูลปัญหาผ่านกระบวนการคิดเชิงค านวณ และเป็นการขยายแนวทางในการแก้ไข
ปัญหาให้ลึกซ้ึงกว่าข้อสรุปที่ได้จากการตัดสินใจผ่านค าสั่งเงื่อนไข (IF) ดังผลการสะท้อน 
 “เป็นการสรุปแนวทางการแก้ปัญหาจากการใช้ข้อมูลที่ได้จากการส ารวจปัญหาและกราฟ เพ่ือเชื่อมโยงเข้าสู่
ชีวิตจริง อีกทั้งนักเรียนได้อภิปรายถึงแนวทางการแก้ปัญหาจากข้อมูลที่ผ่านการคิดอย่างเป็นระบบ” (ผู้สอน, แบบ
สะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 “กระตุ้นการอภิปรายของนักเรียนได้ดี ครูน าการอภิปรายได้ดี” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 
27 มกราคม 2566) 
 และผลจากการอภิปรายของนักเรียนผ่านการตรวจแบบบันทึกการท ากิจกรรมพบว่านักเรียนสามารถ
อภิปรายได้อย่างสมเหตุสมผล ทั้งในแง่การน าค่าความหนาแน่น ค่าผลกระทบ และแนวโน้มของกราฟมาใช้ร่วมกับการ
ตัดสินใจแก้ปัญหา 
 จุดควรพัฒนาของขั้นที่ 3 การอธิบายวิธีการแก้ไขปัญหา คือ การใช้ค าถามน าการอภิปรายควรใช้ระดับ
ภาษาท่ีเข้าใจง่าย ไม่เป็นวิชาการเกินไป เพราะอาจท าให้นักเรียนไม่เข้าใจค าถาม จนไม่สามารถอภิปรายในสิ่งที่ต้องการ
ได้อย่างตรงประเด็น ซึ่งสังเกตได้จากการตอบในประเด็นที่ไม่เกี่ยวข้อง ในการถามน าการอภิปรายรอบแรก เช่น 
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 “ความหนาแน่นและค่าผลกระทบ น ามาใช้ในการเขียนสูตรเพ่ืออนุญาตและไม่อนุญาต” (นักเรียน ,26 
มกราคม 2566) 
 แต่เมื่อมีการขยายความการอภิปรายพบว่านักเรียนสามารถอภิปรายได้ครอบคลุมขึ้น 

ขั้นที่ 4 การขยายความรู้ (Elaboration) 
  โดยผู้เรียนน าผลการแก้ปัญหาที่ได้ไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมและความคิดที่ได้ค้นคว้าเพ่ิมเติมจากการใช้
บอร์ดเกม เพ่ือใช้ในการอธิบายลักษณะเฉพาะของประชากรในมุมมองอ่ืน ๆ เพ่ิมเติม 
  จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ที่ถูกบันทึกโดยผู้สอน และครูชีววิทยาผู้สังเกตการณ์การจัดการเรียนรู้
ในวงจร ที ่1 นี้สามารถแยกได้ 2 ประเด็นคือ จุดเด่นและจุดควรพัฒนา รายละเอียด ดังนี้ 
  จุดเด่นของขั้นที่ 4 การขยายความรู้ คือ การใช้บอร์ดเกมมีความน่าสนใจ และช่วยกระตุ้นให้นักเรียนมี
ความสนใจกับการท ากิจกรรมมากขึ้น อีกทั้งยังช่วยขยายความรู้ เรื่อง ปัจจัยที่ส่งผลต่อลักษณะเฉพาะของประชากรได้ 
เพราะท าให้นักเรียนได้เห็นถึงพลวัตรของประชากรจากการเดินหมากระหว่างการเล่นเกม การใช้การ์ด และมีเวลาเป็น
ตัวควบคุมการพลวัตร อีกทั้งยังสามารถน ามาบันทึกเป็นข้อมูลที่น าไปสร้างเป็นกราฟเพ่ือแสดงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลง
ของประชากร ในสภาวะระบาดซึ่งเป็นปัจจัยที่ท าให้เกิดการอพยพและการกระจายตัวของประชากร ดังผลการสะท้อน 
 “การใช้บอร์ดเกมท าให้นักเรียนให้ความสนใจในกิจกรรมมากขึ้น และสามารถน าผลการเปลี่ ยนแปลง
ประชากรไปสร้างเป็นกราฟเพ่ือให้เห็นถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อลักษณะเฉพาะของประชากรมนุษย์ได้” (ผู้สอน, แบบสะท้อน
การจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 “บอร์ดเกมมีความน่าสนใจ สนุก และส่งเสริมการเรียนรู้” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 
มกราคม 2566) 
 และจากการอภิปรายแนวโน้มของกราฟการอพยพของประชากร และแนวโน้มของกราฟพลวัตรของ
ประชากรที่ได้จากการใช้บอร์ดเกมพบว่านักเรียนสามารถอภิปรายถึงความแตกต่างของการเปลี่ยนแปลงของประชากร
ที่เกิดการอพยพ และปัจจัยที่ส่งผลที่เกี่ยวเนื่องกับกราฟได้ ในขณะเดียวกันก็สามารถเปรี ยบเทียบความแตกต่างกับ
กราฟพลวัตรประชากรจากบอร์ดเกมได้ ดังที่ได้อธิบายไว้ในขั้นปฏิบัติของวงจรที่ 1 
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ภาพ 16 แสดงกราฟการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของประชากรจากข้อมูลที่ได้จากบอร์ดเกมที่สร้าง
ผ่านโปรแกรม Microsoft Excel ของนักเรียน (S4, เอกสาร Microsoft Excel ชิ้นที่ 1, 22 
มกราคม 2566) 

  จุดควรพัฒนาของขั้นที่ 4 การขยายความรู้ คือ การใช้บอร์ดเกมอาจจะยังไม่สามารถขยายความรู้เรื่อง
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะเฉพาะของประชากรได้อย่างครอบคลุม เน้นเฉพาะปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับ
สภาวะระบาด เช่น การอพยพ การกระจายตัว พฤติกรรม แต่ไม่สะท้อนถึงอัตราการเกิด การตาย และอัตราการอยู่รอด 
และระยะเวลาในการเล่นบอร์ดเกมอาจยาวนานเกินไป เนื่องจากนักเรียนแต่ละทีมต้องการตัดสินใจเพ่ือเลือกท าในสิ่งที่
ดีที่สุดในแต่ละตาของตัวเอง ท าให้ใช้ระยะเวลาเกือบ 1 นาทีในการคิด ดังผลการสะท้อน 
 “บอร์ดเกมสะท้อนแค่การอพยพ การกระจายตัวของประชากร และการอภิปรายไม่ครอบคลุมทุกปัจจัย ” 
(ผู้สอน, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 “ใช้เวลานานในการเล่น” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 

ขั้นที่ 5 การวัดและประเมินผล (Evaluation)  
  โดยผู้สอนมีการถามเพ่ือสรุปบทเรียน และน าแบบบันทึกการท ากิจกรรมของนักเรียน มาตรวจโดยการให้
คะแนนตามเกณฑ์ที่ปรับจากของ Rodriguez (2015) แล้วน าคะแนนมาเทียบกับระดับทักษะการคิดเชิงค านวณ 6 
ระดับ ของ Ling et al. (2018) 
 จุดเด่นของขั้นที่ 5 การวัดและประเมินผล คือ มีการสรุปบทเรียนผ่านการพูดคุยเพ่ืออภิปรายสรุปเนื้อหา 
ท าให้นักเรียนได้เห็นภาพรวมของเนื้อหาเรื่องลักษณะเฉพาะของประชากรมนุษย์ อีกทั้งยังมีการตรวจทักษะการคิดเชิง
ค านวณจากแบบบันทึกการท ากิจกรรมซึ่งเป็นร่องรอยของการพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนในระหว่าง
การจัดการเรียนรู้ ท าให้ได้ผลของการพัฒนาจากกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือไปเปรียบเทียบกับผลที่ได้จากการใช้แบบวัด
ทักษะการคิดเชิงค านวณก่อนและหลังเรียน ดังผลการสะท้อน 
 “มีการถามเพ่ือสรุปบทเรียนให้นักเรียนเห็นถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงประชากร” (ผู้สอน, แบบ
สะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 “ครูใช้การพูดคุยอย่างเป็นธรรมชาติ สรุปตรงประเด็น และตรวจจากใบงาน” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการ
จัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 
 จุดควรพัฒนาของขั้นที่ 5 การวัดและประเมินผล คือ ในแผนการจัดการเรียนรู้มีการก าหนดประเด็นการ
อภิปรายหลัก ซึ่งเมื่อน าไปใช้จริงอาจพบว่าในการตอบค าถามของนักเรียนอาจจะไม่ได้ประเด็นที่ครอบคลุม ดังนั้นครู
ควรมีการใช้ค าถามเพ่ือขยายประเด็นการตอบค าถามให้นักเรียนได้สะท้อนถึงสิ่งทีได้เรียนรู้ออกมาให้ได้มากที่สุดเพ่ือ
เป็นการประเมินความเข้าใจของนักเรียน 
 

4. ขั้นสะท้อนผลปฏิบัติการ 
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  ข้อมูลที่ได้จากขั้นสังเกตการณ์ ซึ่งได้จากแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ของผู้สอนและครูชีววิทยา รวมถึงแบบ
บันทึกการท ากิจกรรมของนักเรียน สามารถสะท้อนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบเสาะ 5Es ร่วมกับบอร์ดเกม
และการเขียน Formula Coding เรื่อง ลักษณะเฉพาะของประชากรแบ่งตามข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การเร้าความสนใจด้วยสถานการณ์ปัญหา 

 ในขั้นนี้สามารถสรุปได้ว่า เป็นการน าสถานการณ์ที่เป็นปัจจุบันมาใช้ ท าให้มีแหล่งสืบค้นเพียงพอ และกระตุ้น
ความสนใจของนักเรียน แต่พบว่านักเรียนใช้ระยะเวลานานในการศึกษาแหล่งข้อมูลที่ครูจัดเตรียมไว้ให้ อีกทั้งยังไม่มี
บันทึกการอภิปราย ท าให้ยากต่อการสะท้อนผลของนักเรียน ดังนั้น จึงควรมีการปรับการศึกษาสถานการณ์เพ่ือน าเข้าสู่
บทเรียนเป็นการน าเสนอข้อมูลของข่าว หรือคลิปวีดีทัศน์ที่น่าสนใจเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา แล้วให้สืบค้นเพ่ิมเติม
เป็นกลุ่ม ก่อนน ามาอภิปรายร่วมกัน รวมทั้งเพ่ิมแบบบันทึกการกิจกรรมให้มีการบันทึกข้อมูลที่ได้จากการอภิปราย
ปัญหาเกี่ยวกับสถานการณ์ระบาด ดังผลการสะท้อน 

 “อาจเลือกคลิปที่ส าคัญมาเปิดเพ่ือให้ศึกษาและอภิปรายร่วมกันเป็นกลุ่ม” (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการ
จัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 

 “ควรเพ่ิมส่วนที่ต้องบันทึกการอภิปรายในขั้นที่ 1”  (ผู้สอน, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 
2566) 

ขั้นที่ 2 การส ารวจปัญหา (Exploration)  
2.1 การแบ่งปัญหาออกเป็นปัญหาย่อย (Decomposition) 
 ในขั้นนี้สามารถสรุปได้ว่านักเรียนได้ฝึกการวิเคราะห์ข่าวเพ่ือจ าแนกให้เหลือเฉพาะข่าวส าคัญที่เกี่ยวข้องกับ
ปัญหา อีกทั้งยังมีแหล่งสืบค้นเพียงพอต่อการสืบค้น แต่พบว่าด้วยระยะเวลาที่จ ากัดท าให้นักเรียนสืบค้นข่าวได้น้อยไม่
ครอบคลุม อีกทั้งยังไม่มีบันทึกการสืบค้นในใบกิจกรรม ดังนั้นจึงควรมีการเพ่ิมระยะเวลาในการสืบค้นข่าว และก าหนด
จ านวนข่าวขั้นต่ า หรือก าหนดกรอบที่ชัดเจนในการหาข่าว รวมทั้งต้องมีการสร้างบันทึกการสืบค้น โดยให้มีการสืบค้น
กันเป็นกลุ่มเพ่ือให้เกิดปฏิสัมพันธ์ในการสืบค้นข่าวระหว่างสมาชิก อีกท้ังยังเป็นการลดระยะเวลาในการสืบค้นลง  
 ในรายละเอียดของแบบบันทึกการสืบค้นในแผนการจัดการเรียนรู้นี้ ครูให้นักเรียนรวบรวมข่าวพร้อมแหล่งที่มา
ลงในเอกสาร Microsoft word แล้วบันทึกเพ่ือส่งครู ซึ่งครูก าหนดให้บันทึกแค่พาดหัวข่าวซึ่งท าให้เนื้อหาข้อมูลในข่าว
บางอย่างขาดหายไป ดังนั้น จึงควรมีการสร้างเอกสารการบันทึกข้อมูลการสืบค้นในรูปแบบออนไลน์เพ่ือให้นักเรียน
ท างานเป็นกลุ่มร่วมกันได้อย่างสะดวก พร้อมก าหนดให้นักเรียนต้องบันทึกเนื้อหาที่ส าคัญของข่าวด้วย 

2.2 การพิจารณาสาระส าคัญของปัญหา (Abstraction) 
  ในขั้นนี้สามารถสรุปได้ว่า นักเรียนได้ฝึกการจัดระบบข้อมูลที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นเหตุเป็นผล ผ่าน
การสร้างแผนภาพสถานะ ซึ่งนักเรียนแต่ละคนจะได้แผนภาพสถานะที่มีความแตกต่างกันตามข้อมูลที่ได้จากการสืบค้น
และความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล ท าให้ข้อมูลมีการจัดระบบอย่างเป็นรูปธรรมมากขึ้น แต่พบว่ านักเรียนบางคนมีปัญหา
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ในการเขียนแผนภาพสถานะ โดยเฉพาะการก าหนดทิศทางของลูกศร ดังนั้น จึงควรมีการอธิบายการก าหนดลูกศรให้
ละเอียดก่อนให้นักเรียนลงมือสร้าง ดังผลการสะท้อน 

 “นักเรียนบางคนสับสนหัวลูกศร (1 คน) ได้อธิบายเพิ่มเติมว่าปลายลูกศรชี้ไปยัง ผล”  

“ควรมีการอธิบายการใช้ลูกศร”  (ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 

2.3 การออกแบบอัลกอริทึม (Algorithms) 
  ในขั้นนี้สามารถสรุปได้ว่า การใช้โปรแกรม Excel ช่วยลดความยุ่งยากในการค านวณ อีกทั้งยังช่วยส่งเสริมให้
นักเรียนมีความตั้งใจและกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม และมีการล าดับกิจกรรมอย่างเป็นขั้นตอนเชื่อมโยงจากการ
สร้างแบบผังงาน เข้าสู่การสร้างค าสั่งเงื่อนไขได้อย่างลงตัว แต่อย่างไรก็ตามพบว่า เนื่องจากการเขียนแบบผังงานและ
การเขียนค าสั่งเงื่อนไขเป็นเรื่องใหม่ของนักเรียน ท าให้นักเรียนมีความไม่คุ้นชินในการเขียน ซึ่งส่งผลให้ต้องใช้ระยะ
เวลานานในการท ากิจกรรม และในการเพ่ิมการอธิบายการเขียน และการสร้างกิจกรรมส่งเสริมความเข้าใจ ได้แก่ การ
สร้างคลิปและแบบฝึกหัดเสริมทักษะ ดังนั้น หากต้องมีการจัดการเรียนรู้ที่ต้องให้นักเรียนเขียนแบบผังงานหรือค าสั่ง
เงื่อนไขแล้วพบว่านักเรียนขาดทักษะพื้นฐาน ควรมีการเตรียมพร้อมนักเรียนก่อนเริ่มท ากิจกรรม  

ในแง่ของแบบบันทึกการท ากิจกรรมพบว่า ขาดรายละเอียดของการอธิบายการเขียนค าสั่งเงื่อนไข และการ
เขียนแบบผังงาน ดังนั้น จึงควรมีการเพ่ิมรายละเอียด ส าหรับนักเรียนในการท าความเข้าใจเพ่ิมเติมหากยังคงไม่เข้าใจ
สิ่งที่ครูสอนเพ่ิมเติม ดังผลการสะท้อน 

“ควรบอกรายละเอียดการเขียนค าสั่งเงื่อนไขและการสร้างแผนภาพเพ่ิมในใบกิจกรรม” (ครูชีววิทยา, แบบ
สะท้อนการจัดการเรียนรู้, 27 มกราคม 2566) 

2.4 การพิจารณารูปแบบของปัญหา (Pattern Recognition)  
  ในขั้นนี้สามารถสรุปได้ว่า จากการให้นักเรียนได้สร้างกราฟผ่านโปรแกรม Microsoft Excel ช่วยให้นักเรียน 
ได้เห็นแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของประชากร อีกทั้งยังช่วยให้นักเรียนได้เห็นถึงค่าปัจจัย ได้แก่ ค่า
ความหนาแน่นของประชากรแต่ละจังหวัด และค่าผลกระทบ ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงแนวโน้มของกราฟ อีกทั้งการ
สร้างกราฟยังช่วยให้นักเรียนเห็นภาพของผลที่เกิดจากการแก้ปัญหา เพ่ือน าไปสู่การเสนอแนวทางในการอภิปรายการ
แก้ปัญหาได้ แต่อย่างไรก็ตามการสร้างกราฟการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของประชากรแต่ละจังหวัดนั้นผู้สอนได้
ก าหนดให้สร้างคนละแผ่นงาน ท าให้ยากต่อการอภิปรายเปรียบเทียบ ดังนั้น จึงควรมีการปรับให้กราฟถูกสร้างรวมใน
กราฟเดียวกัน เพ่ือให้ง่ายต่อการเปรียบเทียบแนวโน้มของกราฟระหว่างแต่ละจังหวัด 

ขั้นที่ 3 การอธิบายวิธีการแก้ไขปัญหา (Explanation)   

 ในขั้นนี้สามารถสรุปได้ว่า จากการที่ได้ให้นักเรียนมีการอภิปรายเพ่ือน าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจปัญหาผ่าน
กระบวนการคิดเชิงค านวณ จนได้ข้อตัดสินใจในการแก้ไขปัญหา และแนวโน้มจากกราฟการอพยพของประชากร มาใช้
ในการอภิปรายเพ่ือหาแนวทางการแก้ไขปัญหาอย่างลึกซึ้ง ท าให้นักเรียนได้มีโอกาสเสนอมุมมองการแก้ปัญหาที่
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มากกว่าการสร้างข้อตัดสินใจผ่านคอมพิวเตอร์ อีกท้ังยังเป็นการเชื่อมโยงวิธีในการแก้ไขปัญหาเข้าสู่ชีวิตจริง แต่ข้อควร
ค านึงในการน าการอภิปรายของครูคือ ไม่ควรใช้ค าถามที่ดูเป็นทางการจนเกินไป เพราะอาจท าให้นักเรียนไม่เข้าใจว่า
จะต้องอภิปรายในทิศทางใด ควรใช้ค าถามที่เข้าใจได้ง่ายและมีการขยายความเพ่ิมเติม และหากพบว่านักเรียนยังไม่
สามารถอภิปรายในภาพกว้างได้ ครูควรมีทักษะในการถามน าการอภิปรายเพ่ือขยายค าตอบของนักเรียนเพ่ิมเติม ซึ่ง
เป็นเรื่องที่ครูต้องเตรียมพร้อมส าหรับการใช้ค าถามขยายการอภิปรายในวงจรปฏิบัติถัดไป 

ขั้นที่ 4 การขยายความรู้ (Elaboration) 

 ในขั้นนี้สามารถสรุปได้ว่า การน าบอร์ดเกมมาใช้ในการขยายความรู้ เรื่อง ปัจจัยที่ส่งผลต่อลักษณะของ
ประชากร เป็นกิจกรรมที่สร้างความสนใจให้กับนักเรียนเป็นอย่างมาก เพราะนักเรียนเกิดความสนุกจากการแข่งขันกัน 
อีกทั้งผลจากการเคลื่อนของหมากประชากรในเกมยังเอ้ือให้สามารถน าข้อมูลของการเปลี่ยนแปลงพลวัตรประชากร 
จากการอพยพและการกระจายตัวของประชากร ในสภาวะการระบาดไปเป็นกราฟเพ่ือพิจารณาแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงพลวัตรของประชากรในแต่ละทวีป ซึ่งจะท าให้นักเรียนได้ทราบถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อลักษณะเฉพาะของ
ประชากรได้ แต่อย่างไรก็ตามการใช้บอร์ดเกมอาจจะไม่สามารถท าให้นักเรียนได้ทราบถึงทุกปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะเฉพาะของประชากร เช่น ปัจจัยการเกิด การตาย การอยู่รอด อีกทั้งระยะเวลาในการเล่นเกม
อาจจะดูยาวนานเกินไป เพราะนักเรียนแต่ละทีมต้องการใช้การตัดสินใจกระท าบางอย่างในแต่ละตาให้ดีที่สุด ดังนั้น 
หากเป็นไปได้จึงควรมีการพัฒนาบอร์ดเกมให้มีการเกิด การตาย หรือการอยู่รอดของประชากร หรืออาจมีการปรับ
กติกาให้การเล่นมีความกระชับขึ้น รวมทั้งต้องมีการพูดสรุปถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะเฉพาะของ
ประชากรที่ไม่ปรากฏในบอร์ดเกมเพ่ิมเติม  

 ในแง่ของขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ควรมีการเพ่ิมการอภิปรายเพ่ือเปรียบเทียบกราฟที่ได้จากการส ารวจ
ปัญหาและกราฟที่ได้จากบอร์ดเกม เพ่ือเป็นการขยายการเปรียบเทียบแนวโน้มของกราฟ (Pattern recognition) 

ขั้นที่ 5 การวัดและประเมินผล (Evaluation)  

 ในขั้นนี้สามารถสรุปได้ว่า เป็นการสรุปบทเรียนผ่านการพูดคุยเพ่ืออภิปรายสรุปเนื้อหา ท าให้นักเรียนได้เห็น
ภาพรวมของเนื้อหาเรื่องลักษณะเฉพาะของประชากรมนุษย์ อีกทั้งยังมีการตรวจทักษะการคิดเชิงค านวณจากแบบ
บันทึกการท ากิจกรรม ท าให้ได้ผลของการพัฒนาจากกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือไปเปรียบเทียบกับผลที่ได้จากการใช้แบบ
วัดทักษะการคิดเชิงค านวณก่อนและหลังเรียน แต่อย่างไรก็ตามในการสรุปอภิปรายในขั้นตอนนี้ครูควรมีการใช้ค าถาม
เพ่ือขยายประเด็นการตอบค าถามให้นักเรียนได้สะท้อนถึงสิ่งทีได้เรียนรู้ออกมาให้ได้มากท่ีสุดเพ่ือเป็นการประเมินความ
เข้าใจของนักเรียน 
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2. แบบบันทึกการท ากิจกรรม (ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้) 
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3. แบบประเมินบันทึกการท ากิจกรรม 
เกณฑ์การตรวจคะแนน 
1. ด้านความรู้ ตรวจให้คะแนนจากร่องรอยความรู้ในบันทึกการท ากิจกรรม โดยมีเกณฑ์การตรวจให้คะแนนดังต่อไปนี้ 

ประเด็นในการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (พอใช้) ระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ด้านความรู้ ( K ) 
1. อธิบายการเปลี่ยนแปลง

ขนาดและความหนาแน่น
ของประชากรจากผลการ
สืบค้นได้ 

 
 
 
 
2. ยกตัวอย่างปัจจัยที่ส่งผลต่อ

การเปลี่ยนแปลงขนาดและ
ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากรจากผลการสืบค้น
ได ้

 
อธิบายและบอกได้ ว่ า
ประชากรมนุษย์มีความ
เ ป็ น พ ล วั ต ร  มี ก า ร
เปลี่ยนแปลงขนาดและ
คว ามหนาแน่ น  แล ะ
ส า ม า ร ถ ส ร้ า ง สู ต ร ที่
ค านวณความหนาแน่นได้
ถูกต้อง 
ยกตัวอย่างปัจจัยและให้
เ ห ตุ ผ ล ป ร ะ ก อ บ ไ ด้
ถูกต้องทั้งหมด เช่น การ
กระจายตัว พฤติกรรม
การอพยพ การเกิดการ
ตาย และโรคระบาด 

 
อธิบายและบอกได้ ว่ า
ประชากรมนุษย์มีความ
เ ป็ น พ ล วั ต ร  มี ก า ร
เปลี่ยนแปลงขนาดหรือ
ความหนาแน่นได้ แต่ไม่
ส า ม า ร ถ ส ร้ า ง สู ต ร ที่
ค านวณความหนาแน่นได้
ถูกต้อง 
ยกตัวอย่างปัจจัยและให้
เ ห ตุ ผ ล ป ร ะ ก อ บ ไ ด้
ถูกต้องบ้าง  

 
ไม่สามารถอธิบายและ
บ อ ก ไ ด้ ว่ า ป ร ะ ช า ก ร
มนุษย์มีความเป็นพลวัตร 
มีการเปลี่ยนแปลงขนาด
และความหนาแน่น และ
ค านวณค่าความหนาแน่น
ไม่ถูกต้อง 
 
ไม่สามารถยกตัวอย่ าง
ปั จ จั ย แ ล ะ ใ ห้ เ ห ตุ ผ ล
ประกอบได้ถูกต้องเลย 

 
2. ด้านทักษะการคิดเชิงค านวณ ตรวจให้คะแนนจากร่องรอยความรู้ในบันทึกการท ากิจกรรม โดยมีเกณฑ์การตรวจให้

คะแนนดังต่อไปนี้ ตรวจให้คะแนนโดยแบ่งแยกคะแนนเป็น 4 ด้าน ตาม 4 องค์ประกอบของทักษะการคิดเชิงค านวณ 
ด้านละ 3 คะแนน รวมเป็น 12 คะแนน โดยมีเกณฑ์การตรวจให้คะแนนดังต่อไปนี้ 

ประเด็นในการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (พอใช้) ระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
องค์ประกอบที่ 1 ทักษะการแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition)  
1. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับปัญหา

การระบาด Covid-19 ที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ขนาดและความหนาแน่น
ของประชากรในประเทศ

 
ได้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูล
ที่ น่ า เชื่ อถือ  และเป็น
ข้ อมู ลที่ แ สด งถึ ง ก า ร
เปลี่ยนแปลงขนาดและ

 
ได้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่
น่ า เชื่ อถือ  แต่ ได้ ข้ อมูล
บางส่วนที่ไม่แสดงถึงการ
เปลี่ยนแปลงขนาดและ

 
ได้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูล
ที่ไม่น่าเชื่อถือ หรือข้อมูล
ไ ม่ แ ส ด ง ถึ ง ก า ร
เปลี่ยนแปลงขนาดและ
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ประเด็นในการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (พอใช้) ระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ไทยได้ 
 

2. วิเคราะห์ปัญหา
สถานการณ์ระบาดจาก
ข้อมูลการสืบค้นได้ 

 
 
 
 
 

 

ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากร 
วิ เ ค ร า ะ ห์ ไ ด้ ว่ า ก า ร
ร ะบ าดส่ ง ผ ลต่ อ ก า ร
เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ข อ ง
ประชากรในจังหวัดตาก 
โ ดยท า ใ ห้ ขน าดหรื อ
ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากรลดลง และ
บอกผลกระทบอ่ืน ๆ ที่
ตามมาได้ถูกต้องทั้งหมด  

ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากร 
วิเคราะห์ได้ว่าการระบาด
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของประชากรในจังหวัด
ตาก โดยท าให้ขนาดหรือ
ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากรลดลง แต่บอก
ผลกระทบอ่ืน ๆ ที่ตามมา
ถูกต้องบางข้อ  

ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากร 
วิ เ ค ร า ะ ห์ ไ ด้ ว่ า ก า ร
ร ะบ าดส่ ง ผ ลต่ อ ก า ร
เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ข อ ง
ประชากรในจังหวัดตาก 
แต่ไม่สามารถบอกได้ว่ามี
การเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
หรื อ ไ ม่ ส าม า ร ถบอก
ผลกระทบอ่ืน ๆ ได้เลย 

องค์ประกอบท่ี 2 ทักษะการคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) 
3. จ าแนกข้อมูลปัญหา

ผลกระทบของจังหวัดที่
เกี่ยวข้องจากสถานการณ์
ระบาดได้ 
 

4. คัดกรองข้อมูลการระบาด
ของจังหวัดที่เกี่ยวข้องจาก
สถานการณ์ได้ 
 
 
 
 

5. เขียนแผนภาพสถานะแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างการ
เปลี่ยนแปลงของประชากร
ในจังหวัดที่เกิดการระบาด
ได้ 
 

จ าแนกข้อมูลปัญหาการ
ร ะ บ า ด ที่ เ กิ ด ขึ้ น ใ น
จั งหวัดที่ เ กี่ ยวข้ อ ง ได้
ถู กต้องตามเงื่ อนไขที่
ก าหนดทุกจังหวัด 
คัดกรอง เหลือ เฉพาะ
ข้อมูลข่าวที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดและ
ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากรได้ถูกต้องทุก
จังหวัด และบอกได้ถึง
ทุกข้อมูลที่สัมพันธ์กัน 
เขียนแผนภาพสถานะที่
บอกการเปลี่ยนแปลง
ของประชากรในจังหวัด
ตัวแทนพร้อมบอกเหตุ
ผลได้อย่างสมเหตุสมผล
ทุกจังหวัด 

จ าแนกข้อมูลปัญหาการ
ระบาดที่เกิดขึ้นในจังหวัด
ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง ไ ด้ ถู ก ต้ อ ง
เ งื่ อ น ไ ขที่ ก า ห น ด บ า ง
จังหวัด 
คัดกรองเหลือเฉพาะข้อมูล
ข่ า ว ที่ ส่ ง ผ ล ต่ อ ก า ร
เปลี่ยนแปลงขนาดและ
ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากรได้ถูกต้องทุก
จังหวัด แต่บอกได้แค่บาง
ข้อมูลที่สัมพันธ์กัน 
เขียนแผนภาพสถานะที่
บอกการเปลี่ยนแปลงของ
ป ร ะ ช า ก ร ใ น จั ง ห วั ด
ตั วแทนพร้อมบอกเหตุ
ผลได้อย่างสมเหตุสมผล
บางจังหวัด 

จ าแนกข้อมูลปัญหาการ
ร ะ บ า ด ที่ เ กิ ด ขึ้ น ใ น
จั งหวัดที่ เ กี่ ยวข้อ ง ไม่
ถูกต้องเงื่อนไขที่ก าหนด
เลย 
คัดกรอง เหลือ เฉพาะ
ข้ อมู ล ไ ด้ ถู ก ต้ อ งบ า ง
จังหวัด จึ งไม่สามารถ
บ อก ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ที่
ถูกต้องได้ 
 
 
เขียนแผนภาพสถานะที่
บอกการเปลี่ยนแปลง
ของประชากรในจังหวัด
ตั ว แ ท น ไ ด้ แ ต่ แ ส ด ง
เหตุผลไม่สมเหตุสมผล 
 

องค์ประกอบท่ี 3 ทักษะการออกแบบข้ันตอนวิธี (Algorithm) 
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ประเด็นในการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (พอใช้) ระดับ 1 (ปรับปรุง) 
6. สร้างข้ันตอนการแก้ปัญหา

โดยใช้ข้อมูลจากการเขียน 
Formula coding แสดง
ความสัมพันธ์ของการ
เปลี่ยนแปลงประชากรได้ 
 

เ ขี ยนแบบผั ง ง านที่ มี
ล าดับขั้นตอนสมบูรณ์ มี
ตั วแปรครบถ้วน เป็น
เงื่อนไขที่แสดงผลการ
ตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง 
และและสร้าง Formula 
coding ที่แสดงผลการ
ตัดสินใจในการแก้ปัญหา
ได้อย่างถูกต้อง 
 

เขียนแบบผังงานที่มีล าดับ
ขั้นตอนสมบูรณ์ มีตัวแปร
ครบถ้วน เป็นเงื่อนไขที่
แสดงผลการตัดสินใจได้
อย่างถูกต้อง หรือสร้าง 
Formula coding ที่
แสดงผลการตัดสินใจใน
การแก้ ปัญหา ได้ อ ย่ า ง
ถูกต้อง ได้อย่างใดอย่าง
หนึ่ง 

ไม่สามารถเขียนแบบผัง
ง าน ได้  ห รื อ เ ขี ยน ไม่
ถูกต้อง จึงไม่สามารถ
สร้าง Formula coding 
ผ่ า น ก า ร ส ร้ า ง ค า สั่ ง
เงื่อนไขที่แสดงผลการ
ตัดสินใจได้  
 

องค์ประกอบท่ี 4 ทักษะการหารูปแบบ (Pattern recognition) 
7. บอกแนวโน้มของกราฟเส้น

ที่แสดงการเปลี่ยนแปลง
ความหนาแน่นของ
ประชากรเพ่ือใช้แก้ปัญหา
การควบคุมแรงงานพม่าเข้า
จังหวัดได้ 

บอกแนวโน้มของการ
เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ค ว า ม
หนาแน่นของประชากร
ได้ถูกต้องทั้งหมด และ
บอกได้ว่าไม่ควรอนุญาต
ใ ห้ แ ร ง ง า น พ ม่ า เ ข้ า
จังหวัดในช่วงที่มีความ
หนาแน่นของประชากร
มากหรือค่าผลกระทบสูง 
 

บอกแนว โน้ มขอ งก า ร
เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ค ว า ม
หนาแน่นของประชากรได้
ถูกต้องบางส่วน แต่ยังบอก
ได้ว่ า ไม่ควรอนุญาตให้
แรงงานพม่าเข้าจังหวัด
ในช่วงที่มีความหนาแน่น
ของประชากรมากหรือค่า
ผลกระทบสูง 
 

บอกแนวโน้มของการ
เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ค ว า ม
หนาแน่นของประชากร
ไม่ถูกต้อง หรือบอกว่า
ควรอนุญาตให้แรงงาน
พม่าเข้าจังหวัดในช่วงที่มี
ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง
ประชากรมากหรือค่า
ผลกระทบสูง 

 
เกณฑ์การประเมิน 
  น าคะแนนที่ได้มาคิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ย และประเมินโดยแบ่งออกเป้น 6 ระดับ ดังนี้ 
 

ช่วงคะแนนร้อยละท่ีได้ ระดับ ความหมาย 

มีคะแนนตั้งแต่ร้อยละ 81 ขึ้นไป 6 ดีมาก 
มีคะแนนระหว่างร้อยละ 65-80 5 ดี 
มีคะแนนระหว่างร้อยละ 49-64 4 ค่อนข้างดี 
มีคะแนนระหว่างร้อยละ 33-48 3 พอใช้ 
มีคะแนนระหว่างร้อยละ 17-32 2 ค่อนข้างต่ า 
มีคะแนนต่ ากว่าร้อยละ 16 1 ปรับปรุง 
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4. แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
ผู้สอนใช้สังเกตพฤติกรรมนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ โดยมีแบบสังเกตและเกณฑ์การให้คะแนนดังต่อไปนี้ 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ประเด็นในการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (พอใช้) ระดับ 1 (ปรับปรุง) 
1. มีส่วนร่วมกับกิจกรรมการ

อภิปรายและการตอบ
ค าถามได้ 
 
 

2. มีความมุ่ งมั่ น ในการท า
กิ จ ก ร ร ม แ ล ะ ค ว า ม
รับผิดชอบในการส่งงานได้ 

มีส่วนร่วมกันอภิปรายใน
ชั้นเรียน มีการซักถามข้อ
สงสัยกับครูและเพ่ือนๆ 
และมีการตอบค าถาม
อย่างสม่ าเสมอ 
มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร ท า
กิจกรรม ท ากิจกรรมเสร็จ
ภายในก าหนดเวลา และ
ส่ ง ง า น ต ร ง ต า ม
ก าหนดเวลา 

มีส่วนร่วมในการอภิปราย
ในชั้นเรียนบ้าง  มีการ
ซักถามข้อสงสัยกับครู
และเพ่ือนๆบ้าง และมี
การตอบค าถามบ้าง 
มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร ท า
กิ จ ก ร ร ม แ ต่ อ า จ ท า
กิจกรรมเสร็จล่าช้ากว่า
เ พ่ือนร่วมชั้น แต่ยังส่ ง
งานตรงตามก าหนดเวลา 

ไม่ให้ความร่วมมือในการ
อภิปรายร่วมในชั้นเรียน  
ไม่มีการซักถามข้อสงสัย
กับครูและเพ่ือนๆ และ
แทบไม่ตอบค าถามเลย 
มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร ท า
กิจกรรมบ้าง แต่ส่งงานไม่
ตรงตามก าหนดเวลา 

 
เกณฑ์การประเมิน 
  น าคะแนนที่ได้มาคิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ย และประเมินโดยแบ่งออกเป้น 6 ระดับ ดังนี้ 
 

ช่วงคะแนนร้อยละท่ีได้ ระดับ ความหมาย 

มีคะแนนตั้งแต่ร้อยละ 81 ขึ้นไป 6 ดีมาก 
มีคะแนนระหว่างร้อยละ 65-80 5 ดี 
มีคะแนนระหว่างร้อยละ 49-64 4 ค่อนข้างดี 
มีคะแนนระหว่างร้อยละ 33-48 3 พอใช้ 
มีคะแนนระหว่างร้อยละ 17-32 2 ค่อนข้างต่ า 
มีคะแนนต่ ากว่าร้อยละ 16 1 ปรับปรุง 
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ตารางบันทึกการสังเกต (จ าแนกเป็นรายบุคคล) 

เลขที่ 
ประเด็นประเมิน (ระดับท่ีได้ 1-3) 

รวม 
(6) 

คิดเป็น
ร้อยละ 

การมีส่วนร่วมกับกิจกรรมการอภิปรายและ
การตอบค าถาม 

ความมุ่งม่ันในการท ากิจกรรมและความ
รับผิดชอบในการส่งงาน 

1.      
2.      
3.      
4.      
5.      
6.      
7.      



 -60- 

5. แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ 
 

แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ 
บทที่ 24 ระบบนิเวศและประชากร      เรื่อง ประชากร 
รหัสวิชา ว30245 รายวิชา ชีววิทยา 6  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
ภาคเรียนที่ 2     ปีการศึกษา 2563  เวลา 3 ชั่วโมง 
ชื่อผู้เรียน ……………………………………………………………………………………… 
ชั้น ม.6/1 เลขที ่.................................. คะแนน ……………………………………. 

ข้อสอบฉบับนี้จ าเป็นต้องใช้คอมพิวเตอร์ประกอบการสอบ 

ในระหว่างการสอบไม่อนุญาตให้เชื่อมต่อสัญญาณอินเทอร์เน็ต 

ผลการเรียนรู้ 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย ยกตัวอย่าง และสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพาะของประชากรของสิ่งมีชีวิตบางชนิด 

2. สืบค้นข้อมูลอธิบายเปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการเพ่ิมของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลและการเพ่ิม

ของประชากรแบบลอจิสติก 

3. อธิบายและยกตัวอย่างปัจจัยที่ควบคุมการเติบโตของประชากร 

ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบทั้งหมดเป็นข้อสอบแบบอัตนัย มีจ านวน 12 ข้อ คะแนนเต็ม 36 คะแนน  

2. มีระยะเวลาในการท าข้อสอบ 3 ชั่วโมง 

3. ข้อสอบแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 

   ตอนที่ 1 มีจ านวน 12 ข้อ ให้นักเรียนท าลงในกระดาษค าตอบ 

   ตอนที่ 2 มีจ านวน 3 ข้อ (เป็นข้อสอบที่ต่อเนื่องจากข้อที่ 4,8 และ12) ให้นักเรียนท าลงใน

โปรแกรม Microsoft Excel ผ่านคอมพิวเตอร์ 

ให้นักเรียนเปิดไฟล์ CT-Test.xlsx ที่ Desktop เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการท าโจทย์ในตอน 2 

4. ไม่อนุญาตให้น าข้อสอบออกจากห้องสอบ 
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ตอนที่ 1 ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเพื่ออธิบายค าตอบให้ถูกต้อง ครอบคลุมประเด็น  

  ให้นักเรียนศึกษาข่าวเกี่ยวกับสถานการณ์การระบาดของเชื้อไวรัสเมอร์ส ซึ่งเป็นโรคทางเดินหายใจ

ล้มเหลวเฉียบพลัน ที่ติดต่อผ่านการสูดดมละอองฝอยจากสารคัดหลั่งของผู้ที่ติดเชื้อ ต่อไปนี้  เพื่อน าไปใช้

ในการตอบค าถามข้อที่ 1-4 

ระยะเวลา สถานการณ์การระบาดของโรคเมอร์ส 
18 มิ.ย. 
2558 

กระทรวงสาธารณสุขของไทยออกประกาศกฎกระทรวงเพ่ิมเติม เพ่ือ
ก าหนดให้โรคเมอร์สหรือโรคทางเดินหายใจตะวันออกกลาง เป็นโรคติดต่อ
ต้องแจ้งความและเป็นโรคติดต่ออันตราย ส่งผลให้ทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้องต้อง
เตรียมการป้องกันขั้นสูงสุด และหลีกเลี่ยงการเดินทางไปยังพ้ืนที่ที่เสี่ยงต่อ
การติดเชื้อ หรือชุมชนแออัด 

18 มิ.ย. 
2558 

พบผู้ป่วยโรคไวรัสเมอร์รายแรกในประเทศไทย โดยเป็นชายชาวโอมานซึ่งเดิน
ทางเข้ามายังประเทศไทยพร้อมกับครอบครัว โดยผู้ป่วยรายแรกนี้ได้รับการ
ยืนยันจากกระทรวงสาธารณสุขแล้ว ทั้งนี้มีผู้ที่อยู่ในข่ายต้องเฝ้าระวังอีก
จ านวน 66 ราย 

19 มิ.ย. 
2558 

ชายชาวโอมาน ผู้ป่วยเมอร์สรายแรกในประเทศไทยมีอาการดีขึ้น แต่ยัง
หายใจเองไม่ได้ มีรายงานว่าญาติของผู้ป่วยที่เดินทางมาด้วยกันจ านวน 3 
ราย เริ่มมีอาการป่วย ซึ่งเจ้าหน้าที่ได้เฝ้าระวังและติดตามอาการอย่างใกล้ชิด 

19 มิ.ย. 
2558 

พบผู้ต้องสงสัยจะติดเชื้อโรคเมอร์สที่จังหวัดเชียงใหม่ เนื่องจากมีไข้สูงและมี
อาการไอภายหลังเพ่ิงเดินทางกลับจากประเทศเกาหลีใต้ 

20 มิ.ย. 
2558 

กระทรวงสาธารณสุขยืนยันผลการตรวจญาติจ านวน 3 คนของผู้ป่วยเมอร์ส 
รายแรกในไทย ปรากฏว่าเป็นเชื้อไวรัสไข้หวัดธรรมดา ส่วนผู้ต้องสงสัยที่
จังหวัดเชียงใหม่ก็ยืนยันแล้วว่าไม่ใช่ติดเชื้อไวรัสเมอร์ส ท าให้จ านวนผู้ป่วย
เมอร์สในประเทศไทยยังคงที่อยู่ที่ 1 คนเท่าเดิม 

20 มิ.ย. 
2558 

สาธารณสุขจังหวัดบุรีรัมย์เร่งหาตัวหญิงชาวบุรีรัมย์ซึ่งเดินทางกลับมา
ประเทศไทยโดยทางเครื่องบินพร้อมกับชายชาวโอมานและครอบครัวที่ติด
เชื้อไวรัสเมอร์ส เบื้องต้นทราบว่าหญิงคนดังกล่าวอาศัยอยู่ใน อ.เฉลิมพระ
เกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์ 

20 มิ.ย. 
2558 

พบตัวหญิงชาวบุรีรัมย์ที่นั่งติดกันบนเครื่องบินกับชายโอมานที่ติดเชื้อไวรัส
เมอร์สแล้ว ผลตรวจเบื้องต้นไม่พบอาการไข้ จึงกักตัวไว้สังเกตอาการ 14 วัน 
นอกจากนี้ยังมีผู้ที่อยู่ในข่ายต้องเฝ้าระวังใกล้ชิดจ านวน 3 คน และผู้ที่เสี่ยง
ต่อการสัมผัสโรคจ านวน 175 คน 
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ระยะเวลา สถานการณ์การระบาดของโรคเมอร์ส 
22 มิ.ย. 
2558 

สาธารณสุขจังหวัดเชียงใหม่รายงานพบผู้ต้องสงสัยรายใหม่ ที่เพ่ิงเดินทาง
กลับจากเกาหลีใต้แล้วมีอาการไข้และไอ ขณะนี้ได้น าเข้าสู่กระบวนการ
ตรวจสอบและกักกันโรค ผู้ป่วยรายนี้เป็นผู้ต้องสงสัยรายที่ 7 ของเชียงใหม่ 
โดยที่ 6 รายแรกไม่มีใครติดเชื้อไวรัสเมอร์ส เป็นเพียงไข้หวัดธรรมดาและ
ไข้หวัดใหญ่ 

23 มิ.ย. 
2558 

สาธารณสุขจังหวัดบุรีรัมย์รายงานว่าพบผู้ต้องสงสัยจะติดไวรัสโรคเมอร์สอีก
หนึ่งคน โดยชายคนดังกล่าวอายุ 33 ปี และเพ่ิงเดินทางกลับมาจากประเทศ
กลุ่มเสี่ยง ทั้งนี้ได้เชิญชายคนดังกล่าวมาเข้าสู่กระบวนการตรวจสอบและ
กักกันโรค 

27 มิ.ย. 
2558 

โรงเรียนประถมศึกษาแห่งหนึ่งในจังหวัดบุรีรัมย์ถูกสั่งปิดอย่างไม่มีก าหนด 
เมื่อพบว่ามีเด็กคนหนึ่งมีอาการป่วยหลังจากเดินทางกลับจากประเทศเกาหลี
ใต้ ในขณะที่สาธารณสุขจังหวัดบุรีรัมย์ได้น าเด็กคนดังกล่าวเข้าสู่กระบวนการ
ตรวจสอบและคัดกรองโรคเมอร์สแล้ว 

ที่มา : เอกสารสรุปข่าวด้านสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข วันที่ 27 – 29 มิถุนายน 2558 

 

1. โรคเมอร์สเป็นโรคที่ส่งผลต่อระบบทางเดินหายใจ หากเป็นแล้วจะท าให้หายใจติดขัด และมีไข้สูงหากวันนี้

เป็นวันที่ 27 มิถุนายน 2558 และนักเรียนเป็นนักธุรกิจที่มีแผนจะเดินทางไปยังจังหวัดบุรีรัมย์เพ่ือติดต่อธุรกิจ

ส าคัญ ในวันที่ 30 มิถุนายน 2558 โดยที่นักเรียนได้มีการติดตามข่าวการระบาดอยู่เสมอเพราะมีความวิตก

กังวลและระมัดระวังต่อการได้รับเชื้อ และทันใดนั้นได้มีรายงานข่าวว่ามีผู้ต้องสงสัยที่อาจติดเชื้ออยู่ในจังหวัด

บุรีรัมย์ (Decomposition) 

1.1 นักเรียนคิดว่าผลกระทบจากการการระบาดของไวรัสเมอร์สส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดและความ

หนาแน่นของประชากรหรือไม่ อย่างไร 

เฉลย  

ส่งผล เพราะ การเกิดโรคระบาดจะทาให้เกิดการอพยพของประชากรมนุษย์ โดยจะมีการอพยพของประชากร

บางส่วนออกจากพ้ืนที่เสี่ยง และประชากรที่จะอพยพเข้าพ้ืนที่เสี่ยงก็จะน้อยลงทาให้ขนาดและความหนาแน่น

ของประชากรลดลง 

1.2 จากการอ่านสถานการณ์ข่าว นักเรียนคิดว่าปัจจัยใดบ้างที่ส่งผลต่อปัญหาการระบาดของไวรัสเมอร์ส

ในประเทศไทย  

เฉลย 1. การเดินทางเข้าประเทศของบุคคลที่มีเชื้อไวรัสเมอร์ส 

 2. การเดินทางเข้าประเทศของนักท่องเที่ยวจากประเทศกลุ่มเสี่ยง 

 3. การไม่กักตัว ท าให้มีผู้เสี่ยงต่อการสัมผัสโรคจ านวนมาก 
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 4. การนั่งเครื่องหรือโดยสารร่วมกันกับบุคคลที่มีเชื้อเมอร์ส 

 5. การแสดงอาการเสี่ยงของนักท่องเที่ยวที่กลับมาจากประเทศท่ีมีการระบาด  

1.3 จากกฎกระทรวงที่ประกาศให้หลีกเลี่ยงการเดินทางไปยังพื้นที่เสี่ยงที่มีขนาดและความหนาแน่นของ

ประชากรมาก ท าให้นักเรียนต้องตัดสินใจในการเดินทางไปยังจังหวัดบุรีรัมย์ ให้นักเรียนขีดเส้นใต้ประโยค

ในเนื้อข่าวท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการตัดสินใจ 

เฉลย  

1. พบตัวหญิงชาวบุรีรัมย์ที่นั่งติดกันบนเครื่องบินกับชายโอมานที่ติดเชื้อไวรัสเมอร์ส 

2. มีผู้ที่เสี่ยงต่อการสัมผัสโรคจ านวน 175 คน  

3. สาธารณสุขจังหวัดบุรีรัมย์รายงานว่าพบผู้ต้องสงสัยจะติดไวรัสโรคเมอร์สอีกหนึ่งคน 

4. มีเด็กคนหนึ่งมีอาการป่วยหลังจากเดินทางกลับจากประเทศเกาหลีใต้ 
(ประโยคที่ขีดเส้นใต้ไม่จ าเป็นต้องครอบคลุมประโยคที่เฉลย สามารถเป็นประโยคที่มีใจความเดียวกันได้) 
2. จากปัญหาสถานการณ์การระบาดของโรคเมอร์สในประเทศไทย หากพบว่าขนาดประชากรในจังหวัด

เชียงใหม่และบุรีรัมย์ลดจ านวนลงอย่างกะทันหันหลังวันที่ 20 มิถุนายน 2558 นักเรียนคิดว่าการลดลงของ

ขนาดประชากรในจังหวัดเชียงใหม่และบุรีรัมย์จะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของขนาดของประชากรในจังหวัด

อ่ืนๆ หรือไม ่อย่างไร (Abstraction) 
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ให้นักเรียนสร้างแผนภาพสถานะที่แสดงการเปลี่ยนแปลงขนาดประชากรในจังหวัดต่อไปนี้ ได้แก่ บุรีรัมย์  

ล าพูน สุรินทร์ จันทบุรี ก าแพงเพชร โดยการลากลูกศรความสัมพันธ์เชื่อมระหว่างแต่ละจังหวัด 

 1   2   

  ( หากจังหวัดที่ 1 ส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดประชากรของจังหวัดที่ 2)  

 1  2 

 ( หากจังหวัดที่ 1 ไม่ส่งผลกระทบหรือไม่เก่ียวข้องกับการเปลี่ยนแปลงขนาดประชากรของจังหวัดที่ 2)  

  พร้อมก าหนดสัญลักษณ์ลงในช่องว่าง และท านายเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงขนาดและความ

หนาแน่นของประชากร 

  หากประชากรในจังหวัดนั้นมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน  

 หากประชากรในจังหวัดนั้นมีแนวโน้มลดลง 

- หากประชากรในจังหวัดนั้นมีแนวโน้มคงที่  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

เฉลย 

X 
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  จังหวัดเชียงใหม่ส่งผลกระทบต่อจังหวัดล าพูน และจังหวัดบุรีรัมย์ส่งผลกระทบต่อจังหวัดสุรินทร์ (จังหวัด

อ่ืนไม่ส่งผลกระทบซึ่งกันและกัน) โดยมีการเปลี่ยนแปลงและสาเหตุดังนี้ 

  ล าพูน ,สุรินทร์  สามารถตอบได้ 2 รูปแบบ  

 เพราะ นักท่องเที่ยวไม่ไว้ใจในความปลอดภัย 

 เพราะ มีประชากรอพยพออกจากจังหวัดเสี่ยง 

ก าแพงเพชร, จันทบุรี  

- (คงที่) เพราะ ไม่ได้รับผลกระทบ หรือได้รับผลกระทบน้อย 

(หากตอบเป็นอย่างอ่ืน จะได้รับคะแนนเมื่อให้เหตุผลที่เป็นไปได้และสมเหตุสมผล) 

3. จากสถานการณ์ในข้อที่ 1 หากนักเรียนเป็นนักธุรกิจที่อยู่ในจังหวัดเชียงใหม่ การตัดสินใจเดินทางเข้า

จังหวัดบุรีรัมย์ถือเป็นเรื่องส าคัญมาก เพราะต้องค านึงถึงความเสี่ยงต่อการอยู่ในชุมชนที่มีความหนาแน่นของ

ประชากรสูง อีกทั้งยังต้องพิจารณาถึงล าดับความเสี่ยงต่อการได้รับเชื้อ นักเรียนจึงได้ คิดแผนส ารองว่าจะ

หลีกเลี่ยงสถานที่นัดเจรจาทางธุรกิจไปจังหวัดอ่ืน ซึ่งจังหวัดที่นักเรียนและลูกค้าสะดวกต่อการเจรจาทางธุรกิจ 

ได้แก่ เชียงใหม่ ล าพูน บุรีรัมย์ และสุรินทร์ 

ให้นักเรียนเขียนแบบผังงานที่แสดงการตัดสินใจว่าจะเลือกเดินทางไปยังจังหวัดนั้นก็ต่อเม่ือความหนาแน่น

ของประชากรน้อยกว่า 100 คน/ตร.กม. และล าดับผลกระทบซึ่งเป็นความเสี่ยงต่อการติดเชื้อหากอยู่ใน

จังหวัดนั้นน้อยกว่า 3 (Algorithm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เริ่ม 
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เฉลย 

 
 

4. จากข้อมูลของสถานการณ์การระบาดไวรัสเมอร์ในปี พ.ศ. 2558 ได้มีการบันทึกข้อมูลการเปลี่ยนแปลง

ความหนาแน่นของประชากรในจังหวัดเชียงใหม่ บุรีรัมย์ ล าพูน และสุรินทร์ ตั้งในวันที่ 1 – 30 มิถุนายน 2558 

แล้วน ามาจัดท าเป็นกราฟเส้นแสดงการเปลี่ยนแปลงของความหนาแน่นประชากรทั้ง 4 จังหวัด ประจ าเดือน

มิถุนายน 2558 ดังแสดงข้อมูลในกราฟ ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จบ 
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  จากกราฟหากนักเรียนเป็นประชากรของจังหวัดล าพูน ที่มีความจ าเป็นต้องเดินทางเข้าจังหวัดเชียงใหม่

ในเดือนมิถุนายนเพื่อท าธุระส าคัญ ที่ไม่สามารถเลื่อนก าหนดการไปหลังเดือนมิถุนายนได้ และจะต้องอยู่ใน

เชียงใหม่ต่อไปอีกประมาณ 1 อาทิตย์ นักเรียนจะเลือกเดินทางในวันที่เท่าไร เพราะเหตุใด (Pattern 

Recognition) 

เฉลย  

  หลังวันที่ 20 เป็นต้นไป เพราะ ความหนาแน่นของประชากรในจังหวัดเชียงใหม่เริ่มลดลงอย่างรวดเร็ว จาก

ความชันกราฟที่ลดลงกว่าในช่วงต้นเดือน แต่ไม่ควรไปหลังจากวันที่ 25 เพราะความหนาแน่นของประชากรใน

จังหวัดล าพูนเริ่มมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ซึ่งมีความเป็นไปได้สูงว่าอาจมีประชากรบางส่วนอพยพมาจากเชียงใหม่ 

หรือ ความหนาแน่นของประชากรที่มากข้ึนอาจส่งผลให้ความเสี่ยงต่อการได้รับเชื้อเพ่ิมมากข้ึน 

 ให้นักเรียนศึกษาข่าวเกี่ยวกับสถานการณ์การระบาดของเชื้อไวรัสอีโบลา เพื่อใช้ในการตอบค าถามข้อที่ 

5-8 

  ในช่วง 3-4 ปีที่ผ่านมานี้ เราคงเคยได้ยินชื่อโรคโรคหนึ่งที่คนทั้งโลกและสื่อต่างๆให้ความสนใจมากเป็น

พิเศษ เนื่องจากมีการระบาดครั้งใหญ่ในกลุ่มประเทศแอฟริกาตะวันตก (West Africa) เป็นเหตุให้มีผู้เสียชีวิต

สูงถึง 10,000 กว่าราย และในเหตุการณ์เดียวกันนี้เอง องค์การอนามัยโลกได้ยกระดับเหตุการณ์ขึ้นเป็นภาวะ

ฉุกเฉินด้านสาธารณสุขระหว่างประเทศ (Public Health Emergency of International Concern หรือ 

PHEIC) เพ่ืออาศัยความร่วมมือระดับนานาชาติในการร่วมกันรับมือกับเหตุการณ์ระบาดครั้งนั้นนั่นคือ “การ

ระบาดของเชื้อไวรัสอีโบลา (Ebola)” โดยเชื้อไวรัสนี้ติดต่อจากคนสู่คนผ่านสารคัดหลั่งท าให้ผู้ที่ได้รับเชื้อมี

อาการคล้ายไข้เลือดออก และมีอัตราการเสียชีวิตเฉลี่ยสูงถึง 50% 

  จากรายงานสถานการณ์โรคติดเชื้อไวรัสอีโบลาในสาธารณรัฐประชาธิปไตยคองโก  ฉบับที่ 67 ของกรม

อนามัยโลก (ข้อมูล ณ วันที่ 10 พฤศจิกายน พ.ศ.2562) พบว่า สาธารณรัฐประชาธิปไตยคองโก มีรายงานพบ

ผู้ป่วย จ านวน 3,287 ราย (ผู้ป่วยยืนยัน 3,169 ราย ผู้ป่วยเข้าข่าย 118 ราย) เสียชีวิต 2,193 ราย (เป็นผู้ป่วย

ยืนยัน 1,854 ราย) คิดเป็นอัตราป่วยตาย ร้อยละ 67 โดยผู้ป่วยเป็นเพศหญิง ร้อยละ 56 เป็นเด็กอายุต่ ากว่า 

18 ปี ร้อยละ 28 และผู้ป่วยเป็นบุคลากรทางการแพทย์สูงถึง 163 ราย คิดเป็นร้อยละ 5 ของผู้ป่วยทั้งหมด 

ทั้งนี้ในช่วงสัปดาห์ที่ผ่านมาแนวโน้มการเพ่ิมข้ึนของประชากรผู้ติดเชื้อยังคงที่ที่ 42 คนต่อสัปดาห์ (ดังภาพที่ 1) 

โดยมีแนวโน้มที่ลดลงกว่าช่วงต้นของการระบาด โดยทั้งนี้ทางการได้กักกันตัวผู้ป่วยทั้ง 42 คนที่พบไว้ในเขต

สุขภาพ (Health Zone) แบ่งเป็นในเขต Mabalako 16 คน (ร้อยละ 38) Mandima 15 คน (ร้อยละ 36) เขต 

Beni 6 คน (ร้อยละ 14) และเขตอ่ืนๆอีก 5 คน 
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5. จากสถานการณ์ดังกล่าวให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ (Decomposition) 

5.1 นักเรียนคิดว่าผลกระทบจากการระบาดของไวรัสอีโบลาส่งผลต่อการเติบโตของประชากรในกลุ่ม

ประเทศแอฟริกาตะวันตก หรือไม่ อย่างไร 

เฉลย ส่งผล เพราะ การเกิดโรคระบาดจะท าให้แนวโน้มการเติบโตของจ านวนประชากรรวมลดลงเนื่องจากมี

ประชากรที่เสียชีวิตจากการติดเชื้อเพ่ิมสูงขึ้น 

5.2 จากการอ่านสถานการณ์ข่าว นักเรียนคิดว่ามีข้อมูลใดบ้างที่แสดงถึงปัญหาการระบาดจากการเติบโต

ของประชากรผู้ติดเชื้ออีโบในคองโก  

เฉลย  1. รายงานยอดผู้ป่วย ผู้เสียชีวิต และอัตราป่วยตายรายวัน หรือจากแนวโน้มจากกราฟการเพ่ิมข้ึน

ของผู้ติดเชื้อ 

  2. รูปแบบการติดต่อของโรคเป็นไปได้ง่ายผ่านสารคัดหลั่ง   

  3. รายงานยอดผู้ป่วยสะสมรายสัปดาห์ 

  4. รายงานสถานะผู้ติดเชื้อ จ าแนกตามเพศ อาชีพ 

5.3 หลังจากเกิดการระบาดท าให้แต่ละเขตในประเทศคองโก จ าเป็นต้องรับผู้ป่วยติดเชื้อและเสี่ยงต่อการ

ติดเชื้อมากักตัวไว้ตามเขตสุขภาพต่างๆ เพื่อไม่ให้เป็นตัวการของการแพร่ระบาด ซึ่งจะส่งผลต่อการเติบโต

ของประชากรผู้ติดเชื้อ ให้นักเรียนขีดเส้นใต้ข้อความในเนื้อหาข่าวที่จ าเป็นต้องใช้ในการตัดสินใจเพื่อเลือก

เขตส าหรับการเป็นแหล่งกักตัวของผู้ติดเชื้อ 

เฉลย  

1. เชื้อไวรัสนี้ติดต่อจากคนสู่คนผ่านสารคัดหลั่งท าให้ผู้ที่ได้รับเชื้อมีอาการคล้ายไข้เลือดออก และมีอัตราการ

เสียชีวิตเฉลี่ยสูงถึง 50% - แสดงถึงสาเหตุที่ต้องควบคุม 
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2. มีรายงานพบผู้ป่วย จ านวน 3,287 ราย (ผู้ป่วยยืนยัน 3,169 ราย ผู้ป่วยเข้าข่าย 118 ราย) - แสดงถึงยอด

ผู้ป่วยที่จะต้องกักตัว 

3. ทางการได้กักกันตัวผู้ป่วยยืนยันและเสี่ยงอยู่ในเขตสุขภาพ โดยเฉพาะในเขต Mabaloko ร้อยละ 38 

Mandima ร้อยละ 36 และ เขต Beni ร้อยละ 14 – แสดงถึงปริมาณที่รองรับไว้แล้ว จะรับเพ่ิมได้อีกมากน้อย

เพียงใด (ประโยคที่ขีดเส้นใต้ไม่จ าเป็นต้องครอบคลุมประโยคที่เฉลย สามารถเป็นประโยคที่มีใจความเดียวกัน

ได)้ 

 

6. จากปัญหาสถานการณ์การระบาดของไวรัสอีโบลาในคองโก พบว่าเขตสุขภาพหลายแห่งในจังหวัด Ituri 

และ Nord-Kivu มีการตรวจพบผู้ติดเชื้อเพ่ิมขึ้นในรอบ 21 วัน ซึ่งส่งผลให้ประชากรผู้ติดเชื้อสะสมในแต่ละเขต

มีการเพิ่มขึ้น ในขณะที่บางเขตไม่พบการเพ่ิมขึ้นของประชากรผู้ติดเชื้อ นักเรียนคิดว่าการเพ่ิมขึ้นของประชากร

ผู้ติดเชื้อในเขต Mandiba ซึ่งอยู่ทางตอนใต้ของจังหวัด Ituri มีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงของประชากร

ผู้ติดเชื้อในเขตอ่ืนหรือไม่อย่างไร (Abstraction) 

 
  ให้นักเรียนสร้างแผนภาพสถานะที่แสดงการเพิ่มขึ้นของประชากรผู้ติดเชื้อในเขตสุขภาพต่อไปนี้ ได้แก่ 

Mandima, Kalunguta, Mambasa และ Beni โดยการลากลูกศรความสัมพันธ์เชื่อมระหว่างแต่ละเขต 

 1   2   

  ( หากเขตที่ 1 ส่งผลกระทบต่อการเติบโตของประชากรผู้ติดเชื้อในเขตท่ี 2)  
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 1  2 

 ( หากเขตที่ 1 ส่งผลกระทบซึ่งกันและกันต่อเขตที่ 2)  

  พร้อมก าหนดสัญลักษณ์ลงในช่องว่าง และท านายเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงการเติบโตของประชากร

ผู้ติดเชื้อในแต่ละเขตสุขภาพ 

  หากการเติบโตของประชากรผู้ติดเชื้อในเขตนั้นมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น  

 หากการเติบโตของประชากรผู้ติดเชื้อในเขตนั้นมีแนวโน้มลดลง 

- หากการเติบโตของประชากรผู้ติดเชื้อในเขตนั้นมีแนวโน้มคงที่  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลย เขต Mandima ส่งผลกระทบต่อเขต Mambasa ส่วนเขต Beni ส่งผลกระทบซึ่งกันและกันต่อเขต 

Mabalako (เขตอ่ืนไม่ส่งผลกระทบซึ่งกันและกันเนื่องจากมีบริเวณท่ีไม่มีการระบาดแทรกอยู่ระหว่างกัน) โดยมี

การเปลี่ยนแปลงและสาเหตุดังนี้ 

Mambasa   

   เพราะ อยู่ติดกับ Mandima จึงได้รับอิทธิพลการแพร่ระบาด 

Beni และ Mabalako สามารถตอบได้ 2 รูปแบบ แต่ต้องต้องไปในทิศทางเดียวกัน 

 เพราะ มีการควบคุมโรคระบาดหรือปัจจัยอื่นๆ 



 -71- 

 เพราะ ยังคงมีการระบาดอยู่และมีแนวโน้มเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ 

 (หากตอบเป็นอย่างอ่ืน จะได้รับคะแนนเมื่อให้เหตุผลที่เป็นไปได้และสมเหตุสมผล) 

 

อ้างอิงจากสถิติผู้ติดเชื้อ ณ วันที่ 10 พ.ย. 63 

เขตสุขภาพ 
(HZ, 

Health 
Zone) 

ยอดผู้ติด
เชื้อ 

ในรอบ 21 
วัน 

ยอดสะสมผู้ป่วย (ผู้ติดเชื้อ) อัตรา
การ

เพิ่มข้ึน
ของ 

ผู้ติดเชื้อ 
(%) 

ผู้ป่วย
ยืนยัน 

ผู้ป่วย 
เข้า
ข่าย 

รวม 

Mandima 15 339 5 344 4.36 
Kalunguta 1 193 19 212 0.47 
Mambasa 2 78 3 81 2.46 

Beni 6 685 5 694 0.86 
 

7. จากสถานการณ์ข้างต้น หากนักเรียนเป็นผู้น าของกระทรวงการแพทย์คองโกท่ีจ าเป็นต้องมีการแบ่งผู้ติดเชื้อ

เพ่ือไปกักตัวยังเขตสุขภาพทั้ง 4 เขต ได้แก่ Mandima, Kalunguta, Mambasa และ Beni โดยนักเรียนต้อง

พิจารณาถึงขีดความสามารถและอัตราการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเชื้อในแต่ละเขต  

ให้นักเรียนเขียนแบบผังงานที่แสดงการตัดสินใจว่าจะเลือกกักตัวผู้ป่วยไว้ในเขตนั้นก็ต่อเม่ืออัตราการ

เพิ่มขึ้นของประชากรผู้ติดเชื้อต่ ากว่าร้อยละ 1 และยอดผู้ป่วยต้องไม่เกินร้อยละ 2 ของประชากรในเขต 

(Algorithm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เร่ิม 
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เฉลย 

 

 

8. จากข้อมูลของสถานการณ์การระบาดไวรัสอีโบลาในคองโกได้มีการบันทึกข้อมูลการเปลี่ยนแปลงของ

ประชากรผู้ติดเชื้อ ตั้งในวันที่ 30 เมษายน 2018 – 11 พฤศจิกายน 2020  

 แล้วน ามาจัดท าเป็นกราฟเส้นแสดงการเพ่ิมขึ้นของประชากรผู้ติดเชื้อ และกราฟแท่งแสดงยอดผู้ติดเชื้อใน

แต่ละวัน ดังแสดงข้อมูลในกราฟ ดังนี้ 

 

จบ 
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  จากกราฟให้นักเรียนพิจารณาแนวโน้มในปี 2018 เปรียบเทียบกับในปี 2019 ว่าในปีใดมีแนวโน้มการ

เพิ่มข้ึนของประชากรผู้ติดเชื้อมากกว่ากัน และเป็นเพราะเหตุใด (Pattern Recognition) 

เฉลย 

 ในปี 2018 การเติบโตของประชากรผู้ติดเชื้อเป็นแบบเอ็กโพแนนเชียลในระยะแรกคือค่อยๆเติบโตอย่าง

ช้าๆ เนื่องจากผู้ป่วยที่เป็นพาหะน าเชื้อยังน้อยเมื่อเทียบกับประชากรทั้งประเทศ  

 ในปี 2019 เริ่มมีการเติบโตของประชากรผู้ติดเชื้อสูงขึ้นเป็นแบบเอ็กโพแนนเชียลในระยะหลัง เนื่องจาก ไม่

สามารถควบคุมการระบาดได้  ท าให้แนวโน้มการเติบโตของประชากรจึงเพ่ิมสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว 

ให้นักเรียนศึกษาข่าวเกี่ยวกับสถานการณ์การระบาดของเชื้อไวรัสไข้หวัดนก ซึ่งเป็นเชื้อ ไข้หวัดใหญ่ 

(Avian influenza) ที่ปกติแล้วระบาดในสัตว์ปีกแต่กลายพันธุ์แล้วติดต่อเข้าสู่คน ผ่านสารคัดหลั่ง เพื่อ

ตอบค าถามข้อ 9-12 

   “ไข้หวัดนก” เริ่มมีรายงานการระบาดครั้งแรกในประเทศ ในปี พ.ศ. 2460-2461 เรียกว่า "ไข้หวัดใหญ่

สเปน" แล้วเกิดการระบาดลุกลามจากฝั่งอาร์กติก ข้ามมาสู่ฝั่งแปซิฟิกภายในระยะเวลา 2 เดือน มีการประมาณ

ผู้เสียชีวิตทั่วโลกประมาณ 50-100 ล้านคน  ครั้งที่ 2 เกิดข้ึนเมื่อปี พ.ศ. 2500-2501 (ค.ศ.1957-1958) เรียกว่า 

"ไข้หวัดใหญ่เอเซีย" (Asian Flu) มีผู้เสียชีวิตทั่วโลกประมาณ 1-4 ล้านคน และครั้งที่ 3 เกิดขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 

2511 (ค.ศ.1968) เรียกว่า "ไข้หวัดใหญ่ฮ่องกง" (Hong Kong Flu) มีผู้เสียชีวิตทั่วโลกประมาณ 1-4 ล้านคน 

แม้ว่าจะไม่มีรายงานการระบาดจากคนสู่คน แต่อัตราการระบาดจากสัตว์ปีกสู่คนก็นับว่าสูงและรุนแรง 

  เชื้อไวรัสไข้หวัดนกมีหลายสายพันธุ์ เช่น H5N1 H7N9 ซึ่งแต่ละสายพันธุ์จะมีความรุนแรงของการระบาดที่

แตกต่างกัน โดยรัฐบาลแต่ละประเทศได้พยายามควบคุมการระบาดโดยการเร่งฉีดพ่นยาฆ่าเชื้อ และผลิตวัคซีน 

แม้กระทั่งในไทยเองในปี 2547-2549 พบผู้ติดเชื้อไข้หวัดนก 25 ราย มีผู้เสียชีวิต 17 ราย โดยได้มีการจัดการ

กับไก่ต้องสงสัยว่าจะเป็นพาหะทั้งสิ้น 25,901,365 ตัว จาก 40,043 ฟาร์ม และต้องสูญเสียงบประมาณ เกือบ 

3 พันล้านบาท เพ่ือเยียวยาเกษตรกรผู้เลี้ยงไก่และใช้ท าลายไก่  

  โดยข่าวการระบาดยังได้ถูกรายงานต่อเนื่องจนกระทั่งปี 2563 มีรายงานว่าพบไข้หวัดนกสายพันธุ์ H5N1 

ระบาดในฟาร์มไก่ที่เมืองเชาหยาง มณฑลหูหนานของจีน ท าไก่ตายแล้ว 4,500 ตัว จาก 7.850 ตัว ทางการสั่ง

ฆ่าสัตว์ปีกอีกนับหมื่นตัวเพ่ือคุมการระบาด แม้ว่ายังไม่พบผู้ติดเชื้อไวรัสไข้หวัดนกจากการระบาดรอบนี้ ทั้งนี้ 

เชื้อไวรัสสายพันธุ์ H5N1 ท าให้เกิดโรคทางเดินหายใจรุนแรงในสัตว์ปีกและติดต่อมาสู่คนจากการสัมผัสและอยู่

ใกล้ชิดสัตว์ที่ติดเชื้อเป็นเวลานาน โดยผู้ติดเชื้อไวรัสสายพันธุ์นี้มีโอกาสเสียชีวิตกว่า 50% ซึ่งทางจีนยังคงกังวล

เพราะการระบาดของไข้หวัดนก เมื่อปี 2556 เคยสร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจจีน เป็นมูลค่าสูงถึง 6,500 

ล้านดอลลาร์ 
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  ทั้งนี้ ไม่ใช่แค่จีนประเทศเดียวที่ต้องต่อสู้กับการระบาดของ H5N1 อินเดียรายงานการระบาดของโรค

ไข้หวัดนกสายพันธุ์ H5N1 ที่ติดเชื้อเป็นจ านวนมากในฟาร์มสัตว์ปีกในรัฐรัฐฉัตตีสครห์ ทางตอนกลางของ

ประเทศ ซึ่งคาดว่าติดเชื้อจากนกปากห่างที่อพยพมาจากจีนตอนใต้ ไวรัสดังกล่าวท าให้สัตว์ปีตายไป 5,634 ตัว

จากจ านวนทั้งหมด 21,060 ตัวในฟาร์มที่เมือง 

ไพกูนฐ์ปูร์ และต้องเชือดสัตว์ปีกท่ีเหลือทิ้งท้ังหมด 

ที่มา :  ไทยรัฐออนไลน์ (10 พ.ค. 2563) - 3 นาทีคดีดัง : ย้อนรอย “ไข้หวัดนก” บทเรียนที่ต้องจดจ าThaiPBS 
NEWS (2 ก.พ. 2563) - ไข้หวัดนก H5N1 ระบาดฟาร์มไก่ในจีน 

9. จากสถานการณ์ดังกล่าวให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ (Decomposition) 

9.1 นักเรียนคิดว่าผลกระทบจากการระบาดของไวรัสไข้หวัดใหญ่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงการเติบโตของ

ประชากรโลกและประชากรสัตว์ปีกหรือไม่ อย่างไร 

เฉลย ส่งผล เพราะ การเกิดโรคระบาดจะท าให้แนวโน้มการเติบโตของจ านวนประชากรโลกลดลงจากการติด

เชื้อและเสียชีวิต รวมทั้งส่งผลให้ประชากรสัตว์ปีกในโลกลดจ านวนลงจากการตายจากติดเชื้อ และการต้องถูก

ก าจัดจากการควบคุมโรคของรัฐบาล 

9.2 จากการอ่านสถานการณ์ข่าว นักเรียนคิดว่ามีปัจจัยใดบ้างที่ส่งผลต่อปัญหาการเติบโตของประชากรผู้

ติดเชื้อไข้หวัดนก  

เฉลย  1. การติดต่อเชื้อจากสัตว์ปีกสู่คน 

  2. การอพยพของนกท่ีเป็นพาหะข้ามประเทศ 

  3. การผลิตและฉีดวัคซีนให้กับประชากร 

  4. การก าจัดไก่ในฟาร์มท่ีตรวจพบไก่มีเชื้อ 

  5. การฉีดพ่นยาฆ่าเชื้อ 

9.3 หลังจากเกิดการระบาดครั้งล่าสุดในจีนและอินเดียท าให้รัฐบาลจ าเป็นต้องจัดสรรงบประมาณในการ

ควบคุมการระบาด ให้นักเรียนขีดเส้นใต้ข้อความในเนื้อหาข่าวที่จ าเป็นต้องใช้ในการตัดสินใจเพื่อเลือกว่า

จะน างบประมาณที่มีจ ากัดนั้นจัดสรรไปใช้เพื่อแก้ปัญหาในด้านใดบ้าง 

เฉลย  

1.  ควบคุมการระบาดโดยการเร่งฉีดพ่นยาฆ่าเชื้อ และผลิตวัคซีน  

2. เพ่ือเยียวยาเกษตรกรผู้เลี้ยงไก่และใช้ท าลายไก่  

3. ต้องเชือดสัตว์ปีกท่ีเหลือทิ้งท้ังหมด 

4. อินเดียคาดว่านกติดเชื้อจากนกปากห่างที่อพยพมาจากจีนตอนใต้  

 (ประโยคที่ขีดเส้นใต้ไม่จ าเป็นต้องครอบคลุมประโยคที่เฉลย สามารถเป็นประโยคที่มีใจความเดียวกันได้) 
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10. จากปัญหาสถานการณ์ระบาดของไวรัสไข้หวัดนกในจีนและอินเดีย ท าให้รัฐบาลจ าเป็นต้องจัดสรร

งบประมาณเพ่ือใช้ในการควบคุมการระบาด ได้แก่ การฉีดพ่นยาฆ่าเชื้อในฟาร์มปศุสัตว์ การศึกษาการเติบโต

ของประชากรสัตว์ปีกในประเทศ การก าจัดไก่ในฟาร์มติดเชื้อ และการติดตามนกอพยพเพ่ือป้องกันการระบาด 

นักเรียนคิดว่าการควบคุมการระบาดด้วยวิธีการเหล่านี้มีความสัมพันธ์กับการเติบโตของประชากรในประเทศ

หรือไม่ อย่างไร 

  ให้นักเรียนสร้างแผนภาพสถานะท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงของประชากรสัตว์ปีกและประชากรในประเทศ 

โดยการลากลูกศรความสัมพันธ์เชื่อมระหว่างแต่ละปัจจัย 

 1   2   

   ( หากปัจจัยที่ 1 ส่งผลต่อปัจจัยที่ 2)  

 1  2 

 ( หากปัจจัยที่ 1 ส่งผลซึ่งกันและกันกับปัจจัยที่ 2)  

  พร้อมก าหนดสัญลักษณ์ลงในช่องว่าง และท านายเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงการเติบโตของประชากร

ในประเทศ 

  หากปัจจัยนั้นท าให้การเติบโตของประชากรโลกมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนจากเดิม 

 หากปัจจัยนั้นท าให้การเติบโตของประชากรโลกมีแนวโน้มลดลงจากเดิม 

- หากปัจจัยนั้นท าให้การเติบโตของประชากรโลกมีแนวโน้มคงที่  
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เฉลย การก าจัดไก่ในฟาร์มและการติดตามนกอพยพส่งผลต่อการศึกษาการเติบโตของประชากรสัตว์ปีกใน

ประเทศ และการติดตามนกอพยพส่งผลต่อการฉีดพ่นยาฆ่าเชื้อ 

  ทุกปัจจัยล้วนส่งผลให้การเติบโตของประชากรโลกเหมือนกัน คือ 

 เพราะ เป็นวิธีการควบคุมการระบาด ท าให้ยอดผู้เสียชีวิตลดลงแนวโน้ม การเติบโตของประชากรจึง

เพ่ิมข้ึนจากเดิมท่ีเคยลดลงเพราะการระบาด 

 (หากตอบเป็นอย่างอ่ืน จะได้รับคะแนนเมื่อให้เหตุผลที่เป็นไปได้และสมเหตุสมผล) 

11. จากสถานการณ์ข้างต้น หากนักเรียนเป็นผู้น ารัฐบาลที่จ าเป็นต้องตัดสินใจเพ่ือจัดสรรงบประมาณในการ

แก้ปัญหา โดยต้องพิจารณาจากค่าปัจจัยต่างๆ และค่าผลกระทบของปัจจัยนั้นๆ 

 ให้นักเรียนเขียนแบบผังงานที่แสดงการตัดสินใจว่าจะสนับสนุนทุกปัจจัยที่มีล าดับผลกระทบ 3-4 หาก

เป็นปัจจัยท่ีล าดับผลกระทบน้อยกว่านี้ จะต้องพิจารณาว่าค่าใช้จ่ายของปัจจัยนั้นน้อยกว่าร้อยละ 20 ของ

งบประมาณจึงจะสนับสนุน (Algorithm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลย 

 

 

 

 

 

เริ่ม 

จบ 
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12. จากข้อมูลของสถานการณ์การระบาดไวรัสไข้หวัดนกได้มีการบันทึกข้อมูลการเปลี่ยนแปลงของประชากร

โลกผู้ติดเชื้อและเสียชีวิตจากการระบาด ตั้งแต่ปี 2003-2014  

 แล้วน ามาจัดท าเป็นกราฟเส้นแสดงการเพ่ิมข้ึนของประชากรผู้ติดเชื้อและเสียชีวิตจากการติดเชื้อ และกราฟ

แท่งแสดงยอดผูต้ิดเชื้อและเสียชีวิตในแต่ละปี ดังแสดงข้อมูลในกราฟ ดังนี้ 

 
  จากกราฟให้นักเรียนพิจารณาว่าในปี 2012-2013 หลายๆประเทศเคยสูญเสียรายได้ทางเศรษฐกิจ

จ านวนมหาศาล เพราะคิดว่าไม่ควรสูญเสียงบประมาณมากเกินไปในการควบคุมการระบาดของเชื้อไวรัส

ไข้หวัดนก จึงท าให้ไม่สามารถควบคุมการระบาดได้ จนส่งผลกระทบทางเศรษฐกิจตามมา เนื่องจากไม่

สามารถส่งออกสัตว์ปีก และการสูญเสียผลผลิตจากการที่ต้องก าจัดสัตว์ปีก  

  นักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดผู้น าของประเทศเหล่านี้จึงมีการตัดสินใจเช่นนี้ 

เฉลย 

 เพราะในปี 2012 มีแนวโน้มของผู้ติดเชื้อและผู้เสียชีวิตจากการติดเชื้อลดลงจากปี 2011 อย่างมาก (มี

รายงานถึงการลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ) จึงท าให้ทางรัฐบาลคาดการณ์ว่าจะสามารถควบคุมการระบาด

ต่อไปได้ จึงได้มีนโยบายกระตุ้นความเชื่อมั่นในการบริโภคผลิตภัณฑ์สัตว์ปีก จนท าให้การระบาดในบางพ้ืนที่

กลับมาอีกครั้งซึ่งจะสังเกตได้จากยอดผู้ติดเชื้อและเสียชีวิตในปี 2013 ที่เพ่ิมข้ึนจากปี 2012 
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ตอนที่ 2  

ค าชี้แจง  

1. ให้นักเรียนเปิดไฟล์ CT-Test.xlsx ที่ Desktop เพ่ือใช้โปรแกรม Microsoft Excel ในการท าแบบทดสอบ  

2. แบบทดสอบถูกจัดอยู่ใน 3 แผ่นงาน  (Spreadsheet) แผ่นงานละ 1 ข้อ 

3. หลังจากที่นักเรียนท าแบบทดสอบเสร็จเรียบร้อยแล้วให้นักเรียนกดบันทึกไว้ใน Desktop โดยตั้งชื่อเป็น

ไฟล์เป็น “ชื่อนักเรียน-เลขที”่ เช่น กนกรัตน์-1 

แผ่นงานที่ 1 (ใช้ข้อมูลต่อเนื่องจากข้อที่ 3) 

  จากสถานการณ์การระบาดของไวรัสเมอร์ในปี พ.ศ. 2558 ได้มีการประเมินผลกระทบจากการระบาดของ

เชื้อไวรัสเมอร์สในจังหวัดเชียงใหม่ บุรีรัมย์ ล าพูน และสุรินทร์ ตั้งในวันที่ 19 – 27 มิถุนายน 2558 ปรากฏว่า

ทั้ง 4 จังหวัดมีล าดับผลกระทบจากการระบาดของเชื้อจากมากที่สุดไปน้อยที่สุด คือ เชียงใหม่ ล าพูน บุรีรัมย์ 

และสุรินทร์   

 ให้นักเรียนน าข้อมูลจากตารางที่แสดงจ านวนประชากรและพ้ืนที่ของ 4 จังหวัดที่ก าหนดให้ในไฟล์ CT-

Test.xlsx มาสร้างเป็นสูตรฟังก์ชันโดยใช้ค าสั่งเงื่อนไข if เพ่ือตัดสินใจว่า “จะเลือกเดินทางไปยังจังหวัดนั้นก็

ต่อเม่ือความหนาแน่นของประชากรน้อยกว่า 100 คน/ตร.กม. และล าดับผลกระทบน้อยกว่า 3” 

(Algorithm) 

จังหวัด จ านวนประชากร (คน) ขนาดพื้นที่ (ตร.กม.) 
ล าดับ

ผลกระทบ 
เชียงใหม่ 1,779,254 20,107.057 1 
บุรีรัมย์ 1,595,747 10,322.885 2 
ล าพูน 405,075 4,505.882 3 
สุรินทร์ 1,396,831 8,124.056 4 

 

เฉลย  
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แผ่นงานที่ 2 (ใช้ข้อมูลต่อเนื่องจากข้อที่ 7) 

  จากสถานการณ์การระบาดของไวรัสอีโบลาในคองโก ได้มีการบันทึกข้อมูลของอัตราการเพ่ิมขึ้นของผู้ติด

เชื้อในเขตสุขภาพทั้ง 4 เขต ได้แก่ Mandima, Kalunguta, Mambasa และ Beni ในวันที่ 10 พฤศจิกายน 

2563 ซึ่งเป็นวันที่นักเรียนจ าเป็นต้องตัดสินใจในการแบ่งตัวผู้ติดเชื้อไปกักตัวยังเขตสุขภาพทั้ง 4 เขต 

 ให้นักเรียนน าข้อมูลจากตารางที่แสดงจ านวนประชากรและอัตราการเพ่ิมข้ึนของผู้ติดเชื้อที่ก าหนดให้ในไฟล์ 

CT-Test.xlsx มาสร้างเป็นสูตรฟังก์ชันโดยใช้ค าสั่งเงื่อนไข if เพ่ือตัดสินใจว่า “จะเลือกกักตัวผู้ป่วยไว้ในเขต

นั้นก็ต่อเม่ืออัตราการเพิ่มขึ้นของประชากรผู้ติดเชื้อต่ ากว่าร้อยละ 1 และยอดผู้ป่วยต้องไม่เกินร้อยละ 2 

ของประชากรในเขต” (Algorithm) 

เฉลย 

 

แผ่นงานที่ 3 (ใช้ข้อมูลต่อเนื่องจากข้อที่ 11) 

  จากสถานการณ์ข้างต้น หากนักเรียนเป็นผู้น ารัฐบาลที่จ าเป็นต้องตัดสินใจเพ่ือจัดสรรงบประมาณในการ

แก้ปัญหา โดยต้องพิจารณาจากค่าปัจจัยต่างๆ และค่าผลกระทบของปัจจัยนั้นๆ 

  ให้ นั ก เ รี ยนน า ข้ อมู ลจ ากตารา งที่ แ สด งค่ าปั จจั ยต่ า งๆ  และค่ า ผลก ระทบของปั จจั ยนั้ นๆ 

ที่ก าหนดให้ในไฟล์ CT-Test.xlsx มาสร้างเป็นสูตรฟังก์ชันโดยใช้ค าสั่งเงื่อนไข if เพ่ือตัดสินใจว่า  

“จะสนับสนุนทุกปัจจัยที่มีล าดับผลกระทบ 3-4 หากเป็นปัจจัยที่ล าดับผลกระทบน้อยกว่านี้ จะต้อง

พิจารณาว่าค่าร้อยละของปัจจัยนั้นน้อยกว่าร้อยละ 20 จึงจะสนับสนุน” (Algorithm) 

 

เฉลย 
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6. คู่มือการใช้บอร์ดเกม Covidea 
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